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Notas de la presentación
 





 

Construir 
 

un 
 

asistente 
 

didáctico 
 

que 
 

complemente 
 

la 
 transmisión 

 
de 

 
conceptos 

 
teóricos 

 
y 

 
prácticos 

 
en 

 
la 

 enseñanza 
 

de 
 

transacciones,
 

presentando 
 

el 
 comportamiento de la BD y las acciones que aseguran 
 la 

 
conservación 

 
de 

 
la 

 
integridad 

 
de 

 
la 

 
información 

 ante fallos.


 

Utilización 
 

en 
 

la 
 

cátedra 
 

Introducción 
 

a 
 

las 
 

Bases 
 

de 
 Datos.
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Generación de casos de prueba en tiempo real.


 

Modificación de parámetros.


 

Utilización directamente por al alumnado.
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Notas de la presentación
Durante la teoría de la asignatura todos los conceptos ligados con transacciones monousuarias o concurrentes son explicados en detalle con suficientes ejemplos que caracterizan un sinnúmero de casos de prueba. Sin embargo, todos los ejemplos se realizan sobre pizarrón, o eventualmente transparencias, de manera estática, sin la posibilidad de cambiar acciones o parámetros, y analizar cómo los mismos pueden afectar el contenido de la BD. Es por este motivo que resulta de particular interés contar con esta herramienta, permitiendo generar en tiempo real los casos de prueba y poder modificar los mismos para explicar diferentes situaciones al alumno.
Además, es objetivo de la cátedra que la herramienta pueda ser utilizada directamente por el alumnado, a fin de profundizar casos de prueba que permitan un mayor entendimiento de la importancia de mantener la integridad de los datos en una BD. 





 

Base de datos [Navathe].


 

DBMS: Data Base Management System


 

Objetivo


 

Principales funciones


 

Transacción


 

Planificación
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Notas de la presentación
BD: Conjunto de datos relacionados entre sí que representa algún aspecto del mundo real. Es un conjunto de datos coherente y con cierto significado inherente (una colección aleatoria de datos NO puede considerarse propiamente una BD).

DBMS: Consiste en una colección de datos interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a dichos datos. Objetivo principal: proporcionar una forma de almacenar y recuperar la información de una BD de manera que sea tanto práctica como eficiente. Las principales funciones de un DBMS incluyen:
 Evitar redundancia e inconsistencia de datos.
 Proveer una alta disponibilidad de los datos.
 Evitar anomalías en el acceso concurrente.
 Restringir accesos no autorizados.
 Proveer seguridad ante la presencia de fallos.
 Garantizar integridad en los datos.

Transacción: Unidad lógica de trabajo formada por un conjunto de operaciones, donde las mismas se deben ejecutar en su totalidad o ninguna se lleva a cabo.

Planificación: Secuencia de instrucciones, correspondientes a distintas transacciones, a ser ejecutadas en un orden preestablecido. Las planificaciones deben conservar el orden original de ejecución de las instrucciones de cada transacción.



Estados de una transacción

Activa

Parcialmente 
 comprometida

Fallida

Comprometida

Abortada
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Notas de la presentación
Al iniciarse una transacción, esta siempre comienza en el estado activa y, ante la ausencia de fallos, se mantendrá en el mismo a lo largo de toda su ejecución. Una vez que la transacción ejecuta la última instrucción, pasa al estado parcialmente comprometida. Si bien en este punto la transacción ha culminado su ejecución, puede suceder que los datos todavía se encuentren solamente en memoria principal y no hayan sido volcados en almacenamiento no volátil. En caso de ocurrir un fallo, la transacción deberá ser abortada, por lo que pasará al estado fallida y finalmente al estado abortada. Es por este motivo que la transacción no pasa al estado comprometida hasta que no se asegure que se han escrito en disco los nuevos datos o, al menos, la información necesaria para poder realizar las acciones de recuperación ante la ocurrencia de un fallo. Sólo cuando puede asegurarse este requerimiento, la transacción se encuentra en condiciones de pasar al estado comprometida.



Propiedades  ACID:

Atomicidad

Consistencia

Aislamiento

Durabilidad
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Notas de la presentación
Atomicidad: Garantiza que se ejecutan todas las operaciones que conforman una transacción en su totalidad o ninguna de ellas lo hace. Es decir, se ejecutan de manera atómica.
Consistencia: Garantiza que la base de datos queda en un estado consistente luego de la ejecución de una transacción.
Aislamiento: Asegura que la ejecución concurrente de transacciones no interfiere en la ejecución de una transacción.
Durabilidad: Garantiza que los cambios efectuados por una transacción persistan en la BD una vez que esta finaliza su ejecución, aun ante la posible ocurrencia de fallos luego de la finalización de la misma.




Tipos de fallos:

Fallo en la transacción

Caída del sistema

Fallo de disco

Contrariedades físicas
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Notas de la presentación
Fallo en la transacción: Puede ocurrir por condiciones internas de la transacción -> x/0, desbordamiento de un N°, valores de entrada incorrectos, error lógico en la transacción debido a una programación incorrecta o inclusive puede ocurrir que el usuario deliberadamente interrumpa la ejecución de una transacción. Deadlock.
Caída del sistema: Diversos motivos. Puede deberse a fallos existentes en el hardware subyacente, errores en el software de la BD, errores de red o del SO. Este tipo de fallos ocasiona la pérdida del contenido de la memoria no volátil, dejando intacta la unidad de almacenamiento secundario. La información almacenada en disco es utilizada para recuperarse de este tipo de fallos.
Fallo de disco: Puede suceder cuando la cabeza lectora-escritora roza el disco, resultando en un daño permanente a la información almacenada en el mismo, o bien un fallo en la transferencia de la información. La recuperación de este tipo de fallos se lleva a cabo utilizando las copias de seguridad realizadas en otros dispositivos.
Contrariedades físicas: Corte del suministro eléctrico, catástrofes como inundaciones o incendios, robo, sabotaje, entre otras. Las acciones llevadas a cabo para recuperarse de este tipo de inconvenientes requieren de copias de seguridad realizadas en almacenamientos secundarios distribuidos físicamente.



Protocolos de recuperación:

Recuperación basada en registro histórico

Modificación inmediata de la BD

Modificación diferida de la BD

Doble paginación
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Notas de la presentación
Recuperación basada en RH: Consiste en llevar el registro de cada una de las operaciones que modifican valores en la base de datos. Estos registros se denominan movimientos del registro histórico. Esta información se almacena en disco y es indispensable ante la eventual ocurrencia de fallos.
Modificación diferida: Almacena todas las actualizaciones de la BD en el RH, aplazando la ejecución de todas las operaciones escribir de una transacción hasta que la misma se compromete parcialmente, es decir, hasta que se ejecuta la última instrucción. 
Modificación inmediata: Realiza las modificaciones en la BD conforme se ejecutan las operaciones de actualización. Por lo tanto, no es necesario que una transacción finalice su ejecución para que sus cambios se vean reflejados en la BD.
Doble paginación: Consiste en dividir la BD en un conjunto de bloques de tamaño fijo o páginas, numeradas de 1 a N. Para localizar una página dada en disco, se utiliza una tabla de páginas. Se mantiene en memoria volátil una tabla actual y en almacenamiento estable una tabla sombra. Al inicio de una transacción ambas tablas son iguales. Durante una transacción solo se modifica la tabla actual. En caso de fallo, se usa la tabla sombra para recuperación.



Dependencias entre transacciones

Cuando una transacción falla, es necesario deshacer los 
 cambios realizados por dicha transacción de forma tal de 
 asegurar las propiedades de atomicidad y consistencia.

Debe 
 

asegurarse 
 

que 
 

toda 
 

transacción 
 

T1

 

que 
 

lea 
 

datos 
 previamente 

 
escritos 

 
por 

 
una 

 
transacción 

 
T0

 

, 
 

también 
 

se 
 aborte.
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Presentación de la herramienta ‐
 

Configuración inicial
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Presentación de la herramienta ‐
 

Definición de planificaciones
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Ejecución de planificaciones –
 

Recuperación basada bitácora
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Ejecución de planificaciones – Doble paginación
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Dependencias entre transacciones 

15

‐
 

Ejecución fallida



Dependencias entre transacciones –
 

Ejecución exitosa
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A + B se conserva
 

A + B no se conserva

Aislamiento y consistencia
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Notas de la presentación
Es objetivo de la herramienta proporcionar los mecanismos necesarios para la generación de las planificaciones que se formulan en la teoría de la asignatura. Con la premisa de demostrar cuándo una planificación cumple con las propiedades ACID, resulta necesario elaborar contraejemplos que evidencien cuándo la propiedad de aislamiento, y en consecuencia la propiedad de consistencia, no se satisfacen.



Ejemplo
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Tecnología utilizada:

JSF (Java Server Faces)

Principales componentes

JSP (Java Server Pages)

Ajax (Asynchronous JavaScript And
 

XML)
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Notas de la presentación
Para el desarrollo se utilizó Java Server Faces, un Framework basado en Java que agiliza el desarrollo de Aplicaciones Web. Principales componentes de esta tecnología: 
 Un conjunto de APIs para representar componentes de interfaz de usuario y manejar su estado, validación en el servidor, manejo de eventos, conversión de datos, definición de un esquema de navegación entre páginas y soporte para internacionalización y accesibilidad.
 Una biblioteca de etiquetas JSP personalizadas para graficar componentes UI dentro de las páginas JSP.
 Manejo de eventos en el servidor.
 Administración de estados.
 Componentes Java Beans, los cuales contienen datos y funcionalidades específicas de la aplicación. 

Ajax: permite mejorar el rendimiento de las aplicaciones Web al actualizar solamente las áreas de interés sin necesidad de recargar completamente la página, favoreciendo la obtención de mejores resultados.




 

Se 
 

ha 
 

desarrollado 
 

un 
 

asistente 
 

didáctico 
 

cuyo 
 principal 

 
objetivo 

 
es 

 
la 

 
transmisión 

 
de 

 
conceptos 

 teóricos y prácticos en la enseñanza de transacciones.


 

Generación 
 

de 
 

un 
 

sinnúmero 
 

de 
 

casos 
 

de 
 

prueba, 
 admitiendo 

 
una 

 
configuración 

 
dinámica 

 
de 

 
los 

 mismos. 


 

La 
 

herramienta 
 

se 
 

adapta 
 

a 
 

los 
 

requerimientos 
 

de 
 

la 
 cátedra 

 
Introducción 

 
a 

 
las 

 
Bases 

 
de 

 
Datos, 

 favoreciendo 
 

la 
 

transmisión 
 

de 
 

los 
 

conceptos 
 

de 
 manera sencilla y didáctica.
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Notas de la presentación
Asistente didáctico cuyo principal objetivo es la transmisión de conceptos teóricos y prácticos en la enseñanza de transacciones. Mediante su utilización, el alumno posee una herramienta que permite comprender el funcionamiento de transacciones y cómo, mediante el uso de técnicas basadas en bitácora o doble paginación, se asegura la integridad de la información contenida en la BD contra problemas generados a partir del uso cotidiano de la misma.

Generación de un sinnúmero de casos de prueba, admitiendo una configuración dinámica de los mismos. De esta manera, el usuario puede simular distintas ejecuciones y comparar los resultados obtenidos, favoreciendo una correcta transmisión de los conceptos teóricos que, en conjunto, garantizan la integridad de la información en una BD.

La herramienta se adapta a los requerimientos iniciales de la cátedra y cumple los objetivos propuestos para esta tesina, permitiendo que el alumno pueda generar sus propios casos de prueba y observar cómo se lleva a cabo la ejecución de transacciones y la recuperación ante la ocurrencia de fallos tanto a nivel de transacción como a nivel de sistema, transmitiendo los conceptos de manera sencilla y didáctica. 




 

Ampliación 
 

de 
 

la 
 

herramienta 
 

para 
 

incorporar 
 

la 
 utilización 

 
de 

 
checkpoints

 
para 

 
los 

 
algoritmos 

 
de 

 recuperación basados en bitácora.


 

Simulación de actualizaciones sobre buffer, previo a la 
 escritura real de la base de datos.


 

Incorporación 
 

de 
 

una 
 

funcionalidad 
 

que 
 

permita 
 inspeccionar el estado general del sistema en distintos 
 momentos de la historia de ejecución.
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Notas de la presentación
El proceso de recuperación siempre recorre el registro histórico íntegramente para restaurar la BD a los valores correspondientes. Aunque volver a ejecutar las transacciones que ya han escrito sus valores en la misma no produce resultados erróneos, sí influye en la eficiencia, ya que el proceso de recuperación toma más tiempo del necesario.

Ante la ocurrencia de fallos para los esquemas basados en RH, el procedimiento rehacer en ocasiones carece de comportamiento, dado que la implementación actual simula los cambios directamente sobre la BD. Una alternativa es administrar un buffer de almacenamiento intermedio, impidiendo así que las modificaciones se realicen directamente sobre la BD.

Otra funcionalidad que podría implementarse es la inspección del estado general del sistema al momento en que se ejecutó una operación dada. Esto incluye los valores contenidos en la memoria de cada transacción, los valores de la BD, el RH para los esquemas basados en bitácora, y las tablas de páginas para DP.



Muchas gracias por su tiempo.

¿Preguntas?
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