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Contenidos:

1.

Problemas estudiados en combinatoria: problemas de existen-
cia, problemas de conteo, problemas de optimizacién. Ejemplos:
diseno de experimentos, cuadrados latinos, red con menor costo.

Repaso de las herramientas bésica de la combinatoria: regla de la
suma; regla del producto; permutaciones; m-permutaciones de un
n-conjunto; m-combinaciones de un n— conjunto; m-permutaciones
de un n-conjunto admitiendo repeticiones; m-combinaciones de un
n— conjunto admitiendo repeticiones. Permutaciones con clases
de elementos indistinguibles. Binomio de Newton.

. Orden lexicogréfico. Algoritmos para generar en orden lexicogréfico

todas las permutaciones de n elementos; para generar todos los
subconjuntos de un n-conjunto; para generar todas las m-combinaciones
de un n— conjunto. Inversiéon en una permutacion. Distancia de
inversién. Algoritmo para reordenar una permutacién utilizando
inversiones.

. Principio del Palomar (Dirichlet) y sus generalizaciones. Aplica-

ciones. Teorema Erdos-Szekeres. Numeros de Ramsey. Teorema
de Ramsey.

. Problemas de distribucién de bolillas (in)distinguibles en cajas

(in)distinguibles. Numeros de Stirling de segunda especie. Propiedades.
Numeros de Bell. Problemas de distribucion con cupos especificos.
Ejemplos de aplicacion. Poder en juegos simples. Indice de

Shapley-Shubik.

. Funciones generadoras. Operaciones entre funciones generadoras.

Teorema del binomio. Ejemplos de aplicaciones en problemas de
conteo. Aplicaciones en juegos simples: indice de Banzhaf y de
Coleman.



6. Relaciones de recurrencia. Solucién de relaciones de recurrencia
lineales, homogeneas, con coeficientes constantes. Utilizando las
raices caracteristicas. Utilizando funciones generadoras. Ejemp-
los. Numeros de Fibonacci. Desérdenes o desarreglos (derange-
ments). Numeros de Cataldn. Particién de enteros, diagramas de
Ferrers.

7. Principio de inclusion y exclusién. Teorema general: cantidad
de elementos pertenecientes a exactamente m conjuntos de n da-
dos. Aplicaciones: Funcién de Euler. Polinomios torre. (Rook
polinomyals).

8. Cuerpos finitos. Cuadrados latinos. Ejemplos. Ortogonalidad.
Existencia de familias ortogonales completas. Construccion de
una familia de n x n cuadrados latinos cuando n es una potencia
de un primo.

Coloreo en grafos simples. Numero cromatico. Indice cromético.
Polinomio cromético. Propiedades. Orientaciones transitivas.
Orientaciones aciclicas.
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