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Objetivos:

= Analizar problemas resolubles con computadora, poniendo énfasis en la modelizacion,
abstraccion de funciones y en la descomposicion funcional de los mismos. Obtener una
expresion sintética y precisa de los problemas, con una documentacién de una metodologia de
trabajo por el alumno.

= Estudio, expresion simbdlica, implementacion y evaluacion de algoritmos, orientando los
mismos a la resolucion de las partes (mddulos) en que se descomponen los problemas, a partir
de un paradigma procedural/imperativo.

= Introduccién de las nociones de estructuras de datos, tipos de datos y abstraccion de datos.

= Introduccién de los conceptos de correccién y eficiencia de algoritmos.

= Introduccién de los conceptos basicos de un segundo paradigma de programacion (orientacion a
objetos) con énfasis en la nocion de reusabilidad.

= Combinar los elementos mencionados anteriormente a fin de que el alumno complete el ciclo
del problema a su solucién con computadora, analizando simultdneamente algoritmos y datos.

A- Introduccién. Conceptos bésicos
Definiciones.

Modelizacion de problemas del mundo real.

Del problema real a su solucién por computadora.
Software.

B - Algoritmos. Acciones elementales

Estructuras de control. Modelo de maquina abstracta.

El robot como méaquina abstracta. Operaciones elementales del robot.
Estructura esquematica de un programa para una maquina abstracta (robot).
Correccion de algoritmos. Importancia de la verificacion.

Eficiencia de un algoritmo.
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Importancia de la documentacion de un algoritmo.
Relacion de los conceptos anteriores con el modelo de maquina abstracta.
Ejemplos.

C —-Datos y Tipos de datos

Constantes y variables.

Tipos de datos simples y compuestos.
Tipos de datos primitivos.

Tipos de datos definidos por el usuario.
Funciones predefinidas.

Tipos ordinales.

D- Modularizacion. Procedimientos y funciones. Parametros
Descomposicidn de problemas. Utilidad e importancia.

La nocion de reusabilidad.

Subprogramas o médulos.

Procedimientos.

Funciones.

Conceptos de argumentos y parametros.

Conceptos de variables locales y variables globales.
Procedimientos y funciones con parametros.

Manejo de memoria en ejecucion.

E- Estructuras de datos

Introduccion y clasificacion de las estructuras de datos.

Registros.

Arreglos.

Arreglos. Operaciones con arreglos de una dimension.

Matrices. Tratamiento de informacion estructurada en vectores y matrices.
Algoritmos de blsqueda.

Algoritmos de ordenacion. Ordenacién por indice.

F- Estructura de datos enlazadas: listas.
Alocacién dindmica. Punteros.
Listas. Operaciones con listas.

Listas doblemente enlazadas y circulares. Caracteristicas y operaciones.

G- Recursividad
Caracteristicas.

Ejecucion de un programa y la pila de activacién. Manejo de memoria en ejecucion.

Anélisis comparativo entre soluciones iterativas y recursivas.
Ejemplos.
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H- Concepto de Correccion. Analisis de algoritmos: concepto de eficiencia
Concepto de correccidn. Técnicas para medir correccidn. Verificacion de Programas.
Concepto de eficiencia.

Anadlisis de eficiencia de un algoritmo.

Anadlisis de algoritmos segun su tiempo de ejecucion y su utilizacién de memoria.
Anadlisis de Algoritmos: Analisis asintotico, comportamiento en el mejor caso, caso
promedio y peor caso. Notacion 0().

Anélisis de eficiencia en algoritmos recursivos.

Anélisis de eficiencia en algoritmos de busqueda y ordenacion sobre vectores.
Métodos de ordenacion eficientes.

Algoritmos numéricos y propagacion de error.

J- Estructura de datos no lineales: arboles.

Introduccién al concepto de datos no lineales.
Terminologia y definiciones basicas del tipo de dato arbol.
Arboles binarios. Representacion y operaciones.

Arboles binarios ordenados. Representacion y operaciones.
Problemas que combinen arboles, listas y arreglos.

K- Tipos de datos abstractos

Abstraccion de datos.

Conceptos sobre tipos de datos.

Modulos, interfaz e implementacion. Encapsulamiento de datos.
Diferencia entre tipo de dato y tipo abstracto de dato.
Requerimientos y disefio de TADs. Ejemplos TAD pila, TAD cola.

L- Introduccién a la Programacion Orientada a Objetos
Motivacién. Reusabilidad de soluciones.

Abstraccién de datos y procesos.

La nocion de Objeto. Operaciones (métodos) aplicables a un objeto.
Concepto de clases e instancias.

Nocién de herencia. Relacion con el re-uso.

Aplicaciones.

Caracteristicas de los lenguajes enfocados a POO.

M - Conceptos iniciales de concurrencia

Motivacién: arquitecturas de computadoras actuales, aprovechamiento de los procesadores.
Definiciones.

Ejemplos.
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Metodologia de Ensefianza

El curso tiene clases teoricas, explicaciones de practica y practicas experimentales.

Existe una reglamentacion detallada que es aprobada por el Consejo Directivo de la Facultad y
conocida por los alumnos desde el inicio de afio.

Las clases teoricas son dictadas por los Profesores de la asignatura y no son obligatorias, aunque los
alumnos que aspiren a la promocidn de la teoria deben registrar asistencia a las mismas. El acceso a
la promocion de la teoria depende de los resultados obtenidos en el curso de Expresion de
Problemas y Algoritmos del Curso de Ingreso.

Las explicaciones de préactica son dictadas por los Jefes de Trabajos Practicos, quienes también
coordinan las actividades de los Auxiliares Docentes de la asignatura.

Las actividades practicas son obligatorias. Comprenden el andlisis de disefio de problemas del
mundo real, la expresion sintética de los mismos y el disefio e implementacion de algoritmos en
diferentes lenguajes.

Los alumnos disponen de diferentes materiales didacticos para el desarrollo de las distintas
actividades propuestas. Se puede mencionar entre ellos, la Biblioteca que integra servicios por
Internet, los Laboratorios con PCs para trabajo experimental, los recursos de Software que se utiliza
en las practicas experimentales, el EVEA WebUNLP y aulas con equipamiento multimedia e
Internet.

Propuesta de evaluacion

Para aprobar el curso de Trabajos Précticos, los alumnos deben aprobar 2 examenes
parciales correlativos. Para la aprobacién de la asignatura debera rendir un examen final
escrito.

Los alumnos se estructuran en grupos (Ingresantes/recursantes). Todos los alumnos tienen
un seguimiento continuo, utilizando EVEA WebUNLP.

La cursada presenta tres modalidades:

Modalidad A (no aprobaron la prueba diagnostica del ingreso), deben realizar tareas
grupales. Estas actividades se registran y sus resultados son conocidos y explicados, si bien
no condicionan la presentacion a los exdmenes parciales.

Modalidad B (aprobaron la prueba diagndstica del ingreso)pueden optar por rendir 2
examenes teoricos y en caso de aprobarlos deben presentarse a un coloquio, donde
defenderan los temas que no han sido desarrollados satisfactoriamente en estos exdmenes.
Modalidad C (alumnos recursantes), se sigue una cursada semipresencial utilizando el
entorno WebUNLP. Deben realizar trabajos grupales que son evaluados y los resultados de
los mismos son conocidos y explicados y seran tenidos en cuenta para la presentacion a los
examenes parciales obligatorios.
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Bibliografia Basica

Algoritmos, datos y programas con aplicaciones en Pascal, Delphi y Visual Da Vinci.

De Giusti, Armando et al. 1er edicion. Prentice Hall 2001.

Estructuras de Datos y Algoritmos.
Hernéndez R., Dormido R., Lazaro J. Ros S. Pearson Education. 2000.

Introduction to algorithms
Comen, Leiserson. MIT Press 2001.

Estructuras de Datos y Algoritmos.

Aho Alfred, Hopcroft John y Ullman Jeffrey. Addison Wesley Publishing Company. EUA. 1998.

Analisis y Disefio Orientado a Objetos con Aplicaciones.
Booch Grady. Addison Wesley. 1998.

Programacion en Pascal
Joyanes Aguilar, Luis. Mc Graw Hill. 2006

Fundamentos de Programacion. Libro de Problemas.
Joyanes Aguilar L., Fernandez M., Rodriguez L. Mc Graw Hill. 2003.

Programacion Orientada a Objetos.
Joyanes Aguilar, L. Mc Graw Hill. 1998

Aprendiendo Programacion Orientada a Objetos
Anthony Sintes, Prentice Hall. 2002.

Data structures, algorithms and software principles.
Standish, T. A. Addison Wesley Publishing Company. 1994.

Estructuras de Datos y Algoritmos
Weiss, M.A. Addison Wesley. 1995.

Fundamentos de Programacion.
Joyanes Aguilar L., Fernandez M., Rodriguez L. Mc Graw Hill. 1999.

Multithreaded, Parallel, and Distributed Programming
Andrews, G. Addison Wesley Publishing Company. 2000.
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Bibliografia Adicional
Introduction to Computer Science with applications in Pascal.
Garland, S.J. Addison Wesley Publishing Company. 1986.

Estructuras de Datos.
Franch Gutierrez, Xavier. Alfaomega Grupo Editor Argentino.2002

Estructura de Datos.
Joyanes Aguilar C., Zahonero Martinez I. Mc Graw Hill. 1998.

Fundamentos de Programacion. Libro de Problemas en Pascal y Turbo Pascal.
Joyanes Aguilar L., Fernande M., Rodriguez L. Mc Graw Hill. 1999.

Estructuras de Datos. Libro de Problemas.
Joyanes Aguilar L., Fernandez M., Rodriguez L. Mc Graw Hill. 1999.

UML y Patrones. Una introduccion al anélisis y disefio orientado a objetos y al proceso
unificado.
Larman, C. Prentice Hall. 2006.

PASCAL Programming and Problem Solving.
Leestma Sanford. Macmillan Publishing Company. 1984.

Estructuras de Datos.
Lipschutz, S. Mc Graw Hill. 1997.

Programacion estructurada en Turbo Pascal 7.
Lopez Roman, L. Alfaomega Grupo Editor Argentino. 1998.

Estructuras de Datos.
Martinez Roman, Quiroga Elda. Thomson International. 2002

Estructura de Datos y Algoritmos.
Sisa, Alberto Jaime. Editorial Prentice. 2002.

Pascal Estructurado.
Tremblay, Jean Paul. Mc Graw Hill.1980.

Software orientado a objetos.

Winbled Ann, Edwards S, King D. Addison Wesley. 1993.
Data structures, algorithms and performance.

Wood, D. Addison Wesley Publishing Company. 1993.

Calle 50 y 120 -1er. piso.- C.P. 1900 - La Plata Pag.6 de 6 TEL-FAX: (54) 221-4277270
WWW.info.unlp.edu.ar



