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Capitulo 1. Introduccion

En esta parte te ponemos al dia sobre qué es GNU/Linux y algunos pequefios detalles que hay que
conocer acerca de él antes de comenzar a instalarlo o usarlo.

Introduccion a GNU/Linux, historia y cultura del
Software Libre

Para empezar, GNU/Linux es un sistema operativo. Esto significa que es un conjunto de instrucciones
gue nos va a permitir "hacer cosas", cualquier tipo de tarea, con nuestro ordenador. Sus caracteristicas
mas notables son:

» Proviene de UNIX, otro sistema operativo, y es casi un derivado de él.

» Es parte del proyecto GNU, lo que significa, entre otras muchas cosas, que es libre y que muchas
veces no estas obligado a pagar por él. Puedes usarlo de modo gratuito y ademés puedes modificar
su codigo fuente, para adaptarlo a tus propias necesidades o para contribuir en su continuo desar-
rollo, en el que toman parte programadores de todo el mundo (tU puedes ser uno de ellos). Antes
de seguir leyendo y aprendiendo sobre él, conviene que visites la pagina web del proyecto GNU
(http://www.gnu.org) en la que se dan algunos detalles sobre qué es el proyecto, qué puedes hacer
y qué no puedes hacer con el cédigo fuente ademas de algunos otros detalles importantes.

» Es potente, seguro y estable. Debido a ello resulta un sistema operativo ideal para servidores ya
gue cumple muy bien esta funcion aunque como sistema operativo de oficina, de escritorio o de
publicacién también es excelente.

» Existen infinidad de programas para cualquier tipo de tarea que se quiera desarrollar y aunque
muchos de ellos son gratuitos (no por ello de menos calidad que los comerciales, pues muchas
veces los superan), también existen aplicaciones comerciales.

» Es un sistema multiusuario real y multitarea y funciona de manera muy productiva en redes. Desde
sus raices UNIX siempre lo ha sido. En definitiva Linux pone todo lo bueno de los grandes UNIX
y algunas cosas mas al alcance de todo el mundo. ¢ Lo vas a dejar ahi? ¢ Lo vas a desaprovechar?
Un consejo, yo no lo haria.

Hablemos un poco de la historia de GNU/Linux. Comencemos presentando a quien podemos consid-
erar como el creador de Linux. Su nombre es Linus Trovalds. Puede decirse que Linus Trovalds cred
este sistema operativo en 1991. Escribié un KERNEL (parte principal de un sistema operativo) y lo
dej6 a disposicion de sus amigos y luego de toda la Internet para que cualquiera pudiese mejorarlo.
Siempre se ha seguido la regla POSIX para que el sistema operativo sea compatible con otros UNIX y
de esta manera tener mayor software a su disposicion, y que el que se cree para Linux valga también
en otros UNIX. Algun tiempo mas tarde, para adaptar el sistema operativo y facilitar la instalacién,
nacieron las compafias distribuidoras de Linux. Entre ellas destacan RedHat, Debian, Caldera, SuSE,
Mandrake... Estas distribuidoras pueden cobrar por ofrecer sus productos en CD o en algun otro so-
porte, pero deben poner su cédigo a disposicién del publico, si han utilizado software GNU (bajo
licencia GPL, que dice entre otras cosas que si usas cédigo GPL en tu programa, tu programa se
convierte autométicamente en GPL). Actualmente Linus Torvalds sigue coordinando el trabajo de los
programadores de todo el mundo en el ndcleo del sistema operativo para mejorarlo y adaptarlo al
nuevo hardware.
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¢, Cabe la posibilidad de preguntarse cual es la mejor distribucién de Linux? GNU/Linux tiene muchas
distribuciones, y por lo general, no existe una distribucion mejor que las demés, cada una de ellas tiene
sus puntos a favor en determinados aspectos. Asi, Debian es una distribucién que no es realmente
comercial en si como lo son la mayoria de las otras. El desarrollo de Debian es muy parecido al
voluntariado que existe en el desarrollo del kernel de Linux. Para los que se aproximan por primera
vez a Linux, es cierto que Mandrake, si se tiene una méaquina con recursos suficientes, ofrece una
instalacion y configuracion sencillas y un entorno grafico personalizado ideal para no perderse al
principio. Claro que siempre depende de ti y si tienes la oportunidad de tratar con varias distribuciones,
trabaja con la que te sientas mas cémodo.

¢, Puede haber problemas? Dependiendo del hardware que tengas en tu ordenador, porque Linux no
soporta algunos dispositivos como Winmédems (médems disefiados para funcionar sélo con M$ Win-
dows, en su mayoria internos), algunas tarjetas de sonido, etc.

¢ Puedo tener Windows y Linux en la misma maquina? jClaro! Como veremos més adelante la clave
esta en particionar el disco duro, para que Windows use una parte y Linux use otra, de manera que no
interfieran. También como veremos después, el cargador de arranque de Linux te permitira elegir qué
sistema operativo iniciar.

Esperamos que te hayas comenzado a interesar por GNU/Linux. Desde ZonaSiete, pretendemos
prestarte toda la ayuda que podamos :-)

Sobre este manual

Este manual pretende ser ni mas ni menos que una referencia para que cualquier usuario que tenga
una duda pueda consultarlo y resolverla del modo mas practico posible gracias a las experiencias

aportadas por otros usuarios. También esta dirigido a las personas que quieren aprender Linux y

hacerlo su sistema operativo de escritorio de cada dia. En la seccion de servidores, abordaremos
configuraciones comunes para los programas y servicios mas comunes.

Este manual NO pretende contradecir el contenido de la documentacién oficial del proyecto The Linux
Documentation Project (tldp.org (http://www.tldp.org/)), sino complementarlo a través de nuestras
propias experiencias.

Todo el que quiera puede sugerir correcciones o escribir sobre alguna seccion en particular. Tu ayuda
a hacer el proyecto GNU/Linux cada vez més grande es desde ya agradecida :-)

Este manual puede ser redistribuido de acuerdo con las condiciones dictadas por la GFDL en su
versién mas reciente. Aun asi, el equipo de redaccion agradeceria que se haga referencia al origen de
este manual.

El copyright de este documento pertence al ZonaSiete.ORG Editors Team,
(C) 2001 - 2002 ZonaSiete.ORG Editors Team

Mas detalles sobre los integrantesfgrendice A

Conceptos basicos GNU/Linux

En esta seccion Vamos a tratar algunas cosas que tenemos que tener claras antes de instalar y comenzar
a utilizar Linux. No tienes que aprenderlas de memoria (para eso esta este manual), simplemente lee
esto con atencidn y estaras en disposicion de continuar aprendiendo sobre Linux.
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El arranque de Linux

Veamos qué es lo que pasa cuando nuestra maquina arrancay tenemos que elegir un sistema operativo.
Cuando la BIOS termina su chequeo, empieza a buscar dénde hay software para ser ejecutado. Si los
CDROMs no son de arranque, pasa al primer disco duro por defecto. En el principio del disco duro

o MBR (acuérdate, lo vas a ir mas de dos veces con Linux) o en una particion queda instalado con
Linux un cargador de arranque. Los dos més usados son LILO (LInux LOader) y GRUB. Nada més
arrancar se ejecuta este cargador cuya mision permitir al usuario elegir sistema operativo de los que
tenemos en nuestro ordenador quiere utilizar. Al instalarse, LILO (o0 GRUB) habran sido configurados
para poder arrancar cualquier sistema operativo que tengamos instalado, reconoce la mayoria de los
existentes. Seleccionamos nuestra version de Linux y el cargador da paso al Kernel de Linux que
empieza a hacer sus chequeos y a montar (hacer utilizable) el sistema de archivos.

El sistema de archivos

El sistema de archivos es mas o menos "la forma de escribir los datos en el disco duro”. El sistema
de archivos nativo de Linux es el EXT2. Ahora proliferan otros sistemas de archivos con journal-
ising (si se arranca sin haber cerrado el sistema, no necesitan hacer un chequeo sino que recuperan
autométicamente su Ultimo estado), los més conocidos son EXT3, ReiserFS y XFS.

La estructura de directorios que sigue Linux es parecida a la de cualquier UNIX. No tenemos una
"unidad" para cada unidad fisica de disco o particion como en Windows, sino que todos los discos
duros o de red se montan bajo un sistema de directorios en arbol, y algunos de esos directorios
enlazan con estas unidades fisicas de disco. MUY IMPORTANTE: Las barras en Linux al igual que en
cualquier UNIX son inclinadas hacia la derecha, como se puede ver mas abajo (ese es el motivo de que
en internet sean inclinadas hacia la derecha ya que nacié bajo UNIX y en Linux podremos aprovechar
todas sus ventajas). Expliguemos esto mas a fondo, incluyendo los directorios principales:

Tabla 1-1. Estructura de directorios en Linux

Directorio Descripcién

/ Es la raiz del sistema de directorios. Aqui se
monta la particion principal Linux EXT.

letc Contiene los archivos de configuracion de la
mayoria de los programas.

/home Contiene los archivos personales de los usuarios.

/bin Contiene comandos basicos y muchos
programas.

/dev Contiene archivos simbdlicos que representan
partes del hardware, tales como discos duros,
memoria...

/mnt Contiene subdirectorios donde se montan (se
enlaza con) otras particiones de disco duro,
CDROMs, etc.

tmp Ficheros temporales o de recursos de programas.

lusr Programas y librerias instalados con la
distribucion
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Directorio Descripcion

Jusr/local Programas y librerias instalados por el
administrador

/sbin Comandos administrativos

/lib Librerias varias y modulos (“trozos") del kernel

Ivar Datos varios como archivos de log (registro de
actividad) de programas, bases de datos,
contenidos del servidor web, copias de
seguridad...

/proc Informacion temporal sobre los procesos del
sistema (explicaremos esto mas en profundidad
posteriormente).

Nombres de archivos en Linux

Los nombres de archivos en Linux (como en todos los UNIX) distinguen mayusculas de mindsculas,
esto es, son "case sensitive". Los archivos README, readme, REadme y rEadme por ejemplo son
archivos distintos y por lo tanto al ser nombres distintos pueden estar en el mismo directorio.

En Linux los archivos no tienen por qué tener una extension. La suelen tener a modo orientativo, pero
no es en absoluto necesario. Linux sabe qué contiene cada archivo independientemente de cual sea
su extension. Por comodidad, podremos llamar a todos nuestros archivos de texto con la extensién
.texto, o0 a todos nuestros documentos con la extensién .documento, de esta manera, podremos luego
agruparlos mas facilmente.

Los ficheros y directorios ocultos en Linux comienzan su nombre por un punto (.)

Los nombres de archivos o directorios pueden ser muy largos, de més de 200 caracteres, lo cual nos da
bastante flexibilidad para asociar el nombre de un archivo a lo que contiene. No obstante, hay ciertos
caracteres que nunca se deberian utilizar a la hora de nombrar un archivo. Uno de ellos es el espacio,
nunca llamaremos a un fichero con un nombre que contenga un espacio. Tampoco son recomendados
otros caracteres raros como signos de puntuacion (a excepcion del punto), acentos o la fi. En algunos
casos Linux ni siquiera nos permitira usarlos. Los recomendables son las letras A-Z, a-z, los nimeros
(0-9), el punto, el guidn (-) y el guién bajo () para nombrar un archivo. Los acentos y la fi tampoco

se recomiendan.

El software adicional para GNU/Linux

Primero, hacer notar que LINUX NO ES WINDOWS. El software de Windows no funcionara en
Linux, hay proyectos de emulacion al respecto, que no recomendamos.

El software para Linux lo podemos encontrar de dos formas: en un paquete binario o en un paquete
con su codigo fuente.

Los pagquetes binarios

Existen varios tipos de paquetes binarios. Todos tienen una caracteristica en comun, y es que contienen
cédigo de maquina, no cédigo fuente, por eso cada tipo de procesador necesita su propia versién
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de cada paquete. Al haber varias distribuciones de Linux existen varios tipos de paquetes binarios,
habiendo varias distribuciones que comparten sistema de paquetes. Los mas comunes son:

» Los paquetes RPM: Los usan las distribuciones RedHat, Caldera, Madrake, SUSE y TurboLinux
entre otras. Su uso esta muy extendido y es posible instalar este tipo de paquetes mediante la apli-
cacion rpm. El nombre de los paquetes rpm es del tipo nombredelpaquete_version_plataforma.rpm

» Los paquetes Debian (deb): Los usa la distribucion Debian y sus derivadas. Es un sistema de
paquetes muy potente y que facilita en gran medida la actualizacion del sistema, ademas
de resolver las dependencias (qué paquetes necesitan a qué otros) y satisfacerlas instalando
todos los paquetes necesarios automaticamente. La aplicaciones que gestionan este sistema
de paquetes se llaman apt y dpkg. Los paquetes Debian se suelen nombrar de la forma
nombredelpaquete_version_plataforma.deb

* Los paquetes tgz de Slackware los usa la distribucion del mismo nombre, y siguen los principios
de los dos anteriores, son paquetes binarios aunque tienen una estructura distinta.

Los paquetes de cddigo fuente

Estos paquetes contienen los archivos que salen del ordenador del programador o programadores,
lo que quiere decir que ya hay que aportar algo de nuestra parte para utilizar los programas que
contienen. El proceso de instalacion de este tipo de paquetes implica también una COMPILACION,
concepto que vas a escuchar méas de tres veces. Una compilacion nos permite que el programa que
vamos a instalar se optimice totalmente para el tipo de componentes que tenemos en nuestro ordenador
y el tipo de version de GNU/Linux. Este programa que hemos compilado correra mas rapido que si nos
hubiéramos limitado a instalar un paquete binario normal. La compilacién de un programa requiere
de unos COMPILADORES, que son unos programas que junto con unas LIBRERIAS de lenguajes
de programacion, consiguen transformar el cédigo fuente en lenguaje de maquina. Trataremos mas
adelante como instalar software.

Son también de amplio uso los Source RPM, que son paquetes RPM pero que en vez de ser binarios,
llevan codigo fuente. Mediante la instalacion de este tipo de paquetes, lo que hacemos es crear un
nuevo paquete optimizado (compilar un nuevo paquete) para nuestra maquina. Después instalamos
este ultimo.

Meta-Paquetes

Conocemos por meta-paquete a aquellos paquetes en los cuales no hay cédigo fuente, o binarios, sino
reglas sobre COMO construir e instalar dicho paquete. Estos paquetes los usan distribuciones como
Gentoo Linux (http://www.gentoo.org), Linux From Scratch (http://www.linuxfromscratch.com) y al-
gunos otros sistemas operativos como FreeBSD (http://www.freebsd.org). La ventaja que tienen estos
paquetes es que son muy sencillos de generar, los binarios quedan optimizados para la maquina que
los va a ejecutar, pero como todo, esto tiene una contrapartida.... las distribuciones que los usan pueden
ser mas complicadas de manejar y se necesitan conexiones muy rapidas y procesadores potentes si no
se quiere estar mucho tiempo compilando los paquetes.
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Los usuarios y los permisos de archivos

Linux es un sistema operativo multiusuario. Cada usuario generalmente tiene su carpeta de usuario
en /home/usuario. Por defecto sélo puede escribir, modificar y borrar archivos dentro de esta carpeta.
Ningun otro usuario (excepto root) puede acceder a los archivos que hay en este directorio, ni si
quiera puede ver cuales son. Este usuario -por defecto- puede leer en el resto de las carpetas que
hay en el sistema de archivos excepto en la de root y las de otros usuarios. Todos los programas
recuerdan las preferencias de cada usuario, e incluso un usuario puede instalar un programa sin que
los otros usuarios tengan acceso a él (vale si, root si tendrd, lo sé, lo sabemos :-); aunque instalando
los usuarios tienen muchas limitaciones como veremos después. Un usuario no puede causar por este
motivo dafio al sistema ni cambiar su configuracion de ninguna forma. ¢Y quién es ese tal root?
En cualquier sistema UNIX, root es "el que todo lo puede”. Es la excepciéon que confirma la regla,
es el superusuario todopoderoso de estos sistemas. Cuando hagas login como root en una maquina
GNU/Linux, siente el poder bajo tus teclas. Puedes hacer todo lo que se te pase por la cabeza. Pero ojo,
tienes poder para lo bueno y para lo malo. Tienes acceso a todo el sistema, pero una equivocacion...
seria fatal. Puedes cargarte el sistema Linux y los preciados datos y configuraciones que tengas en
él. Por esto, para tareas normales SIEMPRE entraremos al sistema como un usuario normal por los
riesgos que se corren trabajando como root. Ademas NUNCA usaremos Internet como root. Incluso
algunos programas no permiten ser ejecutados por root por motivos de seguridad. Como ya habras
adivinado, la contrasefa de root se la guarda uno en la cabeza y se asegura de que no se le olvida,
y por supuesto se preocupa uno de que nadie pueda acceder a ella en ningun fichero o de que no la
ven cuando la escribimos. Si se cree que la han podido adivinar o estan cerca, se cambia. Cuanto mas
larga, tediosa y sin sentido sea esta contrasefia, mas seguro estara nuestro sistema. Recuerda que tu
maquina Linux es tan segura como segura sea tu contrasefia de root.

¢, Qué son los permisos? Todos y cada uno de los archivos y directorios del arbol jerarquico que
monta nuestro sistema Linux tienen permisos. Estos permisos dicen, para cada usuario del sistema,
si puede ejecutarlo, si puede ver su contenido o si puede borrarlo o modificarlo. Del mismo modo,
cada elemento del sistema de archivos tiene un duefio. Por defecto, este duefio del elemento (tanto
directorio como archivo) tiene acceso total a él y puede realizar todas las acciones posibles permitidas.
El resto de usuarios pueden leer y ejecutar este elemento por defecto aunque todo esto se puede
cambiar para cada uno de los elementos. Todos los archivos de las carpetas de sistemay configuracion
suelen tener a root como propietario. Los de la carpeta personal de cada usuario tienen a ese usuario
como propietario, pero el resto de usuarios normales no tienen ningdn permiso sobre estos elementos,
y lo mismo ocurre con la carpeta de root (que se encuentra en la raiz, en /root).

El arranque de Linux Il

Cuando el kernel ya ha montado el sistema de archivos, comienzan a inicializarse algunos procesos
llamados "daemons" (demonios). Cada uno de estos demonios se inicia cuando el sistema arranca y
durante su vida va acontrolar un proceso determinado, y va a permanecer en segundo plano (transpar-
ente para el usuario), no vamos a notar que se esta ejecutando a menos que pidamos informacién a
este proceso, lo detengamos o lo reiniciemos. Algunos de estos demonios son, por ejemplo, el servidor
web, el servidor de correo, el cortafuegos, el servidor de nombres DNS... y muchos otros que ges-
tionan varias tareas, en su mayoria servicios de servidor de red para servir de host a otras maquinas.
Cuando todos esos demonios se hayan cargado, aparecera ante nosotros una linea de texto de login
(autentificacién en un sistema) o bien una ventana de login grafico. Vamos a empezar entrando como
usuario normal primero.
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Nombramiento de dispositivos y particiones

Debemos saber de qué manera nombra Linux a los discos duros que tenemos conectados a nuestra
méquinay sobre todo a sus particiones. Todos los discos duros (IDE) comienzan su nomhrd como

Un ejemplo de nombre completo de disco duro sedétay de la primera particién de ese disco duro
seriahdal.

La 'a’ significa que ese disco duro esta conecatdo al IDE1 como maestro. Si fuera esclavo tendria la
'b’, y si estuviera conectado al IDE2 como maestro, la'c’, y si estuviera al IDE2 como esclavo, la 'd’.

El nimero 1 indica que es la primera particion (primaria y no légica) del disco duro en cuestion. La
segunda geométricamente hablando (primaria) seria la 2 y asi sucesivamente. La primera particién
I6gica de un disco duro se nombra con el nimero 5, independientemente de si pertenece a la primaria
1, 2,36 4. La segunda se nombraria con un 6 y asi sucesivamente.

Con saber lo que significa hdal o hdd2 o hdc5 es suficiente de momento.
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Ahora que ya nos hemos leido las secciones anteriores (y estamos un poco confusos si es la primera
vez que tratamos con Linux), tenemos primeramente que relajarnos. La verdad es que, mientras este-
mos aprendiendo Linux, la primera vez que leamos cosas nuevas, nos van a resultar un poco confusas.
La segunda vez que las leamos se nos clarificarda un poquito la cosa, y si las practicamos un poco
y después leemos por tercera vez la documentacion de lo que hemos practicado, obtendremos una
gran satisfaccién interior :-) y habremos comprendido y aprendido algo més. Asi que repetimos, nos
tranquilizamos y nos preparamos para elegir la distribucion de GNU/Linux que vamos a instalar en
nuestro sistema.

Antes de instalar

Veamos qué necesitamos para instalar una distribucién de Linux en nuestro PC.

Hardware

Como veremos mas adelante en este manual, y se descubrira cuando se tenga experiencia en el uso
y administracion de los sistemas Linux, es posible instalar Linux desde en un equipo "antiguo" hasta
en los grandes servidores con varios microprocesadores y varios discos duros. Para instalar en un or-
denador poco potente, necesitariamos algunos conocimientos para personalizar a fondo la instalacion
gue suponemos que no se tienen ahora. Asi que vamos a buscar un equipo en el que una instalacién
normal funcione a una velocidad aceptable. Esto, l6gicamente, va a depender de qué fecha sea la
distribucién que vayamos a instalar. Cuanto méas reciente sea, necesitaremos un equipo mas potente.

Las distribuciones actuales (quizas tengamos que ir cambiando esto ;-) pueden correr aceptablemente
en un procesador a 450 MHz y 128 MB de memoria RAM. La memoria RAM va a ser un factor que
incremente el rendimiento del sistema Linux en un gran porcentaje, mucho mas de lo que pudiera
parecernos en un principio.

En cuanto al espacio en disco, estamos en las mismas, dependera de lo que vayamos a instalar, pero
COmo empezarmos por una instalacién estandar (no tocaremos mucho en un principio), pondremos
un minimo de 3GB de disco libres. Si tienes mas espacio, puedes dejar 5 6 6 GB los cuales te seran
suficientes si tomas la inteligente decisién de seguir adelante con Linux :-)

Quedarnos con lo que ya tenemos en nuestro PC

Es comun que cuando empezamos con Linux, si somos usuarios de Windows, se tenga un poco de
miedo a lo desconocido y a pensar "¢ podré seguir haciendo esto con Linux?" "¢ Tardaré mucho en
adaptarme?" y cosas por el estilo. Tanto es asi, que querriamos conservar nuestra instalacion de Win-
dows al tiempo que instalamos Linux. Como comentamos en el Capitulo 1, eso es totalmente posi-
ble. Lo mas facil es dejar espacio libre en nuestra particion Windows, y con el programa 'Partition
Magic’, redimensionar nuestra particion de Windows de tal modo que dejemos espacio libre en disco
suficiente como para que en la instalacion llenemos ese espacio con las particiones Linu¥atiaro,

tition Magic’ es un programa comercial, y un poco caro, asi que si no se puede contar con él, todavia
tenemos una esperanza mas. Esteaknente tediosg consiste en usar un programa llamdiis

gue viene con algunas distribuciones de Linux, cuyo uso detallamos en las secciones siguientes de
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guia inicial a la instalacion. No obstante, la instalacién de Mandrake también nos permite redimen-
sionar nuestra particion Windows, incluye en la instalacion un interfaz para gestionar las particiones
de disco similar al de Partition Magic para Windows, asi que si vamos a instalar Mandrake puede que
estemos salvados.

No es muy comun, pero raras veces se podrian perder los datos de nuestro disco duro. Evitemos males
mayores, que no nos cuesta nada, y saquemos una copia de los documentos importantes o del trabajo
gue tenemos en nuestro sistema actual. El resto de software podriamos reponerlo desde los discos de
instalacion. Repetimos que esto no es nada frecuentepdré ocurrir.

Elegir la distribucion que instalaremos

Si, como suponemos puesto que estas leyendo esto, va a ser tu primera instalacién de Linux, tendras
gue elegir una distribuciéon que no sea demasiado avanzada y te permita instalar sin grandes dificul-
tades. Hoy esto no es dificil, puesto que la mayoria de distros se instalan de manera muy sencilla.
Podriamos elegir entre una de las siguientes:

» Mandrake Linux Esta distribucién de Linux es de las mas amigables si nos estamos acercando a
Linux la primera vez, calificada por muchos (y creemos que acertadamente) como la méas sencilla
para iniciarnos. La Unica "pega" (que no lo es realmente) de esta distribucidén es que instalara un
montdn de cosas que puede que no necesitemos, pero es el precio de una instalacién sencilla. Es
por esto por lo que deberiamos tener una maguina potente para instalar esta distribucién sin que se
nos vaya arrastrando. Ofrece un escritorio muy agradable y completo, ademas de varios asistentes
sencillos para cambiar la configuracion del hardware.

La web oficial (http://www.mandrake.com/) de Mandrake nos permite descargarnos su distro. De-
beremos buscar las imagenes ISO (archivos .iso) y descargarlas. En parrafos siguientes comenta-
mos mas acerca de las descargas. En la web oficial de Mandrake también puedes informarte de las
caracteristicas de esta distro.

» RedHat/Fedora Linwx~edora es la distribucidibre (gratuita) de la compafiia RedHat, y RedHat
Linux es su distribucién comercial. Ambas son similares, sobre todo de cara al usuario medio.
Podrian ser la segunda distribucion més sencilla con la que tratar y por lo tanto igual de indicada
para la instalacion. Es algo mas complicada que Mandrake para empezar, aunque la diferencia no es
excesivamente notable. La web oficial de RedHat (http://www.redhat.com/) nos ofrece informacion
sobre la distribucién comercial y la web de Fedora (http://fedora.redhat.com/) nos informa y nos
permite descargar la distribucion gratuita.

Sinos hemos decidido a descargar la distribucion, nos aseguraremos de que tenemos una buena conex-
ion :-) porque con un ancho de banda de bajada de 27 KBytes/s vamos a tardar unas 6 horas por CD.
Si tenemos en cuenta que tanto Mandrake como RedHat son 3 CDs.... jj18 horas!! jjy eso con una
buena conexion!!

Si tenemos la buena conexién, veamos qué es lo que tenemos que descargar. Buscaremos, los archivos
ISO (.iso) cada uno de ellos es un CD de los que luego grabremos. Asi que si, necesitamos tener una
grabadora de CDs, unos cuantos CDs virgenes y un programa de grabacion funcionando en nuestro
sistema operativo actual para grabar las imagenes de CDs ISO a los CDs virgenes. En fin, como
fuimos cocineros antes que frailes, en Nero para Windowsasvo -> Grabar Imagenesto es, no

basta con grabarlo como si fuera un fichero normal, cada programa tiene su manera de grabar estas
imagenes, asi que buscaremos la del nuestro y las grabaremos
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Si estais en Espafia, un buen mirror, rdpido y actualizaditp .esdiris.es Nos identificaremos como
anonymougdando cualquier password, y nos moveremos por sus directorios hasta encontrar los
archivos .iso de los discos de la distribucién que queremos. Entonces los descargaremos con algun
programa que nos permita continuar la descarga en caso de problemas. Cuando las tengamos descar-
gadas las grabaremos.

Si no puedes descargar la distro desde Internet, puedes comprarla en caja. Las ventajas de comprarla
son realmente muchas, y es que estaras seguro de que los discos no tendran problemas de haberse
descargado, tendras mas software que coddagload versionssoporte por mail si tienes dudas en

la instalacion por parte de la compafiia que crea la distro, y quizas lo mejor de todo, un montén de
manuales impresos con los que guiarte y aprender a usar Linux paso a paso y tener una referencia
impresa si la necesitas posteriormente. Si juntamos todo, el precio no es excesivo, ni mucho menos
(compara con: Windows + Office + Photoshop + Soft de desarrollo + ..., seria muchisimo dinero).
Precios aproximados; para Mandrake de 60 a 70 Euros (PowerPack) y para RedHat de 40 a 50 Euros
(Personal Edition). Si vas a comprar la distro, otra que podrias evaluar seria SUSE Linux, que no
ofrece la posibilidad de descargar los CDs de Internet, con un precio de 40 a 50 Euros (Personal). La
decision es tuya, estas ante tres buenas distribuciones que te servirdn para empezar con Linux y para
tu trabajo diario con multitud de herramientas de configuracién y un escritorio agradable. Cualquiera
de ellas seria una buena eleccién.

En el manual también vamos a tratar la distribucién Debian GNU/Linux, es una distribucién de gran
calidad y que ofrece un gran rendimiento, con un sistema de paquetes para instalar software muy
avanzado. No obstante, esta distribucion puede ser demasiado dificil para iniciarnos en Linux, asi
gue puedes empezar con una de las anteriores y posteriormente experimentar con alguna distribucién
avanzada como comentaremos después: Debian, Slackware o Gentoo.

Guias generales para la instalacion

Instalar una distribucion de Linux es realmente facil en nuestros dias. Los instaladores han avanzado
mucho y hoy GNU/Linux se asemeja mas bien a un Mac o un Windows que a un super-UNIX de
alto nivel en lo que a la instalacion se refiere (no ha perdido potencial por tener una instalacion
sencilla ;-) ). Seria una pérdida de tiempo describir seccidn por seccion la instalacion de cada una de
las distribuciones que recomendamos, asi que lo que vamos a hacer es dar unos consejos generales
gue te resolveran las minimas dudas que puedan surgirte instalando. Puedes buscar los manuales de
instalacion en los discos o bien en las webs de las empresas distribuidoras si crees necesitar ayuda
extra.

Redimensionado de particiones Windows con fips

Como ya comentamos, Si queremos conservar nuestra particion Windows al instalar Linux, hay més
bien poco que podamos hacer si no usamos 'Partition Magic’ para hacer mas pequefia nuestra par-
ticibn Windows. Si vamos a instalar Mandrake Linux no tendremos problemas porque como hemos
comentado antes, incluye un soft que nos permitira hacer mas pequefia nuestra particion Windows sin
perder sus datos, para despues en el espacio libre crear las particiones Linux.

fips es una alternativa que pasamos a describir, aunque puede ser algo tediosa. Esta herramienta,
aunque puede que la incluyan algunas distros mas, es original de RedHat Linux.

Sugerencia: Recuerda hacer una copia de seguridad de tu trabajo antes de proceder con este
método
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Este método esta lejos de mninentemente practicademas vamos a tener que depender de lo que
Windows quiera hacer con nuestras particiones asi que mejor sera que recemos :-)

Procederemos siguiendo estos pasos:

Sugerencia: Es posible que esto no funcione en algunas versiones de Windows

- En DOS (o una ventana de DOS) teclearencb&dsk
- Ejecutamos el scandisk en Windows (el corto sera suficiente)

- Creamos un disquete de arranque con el programa FIPS incluido generalmente en el primer CD de
RedHat Linux, escribiendo en DOS:

C:\ format a:/s

A continuacién le copiamos los archivos Restorbb.exe, Fips.exe y Errors.txt, localizados general-
mente en el directoridosutils/fips20 del CD 1 de RedHat Linux.

. Desactivamos la memoria virtual de Windows.

- Cerramos todos los programas posibles y defragmentamos el disco duro para mover todos sus datos
al principio.

- Reiniciamos el sistema y ponemos el disco de arranque. Si ho agareescribimos algo como
dir C:\ yluego nos vamos &\ donde escribiremos:

A\ fips

Con esto arranquermdips  por fin. Si no nos deja, probaremos a escribirlo destle

- Confips ejecutandose, primero elegimos el disco duro que queremaos usar.

- Elegimos el nUmero de particion que queremos dividir y le decimos que si queremos comprobar la
particién

- Le decimos que si queremos hacer copia de seguridad del sector de inicio de nuestro disco duro, sin
sacar el disquete le decimos que si con la tecla Y. Se nos ofrecera el espacio disponible para crear
una nueva particién. Si es insuficiente o menor del que esta en realidad significa que hay archivos
ocultos que no han sido movidos al principio del disco duro con la defragmentacion, o sea que
tendremos que buscarlos y eliminarlos (y después defragmentar de nuevo, ya dijimos que esto no
es cosa de coser y cantar...).

- Decidimos el tamafio nuevo de las particiones con las flechas izquierda y derecha, y cuando teng-
amos el que buscamos, presionarenmi®. A continuacion podemos confirmar o cancelar la
creacién de particiones, continuaremos con la tecla C. Y a continuacién con la tecla Y. Es todo;
cuando finalice la tarea, el programa se cerrara y reiniciaremos sin quitar el disco. Luego escribire-
mos

fips -t

para comprobar que todo esta correcto. Si no fuera asi, FIPS te ayudara a dejarlo todo como estaba.
Bueno, ahora quitamos el disco y reiniciamos, observando como Windows arranca normalmente.
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Otros consejos utiles

Es posible que durante algiin momento de la instalacion te sientas perdido, asi que aqui van una serie
de consejos que te pueden ayudar.

Veamos algo sobre los sistemas de ficheros, las particiones y el cargador de inicio. Mandrake, por
ejemplo, nos porporcionara la opcién de redimensionar nuestras particiones Windows para crear es-
pacio libre y afiadir posteriormente las particiones para Linux. Para esto debemos coger la instalacién
personalizada (a veces llamada avanzada). Podemos ver mas detalles en la documentacién online de
la distro en mandrake.com (http://www.mandrake.com). En el caso de RedHat deberiamos elegir la
herramientdDiskDruid para crear las particiones; pero con ella ya deberemos tener espacio libre para
crear las particiones Linux, puesto que esta herramienta no nos permite redimiensionar las particiones.
En cuanto a los sistemas de ficheros (la manera de escribir los datos en el disco), elegiremos, si estan
disponibles, EXT3 o ReiserFS. Estos sistemas de ficheros no necesitan una comprobacion si el PC
se apaga inadecuadamente (también llamadqgeutaalising. Crearemos tres particiones, una de
mayor tamafio (al menos 3 GB) donde instalaremos el sistema, otra de tamafio medio dependiendo
del disco que dispongamos (muy minimamente 1 GB) donde se guardaran los documentos y con-
figuraciones de los usuarios, y otra de unos 200 MB para SWAP (intercambio). Si fuera posible, la
particion SWAP se creara en otro disco distinto a la particion principal. Cuando las tengamos creadas,
las herramientas de particionado de los instaladores suelen tener un botén IMothfiicar o algo

asi. Ahi podremos escoger un tipo de sistema de ficheros, y el@ginil de montajePara la parti-

cion principal escogeremadscomo punto de montaje, para la de tamafio medio (la de los usuarios),
elegiremos el punto de montajemme, y la de SWAP le diremos que es del tipo SWAP y no se le
asigna ningun punto de montaje. En lo que respecta al cargador de inicio, elegiremos GRUB si esta
disponible, y le diremos que queremos instalarlo en el primero disco duro de nuestro sistema (al prin-
cipio de él), esto es, por ejempltev/ihda . Crearemos también un disco de inicio, lo etiquetaremos

y lo guardaremos para arrancar Linux en caso de problemas después.

Otras preguntas en las que podrias dudar serian, por ejemplo, si quieres ejecutar las X al inicio. Para
empezar con Linux, respondé. El servidor X, es el servidor gréfico de Linux. KDE y GNOME son
entornos de escritorio; instala, al menos, uno de ellos. Mozilla y Galeon son navegadores y Evolution
y KMail son clientes de e-mail. Los instaladores nos dejaran probar resoluciones y profundidad de
colores distintas para las X.

Deberias elegir una instalacion personalizada, porque no es nada complicado aunque asi suene. No
instales servidores que no necesites (e igualmente con los servicios al inicio), puesto que haran que el
sistema vaya mas lento.

Ahora las distribuciones son faciles de instalar, asi que con estos consejos no deberias tener ningin
problema :-) para instalar tu sistema Linux.

Las primeras veces que arranques Linux, antes de seguir leyendo, jinvestiga!, es una forma de apren-
der a ver como funciona el escritorio que vayas a usatr.
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Veamos primero lo que es una TERMINAL (o un SHELL, o un INTERPRETE DE COMANDOS,
ambos casi sinébnimos de TERMINAL). Probablemente muchos estéis acostumbrados a usar EN-
TORNOS GRAFICOS (de ventanas) como los interfaces de Windows o de MacOS, y si habéis em-
pezado a investigar el escritorio de Linux después de instalar vuestra distribucién, habréis visto que
hay varios escritorios para usar en Linux. Los entornos graficos nos permiten ver colores, e interactuar
con los botones de los programas para elegir opciones.

No obstante, la manera mas habitual de administrar una maquina Linux (instalar paquetes, ver los

registros de actividad, crear o modificar usuarios...) suele hacerse desde un terminal o intérprete de
comandos, que es en modo texto, y generalmente nos muestra un PROMPT como ahora veremos.
Un prompt es lo que el intérprete de comandos escribe automaticamente en cada lina antes de que
nosotros podamos darle instrucciones mediante COMANDOS. Cada comando, generalmente , ter-

mina presionando la tecla INTRO para que éste sea recibido por la maquina y ejecutado.

Aparte de dar instrucciones a nuestra maquina, desde una terminal podremos editar textos, archivos
de configuracion, apagar y reiniciar el sistema, instalar nuevos programas, leer el correo, conectar
al IRC, usar un navegador... y muchas cosas mas. Aprenderemos que los sistemas graficos no son
imprescindibles, y lo que es mejor, al final te terminara gustando todo esto de los comandos (por
mucho que ahora pienses que no). Para que te vayas haciendo una idea de cdmo funciona todo esto y
lo comprendas, vamos a pasar a explicar como funciona la terminal que usan por dfecto actualmente
casi todos los sistemas Linux. En un capitulo posterior veremos detenidamente los sistemas graficos
en Linux.

Conceptos basicos de la terminal BASH

Cuando arranquemos nuestra maquina con Linux y termine de cargar todos los procesos iniciales,
o bien veremos una pantalla gréafica de login o una de texto. Vamos a aprovechar este hecho para
saber como podemos cambiar de terminal (podemos usar varias a la vez e ir cambiando entre ellas).
Pulsando las teclas Ctrl+Alt+F1 accedemos a la primera terminal, pulsando Ctrl+Alt+F2 accede-
mos a la segunda, y asi sucesivamente hasta Ctrl+Alt+F6 (Podremos volver al escritorio grafico con
Ctrl+Alt+F7 o a veces Ctrl+Alt+F5). Es posible que no podamos acceder a la primera terminal porque
quizas esté siendo utilizada por los procesos de login grafico si es que ya hemos ingresado desde alli.
Las terminales se suelen nombrar tty0 para la primera, ttyl para la segunda, y asi sucesivamente.
También es posible, como descrubriremos luego, abrir una terminal en otra maquina desde la nuestra,
esto es, manejarla remotamente.

Siempre que estemos ante una nueva terminal, veremos que aparece ante nosotros algo como
NOMBREDEMIMAQUINA login. En cada terminal se ejecuta el programa que produce esta salida
para que nos AUTENTIFIQUEMOS en el sistema (esto es, para que demostremos que Somos
usuarios registrados en el sistema y que podemos usarlo). El programa séofjmmay es de
momento sélo importante que recuerdes que hay un programa que se ejecuta en cada terminal y que
se encarga de autentificarnos en el sistema. Como vamos a prat@oamtraremos al sistema como

root . Bien, entremos al sistema en una de las terminales para practicar:

NOMBREDEMIMAQUINA login: minombredeusuario
Password: mipassword

Supongamos quminombredeusuario  es nuestro nombre de usuario (recuerda que Linux dis-
tingue mayusculas y mindsculas para los usuarios y las contrasefias). Después de introducirlo pre-
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sionaremos INTRO, y después introduciremos nuestra contrasefia. Observa que no aparecen aster-
iscos mientras introduces tu contrasefia (esto es por seguridad, para que nadie vea cuantos caracteres
tiene tu password), pero puedes borrar y escribir normalmente. Cuando hayas terminado, presiona
INTRO de nuevo.

Se comprobara si nuestro usuario y contrasefia son correctos. De no ser asi aparecera algo como
Login incorrect. Please try again . Esto significa que nuestro nombre de usuario o/y con-
trasefia son incorrectos, asi que lo intentaremos de nuevo. Cuando hagamos un login satisfactorio en
el sistema, se nos mostrara algo como:

User [miusuario] logged in. Last login was in [FECHA] from [hostremoto_o_terminallocal]

Donde[miusuario] es mi nombre de usuario en la maquilFrECHA] es la fecha del dltimo ingreso

al sistema yjnombre_de_host_remoto_o_terminal_local] es el nombre de la maquina desde

donde ingresamos la Gltima vez en la nuestra, o el nombre de la terminal local si el tltimo login; por
ejemplotty0 . En algunos casos se nos indicara las veces que se ha fallado antes de conseguir entrar
con nuestro nombre de usuario. Como veremos después, podremos saber si alguien intenta hacerse
pasar por nosotros con esta informacion.

Ademas (como después veremos en detalle), la maquina nos informara de si tenemos correo o correo
nuevo en nuestro buzén local. Puede ser algo cevo mail for [misusuario] 0 Mail for

[miusuario] , dependiendo de si hay correo no leido o leido respectivamente. Si no lo hay o bien no
se muestra nada o se muestra algo colmamail for [miusuario]

Una vez dentro de nuestro sistema Linux, usando BASH (justo después de hacer login, pues es BASH
la terminal por defecto), se nos mostrara lo siguiente en cada linea antes de que podamos introducir
ningun comando:

[miusuario@nombredemimaquina directorioactual]$

miusuario@nombredemimaquina /directorio/actual$

A esto que se muestra antes de que podamos introducir un comando le llamamos PROMPT. Apare-
cerd cada vez que pulsemos INTRO. También puedes apreciar que hemos puesto dos lineas de prompt.
La primera de ellas es la que veras si usas una distribucion RedHat o basada en RedHat (Mandrake,
SuSE...). La segunda es la linea que verds si usas una distribucién Debian o basada en Debian. Anal-
icemos las distintas partes del prompt mas detenidamente:

- miusuario es el nombre de usuario con el que hemos entrado a la maquina.

« nombredemimaquina es el nombre de nuestra maquina sin el dominio (por ejemplo, una maquina
llamada maquina23.midominio.com, apareceria aqui como maquina23).

« directorioactual es el nombre del directorio actual en el que estamos sin la ruta completa, sélo
el directorio. Como nada mas entrar al sistema, estarembsrea/miusuario  , lo mas probable
es que muestre solamemb@isuario

/directorio/actual la RUTA COMPLETA al directorio actual (explicacion més abajo), que
es lo que mostraran las distribuciones basadas en Debian. Nada mas entrar deberian mostrar
/home/miusuario , pero ahora veremos por qué esto no es asi.

« $indica que estamos en el sistema como un usuario normal, y noreemoSi entrdsemos como
root, en vez de un $ tendriamos un # en cada linea, lo cual deberia recordarnos que "tecleemos con
cautela" ;-)

14



Capitulo 3. Terminal o SHELL
Observaremos un ejemplo de lo que pasaria si entrasemos como root. Seria algo asi:
[root@mimaquina root]#
root@mimaquina /root#
De nuevo, la segunda linea seria en distribuciones basadas en Debian. Recordamos que el

DIRECTORIO PERSONAL (directorio donde cada usuario puede escribir y tiene sus archivos
de configuracién y su trabajo) de root gsot , mientras que para los usuarios normales es

/home/nombredeusuario . Apreciamos que ahora la sefial de "teclea con cautela" ;-) al final de
la linea,#, somos root, tenemos la fuerza, pero debemos usarla para bien puesto que es nuestra
magquina.

En cualquier momento, cerraremos nuestra sesion de terminal escrilmgnato oexit y presion-
aremos INTRO. El programa de login se lanzara automaticamente y podremos entrar de nuevo a la
magquina como un usuario distinto o como root.

Las variables de entorno. La variable PATH

Lo primero que tienes que hacer es tranquilizarte, puesto que es realmente mas sencillo de lo que su
nombre aparenta. Estas variables se pueden llamar también VARIABLES DE SHELL. Y... ;qué es
un variable?Jna VARIABLE es un nombre al que le asignamos un vélloejemplo seria asignar al
nombre "dias" el valor "7". Esto, en bash una vez iniciada la sesion podemos acerlo asi:

[usuario@magquina usuario]$ dias=7

$ dias=7

A partir de ahora, para entrar comandos, lo representaremos de la segunda forma; presehsiremos
los comandos han de ser ejecutados por un usuario nortnsi loan de ser ejecutados pobt , en

lugar de mostrar en todos nuestros ejemplos todo el prompt completo. Debes recordar que el comando
es lo que va detras deo # segun corresponda.

Sigamos. Lo que hemos hecho arriba ha sido ASIGNAR al nombre "dias" el valor de "7". Acabamos
de crear una VARIABLE DE ENTORNO con nombre "dias" y valor "7". Sencillo, ¢no?. Podemos
introducir texto como valor de una variable poniéndolo entre comillas. Para "referirnos" a las vari-
ables de entorno podemos usar el simil®ara mostrar el contenido de una variable usaremos el
COMANDO echo . Asi, por ejemplo, para mostrar el valor de la variatibes que acabamos de
crear, escribiriamos:

$ echo $dias

Lo cual nos daria como salida una nueva linea con el valdiade, en este caso, 7. Nada mas (por
ahora) de todo esto, simplemente que nos vaya sonando.

Ahora debemos saber que BASH almacena algunas variables de entorno. Estas variables son nece-
sarias, y contienen, por ejemplo, el tipo de sistema operativo que se esta usando, la version, el usuario
activo, el directorio actual...

De todas ellas solo nos interesa por ahora una llamada PATH (en mayusculas, en Linux los hombres
las distinguen, también en las variables). La variable PATH es muy importante. Puedes comprobar lo
gue contiene escribiendo:
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$ echo $PATH
/bin:/usr/bin:/usr/X11R6/bin:/usr/local/bin:/home/usuario/bin

Como podemos observar, lo que contiene esta variable son rutas de directorios separadas por dos
puntos/bin ,/usr/bin Yy /usr/local/bin son ejemplos de rutas de directorios. ¢, Para qué sirven?

Es sencillo. Cuando introducimos un comando en BASH (como los que ahora vamos a ver, y como
ya hemos visto comrcho ), se busca por el archivo del mismo nombre que ejecuta ese comando, en
todos los directorios que la varial#®ATH tiene asignados. Si encuentra el archivo (que se llama
igual que el comando que tecleemos y contiene unas instrucciones) lo ejecutara. Si no lo encuentra,
nos mostrara un mensaje de error. Todo esto puede parecer complicado, pero veras que no lo es en
absoluto.

Notemos que si hacemos login como root y mostramos el contenigaTi¢ ésta contiene algunas
cosas mas, comasr/sbin Yy /sbin por ejemplo. Estos directorios sélo los tendremos si entramos
desde la pantalla de login como root.

Pero podemos afiadir mas directorios a nuestra variabiel Bien porque trabajemos mucho con
ellos o porque es necesario para la ejecucion de algun programa. La forma de hacerlo es la siguiente:

$ PATH="$PATH:/home/usuario/programas”

¢Recordamos que la prime¥radlo indica que estamos trabajando como un usuario normal? Entonces
perfecto. Lo que hace esta linea es simple. Al contenido de PATH afiade unos dos puntos y a contin-
uacion afiade el directorio que nosotros queramos a nuestra PATH. El resultado es que si mostramos
haora el valor de PATH coecho obtendremos todo lo que teniamos anteriormente mas el directorio
gue hemos afadido.

Para aspectos mas avanzados sobre las variables de entorno y la programacion en shell se pueden
varios manuales o guias enlos sitios de documentacién oficial de Linux: The Linux Documenta-
tion Project (http://www.tldp.org/) o TLDP-es (LUCAS) (http://lucas.hispalinux.es/). De todos modos
trataremos la shell un poco mas a fondo en secciones posteriores.

Comandos basicos en la terminal BASH

Ciertamente, todos estos conocimientos que estamos citando pueden casi siempre aplicarse a otras
terminales comah, pero nos referimos a BASH por ser la que viene por defecto con Linux. Ahora
vamos a explicar el concepto de DIRECTORIO DE TRABAJO o directorio actual. En esta linea:

[usuario@maquina usuario]$

estamos trabajando en el directofimme/usuario . ¢Qué quiere decir esto? Pues es facil, que
podemos "hacer referencia” a un archivo desde un comando simplemente con el nombre de archivo
y No su ruta completa si éste esta/eome/usuario  porque es el directorio de trabajo actual. Un
ejemplo rapido, vamos a editar un archivo para comprender esto, no te preocupes por el comando
vim , puesto que lo veremos mas adelante. Si estamt®mie/usuario Yy tenemos un archivo que

se llamahome/usuario/mitexto , para editarlo, bastaria con hacer:

[usuario@maquina usuario]$ vim mitexto
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Como estamos trabajando en el directdtimne/usuario  y el archivo que queriamos editar también
esta en el directorio de trabajo, el editorlo encontraria sin problemas. Esto seria equivalente a hacer:

$ vim /home/usuario/mitexto

pero como acabas de ver, teclear la ruta completa no es en absoluto necesasljesivel de
nuestro comando esta en el directorio de trabajo.

Sugerencia: Puedes salir del editor pulsando: Esc :wq INTRO

Para mas informacion sobre VIM mira el Capitulo 4.

Referencias relativas

Este concepto es también sencillo. Partimos de que estamos otraMmemefusuario  (de nuevo

no te preocupes peim , el comando del editor, lo usamos como un ejemplo para que veas las refer-
encias, no es necesario que pruebes esto porque vamos a explicarlo mas adelante), y queremos editar
un archivo que esta ghome/usuario/documentos/mitexto . Al estar enhome/usuario , bas-

taria con hacer:

$ vim documentos/mitexto

Lo cual seria equivalente a hacer:

$ vim /home/usuario/documentos/mitexto

Pero como ya hemos visto, con la referencia relativa al directorio en el que nos encontramos es sufi-
ciente. Por esto ya has podido observar que podemos referirnos a los archivos de dos formas distintas:
mediante unaeferencia relativa al directorio actuan el que nos encontramos o mediante una REF-
ERENCIA ABSOLUTA. Las referencias absolutas comienzan siempre desde la raiz del sistema de
archivos/ , y por eso siempre empiezan coe indican la RUTA COMPLETA al archivo al que nos
estamos refiriendo.

El comando cd

Este sencillo comando, lo que nos va a permitir es cambiar nuestro directorio de trabajo (o directorio
actual). Es una abreviatura (como muchos otros comandos) de lo que hace, en este caso de Change
Directory. Podemos necesitar cambiar nuestro directorio de trabajo si vamos a trabajar con muchos
archivos que estén en el direcotrio al que nos cambiamos, y no queremaos teclear siempres su ruta
completa por resultar esto demasiado incdmodo y largo. Partimtserde/usuario  , y nos quere-

mos cambiar @usr/local , que es donde residen muchas cosas personalizadas de nuestro sistema.
Se podria hacer de la siguiente forma:

[usuario@maquina usuario]$ cd /usr/local/

Y entonces ya estariamos fer/local

[usuario@maquina local]$

17



Capitulo 3. Terminal o SHELL

Si simplemente escribimasi, sin ningln argumento (dato que necesita un comando para operar
de una manera u otra, con un archivo u otro... como después veremos), lo que hara sera llevarnos a
nuestro directorio personal:

[usuario@maquina local]$ cd
[usuario@magquina usuario]$

Como puedes ver, ahora nuestro directorio de trabajooese/usuario , que es nuestro directorio
personal.

Pero hay algunas cosas que no hemos contado de las referencias relativas. Es que dos puntos seguidos
se refieren al directorio inmediatamente anterior (superior) al que nos encontramos, y un punto

se refiere al directorio en el que nos encontramos (directorio actual). Si estathdmefusuario

escribesxcd . , te daras cuenta de que no cambia de directorio, se queda en el actual, de la misma

manera que si hubieras heaotw .. te habria llevado thome , el directorio inmediatamente supe-

rior. Estos dos comandos equivaldriacda./ ycd ../ ;eslomismo, pero es realente con la barra

como deben utilizarse estos comandos (puesto que nos estamos refiriendo a directorios). Utilizarlos

sin ella, puede dar lugar a confusién y equivocaciones (recuerda que los archivos y directorios ocultos

comienzan su nhombre pol). Ahora ya sabes que para poder ithame/usuario/documentos

podriamos haber hecho:

$ cd ./documentos

Lo cual no es muy eficiente en este caso, pero como veremos mas adelante, es de obligada utilizacién
para ejecutar un comando en el directorio actual si este directorio actual no esta en la PATH. Por
ejemplo para ejecutar un programa (como veremos mas adelante) que estuihesefuario

al no estar esta ruta @PATH necesitariamos hacerlo asi (estandtheme/usuario  ):

$ ./miprograma

Te habras dado cuenta de que con una referencia relativa es mas comodo, més sencillo y mas rapido.
Si simplemente dijésemos destleme/usuario  miprograma a BASH, no lo encontraria, y nos
devolveria que no ha encontrado el comando. ¢ Por qué? Pues ésddeilysuario , que es donde
residemiprograma , no esté e$PATH Bueno, la ejecucién para después, ahora sigamos:

Desdelhome/usuario  podriamos haber ido/asr/local con una referencia relativa también:

[usuario@maquina usuario]$ cd ../..Jusr/local

Este comando sube dos niveles (al directorio inmediatamente supéhemneusuario , que es

/home, y luego al directorio inmediatamente superiodhame que es ; una ez alli busca mediate
referencia relativa A el directoriousr , y una vez dentro, mediante una referencia relativa al directorio

usr , busca el directoridocal . En este caso es mas rapido introdwdr /usr/local que usar

una referencia relativa al directorio actual. Generalmente, usaremos referencias absolutas (al sistema
de archivos/ ) cuando lo que queremos buscar (en este caso un directorio) se encuentre varios niveles
por encima del directorio actual, o en una ruta distinta como en este ejemplo.
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Archivos y directorios

Ahora vamos a trabajar con archivos y directorios, vamos a crear directorios, los borraremos, listare-
mos archivos... Todo esto no es dificil de hacer. Si recordamos, es preferible que trabajemos como
un usuario normal y no como root, para no dafiar nuestro sistema por accidente intentando borrar un
directorio importante. Empezaremos con obtener un listado de los contenidos del direcEsie

se hace con el comandi® . Las opciones (indican al comando la forma en la que debe trabajar) que
tiene el comandds son principalmentea y -l . -a indica que se muestren todos los archivos,
incluso los ocultos, ¥l muestra un listado largo, con detalles como el usuario al que pertenece el
archivo, los permisos de ese archivo y algunas cosas mas. Los parametros dee pomeipalmente

es un directorio. Si no se especifica ninguno, saca un listado del directorio actual. Veamos algunos
ejemplos:

[usuario@maquina usuario]$ Is
Desktop Mail documentos kernelconfig programas proyectos
[usuario@magquina usuario]$

Esto es un listado de los archivos y directorios que contiene el directorio actual, en este caso
/home/usuario . En algunas distribuciones, los directorios aparecen en color azul, los ejecutables
en color verde, etc. pero muchas veces no hay distincion.

[usuario@maquina usuario]$ Is -I

total 44

drwx--S--- 3 usuario usuario 4096 Mar 28 10:51 Desktop
drwx--S--- 2 usuario usuario 4096 Mar 28 01:40 Mail
drwxr-sr-x 3 usuario usuario 4096 Mar 28 10:24 documentos
-rw-r--r-- 1 usuario usuario 18417 Mar 27 21:31 kernelconfig
drwxr-sr-x 4 usuario usuario 4096 Mar 28 10:28 programas
drwxr-sr-x 7 usuario usuario 4096 Mar 28 00:18 proyectos

Como puedes ver, la opciéh nos devuelve un listado largo, en el que apreciamos permisos (que
explicaremos mas adelante), duefio y grupo de archivo, fecha, nombre, tamafio, y algunos otros de-
talles.

[usuario@magquina usuario]$ Is -a

.bash_logout .mcoprc Malil

.bash_profile .mozilla ccmsn
.DCOPserver_usuario .bashrc .ssh documentos
.DCOPserver_usuario_:0 .viminfo kernelconfig
.ICEauthority  .gtkrc-kde .wmrc  programas
.MCOP-random-seed .kde xchat  proyectos
Xauthority  .kderc .Xsession-errors
.bash_history  .mcop  Desktop

Aqui puedes ver un listado de todos los archivos y directorios, incluidos los ocultos. Podriamos em-
plear las dos opciones juntas, cofso-la ols -al , lo que nos devolveria un listado largo con

todos los archivos, ocultos incluidos. Si tienes cualquier duda o quieres saber qué parametros acepta
un comando, simplemente escritmenando --help vy veras una lista de opciones y argumentos

gue puedes usar con ese comando. En el cako:de
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$ Is --help

Modo de empleo: Is [OPCION]... [FICHERQ]...

Muestra informacion acerca de los FICHEROs (del directorio actual por defecto).
Ordena las entradas alfabéticamente si no se especifica ninguna de las
opciones -cftuSUX ni --sort.

Los argumentos obligatorios para las opciones largas son también obligatorios
para las opciones cortas.

-a, --all no oculta las entradas que comienzan con .
-A, --almost-all no muestra las entradas . y .. implicitas
--author imprime el autor de cada fichero
-b, --escape imprime escapes octales para los caracteres no
graficos
--block-size=TAMANO utiliza bloques de TAMANO bytes
-B, --ignore-backups no muestra la entradas que terminan con ~
-C con -lt: ordena por ctime y muestra ctime (fecha

de ultima modificacion del fichero)
con -I: muestra ctime y ordena por nombre
en cualquier otro caso: ordena por ctime
-C muestra las entradas por columnas
--color[=CUANDO] especifica si se usara color para distinguir los
tipos de ficheros. CUANDO puede ser ‘never’,
‘always’ o ‘auto’

-d, --directory muestra las entradas de los directorios en lugar
de sus contenidos
-D, --dired genera el resultado para el modo ‘dired’ de Emacs
-f no ordena, utliza -aU, no utiliza -Ist
-F, --classify afiade un indicador (uno de *=@]|) a las entradas
--format=PALABRA across -x, commas -m, horizontal -x, long -l
single-column -1, verbose -I, vertical -C
--full-time como -l --time-style=full-iso
-g como -l, pero no muestra el propietario
-G, --no-group no muestra la informacién del grupo
-h, --human-readable muestra los tamafios de forma legible
(p.e. 1K 234M 2G)
--si analogo, pero utilizando potencias de 1000,
no de 1024
-H, --dereference-command-line sigue los enlaces simbdlicos en la linea de
ordenes

--indicator-style=PALABRA afade un indicador con estilo PALABRA a los
nombres de las entradas: none (predeterminado),
classify (-F), file-type (-p)

-i, --inode muestra el nimero de nodo-i de cada fichero

-1, --ignore=PATRON no lista las entradas que coincidan (encajen)
con PATRON de shell

-k como --block-size=1K

-l utiliza un formato de listado largo

-L, --dereference al mostrar la informacion de un fichero para un

enlace simbolico, muestra la informacién del
fichero al que apunta el enlace en lugar de la
del propio enlace

-m rellena el ancho con una lista de entradas
separadas por comas

-n, --numeric-uid-gid como -l, pero muestra los UIDs y GIDs numéricos

-N, --literal muestra los nombres literalmente (no trata p.ej.

los caracteres de control de forma especial)
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-0 como -l, pero no muestra el grupo
-p -file-type afiade un indicador (uno de /=@]|) a las entradas
-q, --hide-control-chars imprime ? en lugar de los caracteres no graficos
--show-control-chars muestra los caracteres no graficos tal y como
son (predeterminado a menos que el programa sea
‘Is" y la salida sea un terminal)
-Q, --quote-name encierra los nombres de las entradas entre
comillas
--quoting-style=PALABRA utiliza el estilo de cita PALABRA para los
nombres de las entradas:
literal, locale, shell, shell-always, c, escape

-r, --reverse invierte el orden, en su caso
-R, --recursive muestra los subdirectorios recursivamente
-s, --size muestra el tamafio de cada fichero, en blogques
-S ordena los ficheros por tamafo
--sort=PALABRA extension -X, none -U, size -S, time -t, version -v
status -c, time -t, atime -u, access -u, use -u
--time=PALABRA muestra la fecha segin PALABRA, en lugar de la

fecha de modificacion:
atime, access, use, ctime 0 status; utiliza
la fecha especificada como clave de ordenacion
si --sort=time
--time-style=ESTILO muestra la fecha utilizando el estilo ESTILO:
full-iso, long-iso, iso, locale, +FORMATO
FORMATO se interpreta como en ‘date’; si FORMATO
es FORMATO1<nuevalinea>FORMATO2, FORMATO1 se
aplica a los ficheros no recientes y FORMATO2
a los ficheros recientes; si ESTILO estd precedido
por ‘posix-', ESTILO surte efecto solamente fuera
del local POSIX

-t ordena por la fecha de modificacién
-T, --tabsize=COLS establece los topes de tabulacion a cada COLS
en lugar de 8
-u con -lt: ordena por atime y muestra atime (fecha

de Ultimo acceso al fichero)
con -l: muestra atime y ordena por nombre
en cualquier otro caso: ordena por atime

-U no ordena; muestra las entradas en el orden del
directorio

-V ordena por version

-w, --width=COLS establece el ancho de la pantalla en lugar del
valor actual

-X muestra las entradas por lineas en vez de por
columnas

-X ordena alfabéticamente por la extensién de la
entrada

-1 muestra un fichero por cada linea

--help muestra esta ayuda y finaliza

--version informa de la version y finaliza

TAMANO puede ser (o puede ser un entero seguido opcionalmente por) uno
de los siguientes: kB 1.000, K 1.024, MB 1.000.000, M 1.048.576, y asi
en adelante para G, T, P, E, Z, Y.

Por defecto, no se emplea color para distinguir los tipos de ficheros. Esto

equivale a usar --color=none. Usar la opcion --color sin el argumento opcional
CUANDO equivale a usar --color=always. Con --color=auto, sélo se muestran
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los cédigos de color si la salida estandar estd conectada a un terminal (ity).

Comunicar bugs a <bug-coreutils@gnu.org>.

(La ayuda puede no estar en castellano). Como puedes ver, la cantidad de opciones es impresion-
ante. Te hemos citado las que de momento te pueden ser necesarias. Es obvio que no es necesario
gue recuerdes ninguna excepto las dos vistas, cuando el resto puedes obtenerlas #ethante
Recuerda que puedes hacer esto con casi cualquier comando.

Podriamos listar los contenidos de otro directorio sin cambiarnos a él:

$ Is /usr/local/
bin include lib man shin share src

Pasemos a ver ahora como podemaos crear un directorio. Como pienso que habrés intuido, no puedes
crear un directorio en un lugar en el que no tienes permiso para ello. Generalmente, un usuario normal
s6lo tendra permiso para ello en su directorio de usuaime/usuario , asi que cambiate ahi si no

es donde estas. Para crear directorios podemos utilizar tanto referencias relativas al directorio actual
como referencias absolutas al sistema de archivos. Para crear directorios, basta con usar el comando
mkdir . Crearemos un directorio émome/usuario  llamado pruebas, y otro dentro de este llamado
pruebasl como ejemplo:

$ cd /home/usuario

Primera forma de hacerlo:

$ mkdir pruebas
$ cd pruebas
$ mkdir pruebasl

Segunda forma de hacerlo:

$ mkdir pruebas
$ mkdir pruebas/pruebasl

Tercera forma de hacerlo:

$ mkdir /home/usuario/pruebas
$ mkdir /home/usuario/pruebas/pruebasl

Creo que ya lo has entendido, ¢verdad? Puedes moverte entre esos directorios con el cdmando
como ya explicamos antes, asi practicas un poco. Ahora vamos a mover y copiar archivos a esos di-
rectorios. Para mover archivos y directorios usaremos el comarddate cuenta que este comando
también nos permite renombrar un archivo. Supongamos que tenemos un archivo Haanctdeo
en/home/usuario . Vamos a renombrarlo minuevoarchivo  (es recomendable no usar espacios

en los nombres de archivo, puedes usar guiones bajos () en sustitucion de los espacios; asimismo es
recomendable como ya tratabamos, no usar acentos en los nombres de archivo):

$ cd /home/usuario
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Primera forma de hacerlo:

$ mv miarchivo minuevoarchivo

Segunda forma de hacerlo:

$ mv miarchivo /home/usuario/minuevoarchivo

Tercera forma de hacerlo:

$ mv /home/usuario/miarchivo minuevoarchivo

... y asi algunas formas mas, pero creo que ya lo has entendido, aqui también podemos emplear refer-
encias relativas al directorio actual y referencias absolutas al sistema de archivos. Podemos renombrar
directorios también, y moverlos unos dentro de otros. Para mover un directorio llanogdonas

y llevarlo dentro de otro llamadauebas , hariamos algo como esto;

$ mv programas pruebas/

De esta forma el directoriprogramas se queda dentro d@uebas . Como ves, el comandmv
toma como primer argumento el fichero o directorio origen, y como segundo argumento el destino;
recuérdalo. Podriamos reestablecer el directotigramas al nivel anterior donde estaba:

$ cd pruebas/
$ mv programas ../

Como habras podido apreciar y ya hemos dicho, el comanttuma primero lo que se quiere mover

y después a donde se quiere mover. Para dominarlo totalmente, lo mejor es que practiques, es la Unica
forma de comprender cémo se comporta bajo determinadas situaciones este comando, y de que ti lo
domines.

Para borrar un directorio, si este esta vacio, usaremos el comamtifo . Por ejemplo vamos a
borrar los directoriopruebasl Yy pruebas que creamos anteriormente. Si recuergasgbasl
estaba dentro deruebas :

$ Is

pruebas

$ rmdir pruebas

rmdir: ‘pruebas’: El directorio no estd vacio / Directory not empty
# Como ves, no podemos borrarlo porque no estd vacio

$ cd pruebas/

$ Is

pruebasl

$ rmdir pruebasl

# pruebasl estd vacio y por lo tanto se borra

$ cd ./

$ rmdir pruebas
# Ahora pruebas estd vacio y también se borra
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(Las lineas que comienzan por # son explicaciones del manual para que comprendas lo que pasa).
Esta claro que hacer todo esto para borrar un directorio y todo lo que éste contenga no es del todo
cémodo. Unas lineas méas adelante veremos como es posible borrar todo un directorio con todo lo que
contenga por debajo de él (siempre que tengamos los permisos adecuados sobre todo lo que contiene
y sobre el directorio mismo).

El comandorm nos permite borrar uno o varios archivos. Por ejemplo, borraremos el archivo
minuevoarchivo

$ rm minuevoarchivo

Si tenemos los permisos adecuados sobrmiéljevoarchivo  sera borrado, en la mayoria de los

casos sin preguntarnos, por lo cual debemos tener bastante cuidado con lo que hacemos con los
archivos de nuestro sistema, porque una vez borrados es imposible volver a recuperarlos (¢ para que
los borrariamos entonces si siguiesen estando ahi?). Al igual que todos los comandos amteriores,

es muy potente y sobre todo muy flexible. Veremos como es capaz de borrar un directorio con todo lo
que tenga por debajo.

Para esto se usa, principalmente, la opeiénEsta opcion le dice an (y a algunos otros comandos)

gue opere con recursividad, esto es, que se vaya adentrando nivel por nivel debajo del directorio que
le hemos indicado y que vaya borrando todo lo que encuentre a su paso. De este modo, el directorio
pruebas/ que teniamos antes, podriamos haberlo borrado asi:

$ rm -rf pruebas/

La opcion-r como hemos dicho ira borrando todo, terminando por borrar el directorio, y la opcion

-f es para que no nos pregunte si queremos que borre o no cada subdirectorio del que nosotros le
indicamos. Recuerdo que el caractdrace referencia a todos los archivos de un directorio por lo que

si quisieramos haber borrado todo lo que tuviese dentro el diregtorbas/ pero sin borrar éste,
podriamos haber hecho:

$ rm -rf pruebas/*

La opcién-r nos permite de igual forma copiar un directorio entero. Pogamos que queriamos copiar
el directoriopruebas (con todo su contenido) a un nuevo directorio llampd@bas2 que creare-
mos al mismo nivel queruebas :

$ cp -rf pruebas/ pruebas2/

Mas o0 menos ya tienes una idea de como se maneja el sistema de archivos desde la consola. Para
entender y dominar todo esto no hay mas que practicarlo. Si quieres saber como crear archivos, la
seccién del editovim puede servirte, ahora vamos a comentar algunos detalles méas para referirnos a
archivos en BASH.

Piensa que tenemos un directorio que se llamsalibros . Como puedes observar, este nhombre
de directorio tiene un espacio, lo cual no es nada recomendable. La manera de "nombrarlo” desde la
terminal es la siguientenis\ libros . El espacio se sustituye por (barrainvertida y un espacio).

Piensa ahora que tenemos que referirnos a un archivo que tiene cinco letras pero que desconocemos
cual es la Ultima (o cualquiera) de estas letras. Por ejemplo, un archivo que senigbee nosotros
desconocemos la letra "b". Podriamos referirnos a él usema®e, y la terminal lo encontraria
inmediatamente.

24



Capitulo 3. Terminal o SHELL

El asterisca® puede referirse a todos los archivos de un directorio si lo usamos solo. Por ejemplo,
borramos todos los archivos de un directorio:

$rm*

O bien puede referirse a archivos que contengan una cadena de caracteres o que empiecen o terminen
por una determinada cadena de caracteres. Por ejemplo todos los archivos ocultos (que empiezan por

$rm *

Otro ejemplo, borramos todos los archivos que contengan la cadena "so" en su nombre:

$ rm *so*

Todo esto es muy sencillo. Vamos a terminar con una funcién muy importante de BASH, que es
completar el nombre de archivo o directorio por nosotros. Supongamos que queremos entrar en un
directorio dentro del actual que se llahtanl_docs Yy que no hay ningun otro directorio que empiece

de modo igual o parecido. Escribiremos:

$ cd html (presionamos el tabulador aqui)
# (entonces la linea se nos queda:)
$ cd html_docs/

Si pulsamos INTRO, nos habremos cambiado al directurid docs/ . Mira lo que acabamos de
descubrir. Si estamos escribiendo un nombre de archivo o de directorio y presionamos el tabulador, si
ese nombre existe, BASH lo rellenara por nosotros. Cémodo, ¢no? De esta forma no tendremos que
escribirlo entero. Ahora supongamos que ademé&smiedocs hay otro directorio al mismo nivel

gue se llamatml_includes . Si escribimos ahored html y presionamos el tabulador, no habréa
salida porque no sabra cudl de ellos elegir. La solucidn es pulsar el tabulador dos veces y nos mostrara
las opciones que coinciden con lo que llevamos escrito, con lo cual podresmo seguir escribiendo hasta
gue hayamos eliminado una de las opcioens y pulsemos el tabulador de nuevo solo una vez, entonces
si que nos rellenara el nombre de archivo o directorio. Ten en cuenta que esto sirve con casi cualquier
comando y es indiferente para referencias relativas al directorio actual o absolutas del sistema de
archivos , es muy util y permite ahorrar mucho tiempo y equivocaciones escribiendo nombres de
ficheros o directorios en la linea de comandos. Sin duda, una importantisima caracteristica para los
gue no nos sobra el tiempo :-)

Ya hemos dado un repasito a algunas cosas basicas de la terminal BASH. Por lo menos ya no estas
perdido, practica todo esto un poco, y también Iéelo de vez en cuando, porque conforme vayas practi-
cando, mejor comprenderas algunas cosas que ahora no eres capaz de comprender o asimilar sin haber
visto otras primero. El dominio de la terminal BASH en un sistema Linux es imprescindible, porque
(afortunadamente) no hay GUIs (interfaces de usuario gréaficas) para todo lo que podemos hacer en
nuestro sistema. Veras como aunque estas trabajando en modo grafico dentro de unas horas o unos
dias, tendras abierta casi siempre una ventan de la terminal en modo grafico para hacer todas esas
cosas que solo es posible (y mas eficiente) hacerlas desde una terminal o que son mas flexibles desde
la linea de comandos.

Aungue mas tarde seguiremos viendo cosas mas avanzadas de BASH, como la personalizacién del
prompt (le podremos dar colores) o la asignacion de variables de entorno que podamos necesitar... y
mucho mas.

25



Capitulo 4. VIM basico

Conceptos basicos

A lo largo de la administracién de un sistema Linux podemos toparnos con la necesidad de editar un
fichero de configuracion o algo parecido. Bien, en Linux hay muchos editores que pueden satisfacer
nuestras necesidades (nano, pico, jedit...). En este cai@@mos a cubrir una guerra tipica "VIM

vs. Emacs". Simplemente mostraremos un editor muy potente y queremos que con estas nociones
cualquier usuario pueda beneficiarse de la potencia de VIM sin tener que entrar en muchos detalles ni
en cosas complicadas.

Antes de nada vamos a introducir un poco sobre qué es VIM, de donde viene y qué vamos a aprender
en este capitulo.

VIM es un editor de textos para Linux. Es un derivado de VI, VIM significa VI iMproved, es decir,
el mismo editor VI pero mejorado. Y en este capitulo aprenderemos a hacer un uso basico de este
fabuloso editor.

¢, Coémo funciona VIM?

VIM tiene dos grandes modos para funcionar, el modo de edicion y el modo comandos. Para pasar
del modo comandos (que es en el que se inicia VIM) al modo edicién, pulsamos |a ¢ddisert.
Para pasar del modo edicion al modo comandos pulsaremos l&secla

Para iniciar VIM, haremos lo siguiente:

$ vim <fichero>

VIM iniciara en el '"Modo Edicidn’ que explicaré en la siguiente seccion.

Modo Edicidon

Este es el modo en el que podremos editar un texto, o crear uno nuevo... Si pulsamos tal teselet

otra vez cambiaremos el modo Insert por el modo Replace. No creo que haya que explicar mucho las
diferencias entre insertar texto o reemplazar el texto. Para movernos por el fichero podemos utilzar
las flechaske.Pagy Av.Pag.

Nota: Para volver al modo comandos, sirve con pulsar la tecla Esc.

Modo comandos

Este es el modo mas interesante de VIM, con él podemos hacer cosas muy curiosas, como por ejemplo,
activar el resaltado de sintaxis, deshacer, abrir un nuevo fichero, guardar, etc..

En la siguiente tabla explicaré los comandos que pueden resultar mas interesantes.
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Tabla 4-1. Comandos mas usuales en VIM

Comando Descripcién Ejemplo de uso (si aplica)

W Guarda el buffer en el fichero | --

:w [fichero] Guarda el buffer en fichero | :w ~/ficherito
(como un Save as...)

q Salir de VIM --

:q! Salir de VIM sin guardar los | --
cambios

wq Salvar y guardar --

‘u Deshacer --

Ctrl -R ("R) Rehacer --

:d 6 :dN Borrar la linea corriente o -
borrar N lineas a partir de la
actual.

:syntax [ on | off ] Activa/Desactiva el resaltado desyntax on
sintaxis

:s/[patrén]/[reemplazo]/g Sustituye [patron] por s/hoal/hola/g
[reemplazo] en la linea actual

:I[comando] [argumentos] Ejecuta [comando] pasandole| :!gcc -g -O0 -0 prueba pruebajc
los argumentos [argumentos] gn
el shell

:+[ndmero] Baja [numero] lineas +256

:-[ndmero] Sube [ndmero] lineas =12

:[nimero] Va a la linea [numero] 11207

:+/[patron] Busca [patron] en el documentot/donde te metes

El modo especial: VISUAL

Para entrar a este modo tenemos que pwigarel modo comandos. Para salir de el pulsardasas

El modo VISUAL nos permitira eliminar grandes bloques de texto sin tener que ir borrando linea

a linea. Para ello entraremos en el modo VISUAL (pulsandp nos moveremos con los cursores

para seleccionar el bloque que queremos eliminar. Una vez tenemos seleccionado el bloque, pulsamos
Supr y ya esta, VIM nos informara de que hemos eliminado un blogue de "n" lineas.

~/.vimrc

Vim cuenta con un fichero de configuracion en ~/.vimrc que nos puede ser muy util para personalizar
nuestro VIM. Cualquier comando de VIM se puede introducir en €l. Ademés de esto, hay muchas
opciones que pueden cambiarse y hasta sentencias condicionales (algo que queda fuera del alcance
de este capitulo). Cualquier linea que comience con " (comillas) sera ignorada por VIM. A esto lo
[lamamos comentarios.
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Como ejemplo mostraremos como habilitar el resaltado de sintaxis para todos los ficheros que abra el
lector:

~/.vimrc

Activamos el resaltado de sintaxis
syntax on

" Activamos la barra de informacion
10 set ruler

" Desactivamos la compatibilidad con VI
set nocompatible

15 " El identado lo hace VIM
set autoindent

" Caracteristicas especiales de VIM
if has("autocmd")
20 " Habilitamos caracteristicas propias de cada tipo de fichero
filetype plugin indent on
" Volvemos a la ultima linea que habiamos editado.
" ( Juntar las 2 siguientes lineas en una )
autocmd BufReadPost * if line(""\"") > 0 &&
25 line ("\") <= line("$") | exe "normal g'\" | endif
endif " has("autocmd")

Obtener ayuda

Obviamente esta ha sido una introduccion muy liviana a Vim. Pero jVIM es mucho mas!. Y el mejor
punto de partida es ejecutamtutor . Este comando lo que hace es ir guiandonos paso a paso y con
ejemplos. Editando buffers (ficheros) preparados para el correcto aprendizaje de vim. Vim es muy
grande, se pueden hacer muchas cosas con él. Es muy recomendablevirtitizeor para iniciarse

en este gran editor.
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En este capitulo abordaremos un tema escabroso en Linux (quizas le interese a los paranéicos). Per-
misos, usuarios y grupos como bien indica el titulo. distema mal administradpodria ser, y de

hecho es un auténtico coladero. Ante todo quisiera por favor que reportéis los posibles fallos tanto de
esta seccién como de cualquier otra, ya que este manual pretende ser un documento (til, por lo que
os doy las gracias por adelantado. Vamos a ello.

Usuarios

Linux es un sistema multiusuario por lo que es necesario la administracion (segura) de los distin-
tos usuarios que van a hacer uso de los recursos del sistema. De momento no vamos a dar grandes
nociones de seguridad, pero si una introduccion a los tipos de usuarios y qué privilegios deben tener.

Dentro de un sistema existen al menos 3 tipos de usuarios.

- Usuarios normalegon mas o menos privilegios que haran uso de los recursos del sistema. Son
generalmente inexpertos y propensos a causar problemas. Simplemente deben poder usar algunos
programas y disponer de un directorio de trabajo.

« Usuarios de Sistemson aquellos encargados de los demonios del sistema, recordemos que para
Linux todo es un fichero, el cual tiene un duefio y ese duefio tiene privilegios sobre él. Asi, es
necesario que algun usuario del sistgmaealos procesos de los demonios, como veremos mas
adelante.

Resumiendo, es necesario que para algunos servicios del sistema se creen usuarios (generalmente
para demonios). Como puede ser el caso de Malil, irc... Estos usuarios tendran los privilegios nece-
sarios para poder hacer su tarea, gestionar estos usuarios es de gran importancia. No obstante,
este tipo de usuarios no necesita que se le asigne un shell, puesto que simplemente poseeran los
demonios, pero no sera necesario que hagam en el sistema.

« ROOTEste edlios;-) Como ya habéis leido en capitulos anteriores cuidado con lo que se hace al
entrar en el sistema como root. El lo puede todo, en principio no hay restricciones para EL (aunque
algunos programas nos avisaran de que estamos haciendo una auténtica burrada desde el punto de
vista de la seguridad).

Ademas del criterio anterior, existe un criterio secundario para clasificar a los usuarios de un sistema.
Ya vamos conociendo la tendencia de los UNIX y Linux, primero, por hacer que casi todo sea un
fichero, y segundo, por hacer que absolutamente todo tenga un duefio (como iremos descubriendo
a medida que usamos el sistema, nada se deja al azar en este aspecto), incluidos los procesos que
se estan ejecutando en el sistema. Otro concepto que lleva a esta segunda clasificacién es, el de los
usuarios de los servicios del host. Este tipo de usuarios simplemente accede remotamente a algunos
servicios de nuestra maquina, tales como correo-electrénico o FTP. Esto nos lleva a definir;

« Usuarios de loginEstos primeros, pueden hacer login en el sistema y usar una shell en él. Es decir,
tienen una shell valida de inicio (como se indica més abajo), generalnemteash

- Usuarios sin login Este tipo de usuarios, bien son usuarios de sistema, o bien usuarios de los ser-
vicios del host. En ambos casos no pueden hacer login en el sistema directamente ni usar un shell.
En otras palabras, no tienen asignado un shell valido. Su misién, es "poseer" algunos archivos y
directorios del sistema, y manejarlos restringidamente a través de algunos programas (el servidor
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FTP, el servidor de correo electronico, etc. dardn a los usuarios de los servicios del host los privile-
gios suficientes: almacenar mensajes, etc.). En el caso de los usuarios de sistema, poseerdn ademas
algunos procesos (en el capitulo de procesos aprenderemos mas acerca de este sub-tipo especial de
usuarios).

Administracion de Usuarios.

La administracion de usuarios se realiza en todas las distribuciones de manera muy parecida, dada
la herencidJNIX, aunque en el fondo todas hacen lo mismo. Segun la politica que lleven lo pueden
realizar de una manera u otra, por lo que aqui veremos la forma la forma interna de trabajar de los
programas a la hora de afiadir o quitar usuarios, y al final expondremos ejemplos concretos de las
distros méas conocidas.

¢,Coémo afnadir un usuario al sistema? Hay que seguir una serie de pasos que relatamos a continuacion.
Pero antes veremos la estructura de los archivos que vamos a tocar.

« Jetc/password - Archivo que mantiene la base de datos de los usuarios del sistema y tiene la
siguiente forma:

nombre_de_usuario:password(si es shadow sera
X):uid:gid:comentario:home_del_usuario:shell

Estos campos son:

- Nombre de Usuario - Es el nombre con el que entrara en el sistema.

- Password - La palabra de paso necesaria para entrar (cifrada). Si nuestro sistema usa shadow
(explicado después), este campo seraxuna

- UID - (User ID) Namero que lo identifica en el sistema, recordemos que los ordenadores se llevan
mejor con los numeros.

- GID - (Group ID) Namero que identifica al grupo principal al que pertenece el usuario.

- Comentario - Opcional, si es necesario aclarar algo, esto solo es para el administrador, pues el
sistema no lo usa.

- home_del_usuario - Ruta absoluta del directorio de trabajo del usuario.

. Shell - Intérprete de comandos del usuario, que sera el que use inmediatamente después de
entrar en el sistema, por defectaigig/bash . Para usuarios sin login, aunque puede que ahora
no lo necesites, la shell no valida tipica para poner en este camigio/tzdse

« Jetc/group - Archivo de los grupos del sistema; de su administracién y uso hablaremos en el
siguiente apartado. El archivo tiene la siguiente estructura:

nombre_grupo:password:GID:lista_usuarios

- Nombre del Grupo - Por defecto con los comandos habituales se crea un grupo con el mismo
nombre que el usuario creado, aunque pueden existir otros grupos con nombres especificos.

. password - Se usa paradar a una serie de individuos un mismo directorio con una cuenta comun.
- GID - (Group ID) Numero de Identificacion en el Sistema del grupo.

. lista de usuarios que pertenecen al grupo, separados por comas.
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letc/shadow - Para sistemas que usen shadow, que no es mas que una medida de seguridad.
Los sistemas que no usan shadow guardan el passwdetthrasswd  pero este archivo tiene

la peculiaridad de que debe ser legible por todo el mundo, si no, no podria ni hacégsEsta

archivo podria caer en manos de un usario ilegitimo y este ejercer técnicas de crackeo sobre las
claves. Como solucién del problema lo que se hace es almacenar todos los datos de los usuarios en
el /etc/password ~ menos sus contrasefias; que se almacenatashadow |, el cual si tiene
restringidos los permisos y no es accesible por los usuarios normales.

usuario:password:dias del dltimo cambio: dias antes del cambio:Dias
despues del cambio: tiempo de aviso:dias antes de la inhabilitacion:
perido que lleva caducado:reservado:

- Usuario - Nombre del usuario
- password - Aqui si, es el password cifrado.

. Tiempo del dltimo cambio de password - Pero el tiempo cuenta desde el 1 de enero de
1970, comienzo de la era UNIX.

. Dias antes del cambio - Periodo (en dias) donde el password debe ser cambiado.

. Dias despues del cambio - En los dias después donde debe ser cambiado.

. Tiempo del aviso - Periodo en el que el sistema tiene que avisar de la necesidad del cambio.
« Inhabilitacién - Dias antes de la inhabilitacion de la cuenta.

- Perido caducado - Dias desde el 1 de enero de 1970 en el que la cuenta esta deshabilitada.

« Campo reservado

Bien ahora, ya que conocemos la estructura de los archivos, creemos un nuevo usuario, sélo tendremos
gue usar un editor, que por razones de seguridadiigen para el archivdetc/passwd Yy vigr

para editaretc/group  ; ambos usan como editor el que esté en la varigbiETOR del sistema, y

passwd para crear el password. Sigamos los siguientes pasos:

1. Lo primero es entrar como root

$ su -
password:
# vipw /etc/passwd

2. Antes de nada, el comando se explica al final de este capitulo. Ya estamos editando el fichero
letc/passwd , ahi estaran las lineas de otros usuarios que ya estén creados. Esto que sigue es un
ejemplo.

prueba:x:1005:1005::/home/prueba:/bin/bash

Hemos escrito un nombre cualquiera (prueba), el password le porxesads que es un sistema

con shadow. Si queremos crear una cuenta sin contrasefia, en este campo en vez de la x ho
pondremos nada. ADVERTENCIA: Esto es un considerable riesgo de seguridad. Incluso una
cuenta de usuario puede usarse para hallar informacion Gtil para posteriormente poder atacar un
sistema.
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3. Ahora hay que tocar eftc/group  para crear el grupo del usuario (todo usuario tiene un grupo
principal), le damos el mismo nombre que al usuario, y el GID que hemos puesto antes, el 1005.
Por supuesto, tanto los UID como los GID no pueden estar repetidos, asi que nos aseguramos de
coger uno que no esté ya cogido. Entonces, hacemos:

# vigr letc/group

prueba:x:1005:

4. Editamog/etc/shadow
prueba:!:12173:0:99999:7:::

Bueno lo peor sera calcular la fecha de creacidn pero sino randomized() :-). Notad que en el
campo password le hemos puesfmrque ahora le daremos un password gasswd .

# passwd prueba 0O
Enter new UNIX password: a
Retype new UNIX password: g

O Ejecutamos passwd y pasamos el nombre del usuario como argumento.

O Introducimos el password para ese usuario, hay que darse cuenta de que a medida que
escribimos, por razones obvias de seguridad no se ird escribiendo nada.

0O Repetimos la password

Si no hay error, listo.

6. Ahora le tenemos que crear el directorio de trabajo, por convenio los directorios de trabajo de los
usuarios normales estan b#ome , y suelen sethome/usuario

# mkdir /home/prueba

7. Copiamos los archivos de inicio destisc/skel , que contiene principalmente archivos de
configuracion por defecto.

# cp /etc/skel/.* /home/prueba

8.Y por ultimo, hay que hacer que tome posesién de lo que es suyo:

# chown prueba.prueba -R /home/prueba

Este Gltimo comando se explica méas adelante. Ahora solo falta hacer:
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# su - prueba
$

También, en vez de usan, podemos hacer login en el shell directamente con el nuevo usuario
creado para comprobar que lo hemos hecho correctamente.

Esto es lo que hace cualquier Linux para crear una cuenta. La forma de borrar un usuario es igual de
facil, borrandolo eretc/passwd |, /etc/group Y en/etc/shadow . Cualquier rastro del usuario

deberia también ser eliminado, ademés de que seria bastante recomendable (si no necesario) hacer
una busqueda de los archivos que el usuario mantiene. Esta blsqueda podria ser:

# find / -uid uid_del_usuario > archivos_del_usuario

De esta manera los podemos guardar, revisar y hacer lo conveniente con los archivos. Mg sobre
en secciones posteriores.

A continuacién veremos los comandos que hacen esto mismo y alguna diferencia entre las distintas
distribuciones.

Comandos de Administracién
Estos comandos nos permitiran crear, borrar y modificar las cuentas de usuarios en el sistema.

adduser y useraddon dos comandos que hacen practicamente lo mismo. Nota que el estadndar es
useradd , adduser puede, en algunas distribuciones ser un simple enlace a useradd, o simplemente no
existir. EI comportamiento por defecto deeradd es muy subjetivo dependiendo de la distribucion

de Linux que estemos usando. Asi, mientras que en algunas distribuciones hara casi todos los pasos
anteriores por nosotros, en otras s6lo afiadira el usuariogassword Yy /etc/shadow , teniendo

gue realizar nosotros los pasos restantes. Aun asi, las opciones que recibe useradd responden igual
en todas las distros. Como ya hemos hecho con algun otro comando, puedes ver las opciones de
useradd medianteman useradd , moverte con las teclas de direccion y volver al shell pulsando la
tecla Q.

Las opciones mas comunes pasgradd son:

# useradd -g users -d /home/usuario -s /bin/bash -m -k /etc/skel usuario

- -g Indica cual es el grupo principal al que pertenece el usuario; en esteisaso,

- -d Establece el que sera el directorio de trabajo del usuario, por convenio para usuarios normales,
es/home/nombre_de_usuario

- -s Es la shell por defecto que podra usar el usuario después de hacer login. Lo normal es que sea
/bin/bash , esto es, el shell bash.

+ -m -k Estas dos opciones se complementan. La primera, hace que se cree el directorio de trabajo
del usuario en el caso de que este no exista. La segunda, copia los ficheros del directorio especifi-
cado al que se ha creado del usuario.

« usuarioPor ultimo,usuarioes el nombre del usuario que estamos creando.

« -G Aunque esta opcidn no esta en el comando de ejemplo que hemos puesto arriba, es muy Uutil,
puesto que permite especificar la lista de grupos a la que también pertenecera el usuario aparte del
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grupo principal. Por ejempleG audio,cdrom,dip afiadido en el comando anterior haria que
usuarioperteneciese a estos grupos ademas de al suyo principal.

Siempre podemos matizar detalles en la creacion de usuarios editando los ficheros de configuracion
gue ya conocemos.

La cuenta del usuario no estara activada hasta que no le asignemos un password. Esto lo podemos
hacer viapassword nombre_de_usuario (para cambiar el password procederiamos exacta-
mente de la misma forma). Cualquier usuario normal puede cambiar su password cuando haya entrado
al sistema, bastando en este caso con escribir el conmasdavord sin argumentos ni opciones.

Para desactivar una cuenta de usuario sin necesidad de borrala del sistema, podemos editar
letc/passwd 'y cambiar la x por un en el campo del password. La cuenta se habilitaria asignando

un password copassword o bien volviendo a poner la que habia, quedando la cuenta entonces

con el mismo password que tenia antes de deshabilitarla.

Podriamos, si nuestra distro dispone de ellas, utilizar las herramientas interactivas para crear usuarios
(a veces incluso existen interfaces graficas de ventanas para gestionar usuarios y grupos, solo accesi-
bles por root); generalmenteduser . Aunque pueden resultar mas comodas, siempre es conveniente
saber el método general de creacién de usuarios, de tal forma que esos conocimientos nos serviran
para cualquier distribucién de Linux que vayamos a usatr.

En algin momento podriamos necesitar editar una cuenta de usuario creada, o borrarla. Existen tam-
bién comandos de administracion estandares para estoseomod Yy userdel . Puedes ver sus
paginas del manual conan. Aunque, una vez mas, editando los ficheros de configuracion no necesi-
tards memorizar opciones para efectuar esos cambios.

El comandovhoami muestra el nombre de usuario que esta dentro del sistema usando el shell desde
el que se le llama.

Grupos

En la administracién de grupos no vamos a gastar muchas energias ya que no es, en un nivel basico,
algo excesivamente complejo.

Losgruposes una manera en los sistemas multiusuario coimax de otorgar una serie de privilegios
a un conjunto de usuarios sin tener que darselo de forma indivial a cada uno.

El fichero encargado de mantener los grupos del sisterfa@cggoup vy también hemos visto su
estructura. Por lo que veremos los comandos que afiaden, quitan y modifican los grupos; asi como
notas generales en la gestién de grupos.

Hemos dicho que todo usuario tiene siempre un grupo principal al que pertenece. Hay dos posibili-
dades para los usuarios normales: que todos tengan el mismo grupo principal (generalenente

gue cada usuario tenga un grupo principal especifico (casi siempre del mismo nombre que el usuario).
Esto responde a las necesidades de cada sistema. En el primer caso, los directorios de trabajo de los
usuarios suelen ser accesibles por el resto de usuarios (no es lo mas comuin); mientras que en el caso
de que cada usuario tenga un grupo principal, lo normal es que los directorios de trabajo de cada
usuario sean solo accesibles por ese usuario (que si es lo mas comun).

La utilidad del grupo principal de un usuario se entendera mejor cuando lleguemos a los permisos.

Ademas, en el sistema hay mas grupos que los principales de cada usuario. La mision de estos otros
grupos es la de otorgar unos permisos similares al conjunto de usuarios que forman parte de él ante
un directorio, un archivo, un dispositivo, etc.
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Es muy comun la necesidad de dar a unos cuantos usuarios permisos para que puedan, por ejemplo,
leer los documentos de un directorio determinado (por ejemplo, informes de una empresa), al tiempo
gue al resto de usuarios no. Asi, podriamos crear un grupo llaotadablesy agregar los usuar-

i0s que son contables a este grupo. Después, hariamos pertenecer (como veremos en Permisos) el
directorio mencionado a este grupo, y le dariamos permisos de lectura para el grupo.

Ademas de para compartir archivos o directorios entre varios usuarios, existen grupasidiamo

cdrom, y similares. Dispositivos como la tarjeta de sonido, el grabador de CDs, etc. tienen como
usuario "duefio" a root, y como grupo "duefio” a uno de estos grupos. Asi, para cada usuario que
gqueramos gque pueda usar la tarjeta de sonido, debemos afiadirlo ahggitgpo

Administracion de grupos

Ya hemos aprendido cémo establecer el grupo principal de un usuario, y cdmo hacer a la hora de su
creacién que pertenezca a otros grupos adicionales; asi como el fishggoup . Asi que ya no
gueda mucho en este aspecto.

Para afiadir un usuario a un grupo de forma manual, todo lo que hay que hacer dstefditaurp
y afiadir al usuario a la lista del dltimo campo. Si ya hay usuarios, €stos se separan con comas.

Si lo que queremos es crear un nuevo grupo de forma manual, la cosa es igual de sencilla. Al igual
gue ya hicimos agregando el usugsioebade forma manual, afiadiremos otra entrada a este fichero
con el nombre del grupo, la x en el password, un GID que no esté siendo usado y la lista de usuarios
detrés.

También tenemos comandos que hacen esto migroapadd , groupdel y groupmod .

groupadd Sirve para crear un nuevo grupo:

# groupadd -g gid grupo

La opcion-g va seguida del Group ID (numérico) que asignaremos al grugajgo es el nombre
del grupo creado. Si no indicamos la opcidn el sistema seleccionara por nosotros un nimero GID
gue no esté siendo usado.

Lo mismo que sabemos ya sobre la edicicion y borrado de usuarios es aplicable a los grupos. Lo mas
facil es editar el ficherdetc/group ~ directamente; recordando que si quitamos un grupo, ningan
usuario podra tener ese grupo como su grupo principal; y ademas que tendremos que cambiar los
permisos (después mas en esto) de los archivos que perteneciesen a este grupo pues de no hacerlo los
estariamos dejando asignados a un GID inexistente para el sistema, y esto no es recomendable.

Un comando curioso egroups , que mostrara una lista de grupos a los que el usuario actual
pertenece.

Permisos y duefios

Todos y cada uno de los elementos del sisterda Linux tienen duefio, ya sean ficheros, directorios,

o enlaces a dispositivos. Por un lado, tienenstarioduefio, y por otro, ugrupoduefio. El usuario y

el grupo que son duefios de un elemento no tienen por qué guardar una relacion del tipo que el usuario
deberia estar dentro del grupo o cosas por el estilo. Son totalmente independientes. Asi, puede existir
un fichero que tenga como usuario propietarisername , un usuario normal, y tener como grupo
propietario al grupeoot
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Cuando se trabaja en el sistema, los programas "hacen duefios" de los ficheros creados durante la
sesion al usuario de esta sesién y a su grupo principal por defecto; aunque esto puede cambiarse. Es
I6gico, que los ficheros que estén bajo el directorio de trabajo de un usuario le pertenezcan.

Siempre que tratemos con permisos y con duefios de elementos, debemos tener siempre presente el
hecho de que el sistema de ficheros de Linyeesquicg esto implica que los cambios que hagamos,

por ejemplo, en un directorio, pueden influir en el resto de elementos que estan contenidos en un nivel
inferior a éste (los archivos que contiene, los directorios que contiene, lo que contienen esos otros
directorios, y asi sucesivamente).

Conunsimplds -1 en cualquier parte del sistema, podemos ver en la foguaio grupo  los
duefios de cada elemento que sale en el listado largo. Entonces ya sabemos cémo comprobar esto.

El comandochown (CHange OWNer - cambiar propietario) permite cambiar el propietario de los
elementos del sistema de archivos. Pero es ldgico que si somos un usuario normal no podremos
cambiar de propietario los elementos que pertenecen a root o0 a otros usuarios. En cambio, como root
podremos cambiar el propietario de cualquier cosa. Aqui describimos las opciones mas usadas de este
comando, pero puedes ir mirando su pagina del manual del sistema.

# chown usuario elemento(s)
# chown usuario.grupo elemento(s)

En el primero de los dos comandos anteriores, el usuario duelteaentos(syera cambiado a
usuaria El grupo deufio delemento(ske conservara el que estuviera antes de introducir este co-
mando.

Con respecto al segundo comando, actla exactamente igual que el anterior, con la pequefia diferencia
gue también cambiaré el grupo dueficetEsmento(sjpasando a segrupa. Si sélo queremos cambiar
el grupo de un elemento o lista de ellos, podemos usar el conudugdp .

# chgrp grupo elemento(s)

elemento(spuede ser una lista de archivos y directorios, o simplemente uno de ellos. Podemos usar
los wildcards conocidos (como por ejemplo el asteriscpara indicar varios archivos con una sola
expresion. La importante opciéR permite cambiar duefios de directorios y de todo lo que tengan
debajo, es decir, recursivamente:

# chown -R usuario.grupo directorio/

Este comando cambiaré el usuario y grupo duefios tando@ttorio/ como de todo lo que contenga
hasta cualquier nivel, es decir, todo lo que esté "debajdirdetorio, y el directorio mismo cambiaran
de duefio.

¢ Y para qué todo esto de los duefios de archivos y directorios? Para poder asignar permisos adecuada-
mente.

Un archivo tiene distintos niveles de permisos: lectura, escritura y ejecucion. Los permisos sobre un
archivo (o directorio) pueden ser distintos para el usuario duefo, para los usuarios pertenecientes al
grupo duefio, y por ultimo para el resto de los usuarios del sistema. Asi, podemos hacer que el usuario
duefio puede leer, escribir, y ejecutar un fichero; que el grupo duefio solo pueda leerlo, y que el resto
de usuarios del sistema no tengan ningdn permiso sobre él, por ejemplo.

Una buena asignacion de duefios de elementos junto con una politica adecuada de permisos sobre
estos elementos, permiten obtener dos cosas: un sistema multiusuario, y un sistema seguro.

Sihaces us -1 en un directorio que tenga algunas cosas veras algo como:
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$ Is -la bin/

drwxr-xr-x 2 root root 4096 Apr 16 17:19 .

drwxr-xr-x 21 root root 4096 May 23 20:34 ..

-PWXI-Xr-X 1 root root 2872 Jun 24 2002 arch

-FWXTr-Xr-X 1 root root 94364 Jun 25 2001 ash

-TWXT-XT-X 1 root root 472492 Jun 25 2001 ash.static
-FWXTr-Xr-X 1 root root 10524 Jul 19 2001 aumix-minimal
Irwxrwxrwx 1 root root 4 Feb 4 2002 awk -> gawk

Fijate en el campo de mas a la izquierda del listado. Podemos ver como cuatro grupos. El primero
es de un caracter solamente. Este caracter ed anel elemento listado es un directorio, unai el
elemento es un enlace, y un guiosi el elemento es un archivo normal.

A continuacion hay tres grupos. Cada uno de estos grupos tiene tres letras, pudiendo sex @stas
pudiendo ser sustituidas en algin caso por un guién. El primero de estos grupos indica los permisos
gue tiene sobre el elemento listado su usuario duefio; el segundo grupo indica los permisos que tienen
sobre el elemento los usuarios que pertenezcan al grupo duefio, y el tercer grupo indica los permisos
gue tienen sobre el elemento el resto de usuarios del sistema.

En el caso de un archivo o un enlace (sobre los que hablaremos posteriormenge)clzalquiera de

estos "grupos” indica que se tienen permisos de lectura sobre el elementmdica que se tienen
permisos de escritura sobre el elemento, ¥ ladica que se tienen permisos de ejecucién sobre el
elemento. Un guidn sustituyendo a cualquiera de estas letras indica que no se tiene el permiso al que
esta sustituyendo. Asi, veamos algun ejemplo del listado anterior:

-FWXT-Xr-X 1 root root 2872 Jun 24 2002 arch

Es un archivo porque su primer caracter es un guién. Su usuario duefio es root, y su grupo duefio es
el grupo root también. root tiene todos los permisos sobneviél; esto quiere decir que puede leer

el archivo arch, escribir en él y ejecutarlo. El grupo root sélo lo puede leer y ejecutar, y el resto de
usuarios del sistema, también sé6lo pueden leerlo y ejecutarlo.

El caso de los directorios es un poco distinto. Los permispara un directorio, indican: lay la x

para el caso de un directorio dificilmente se entienden separadas. Son necesarias para que un usuario
pueda "examinar" ese directorio, ver lo que tiene y navegar por ékihdica que el usuario que

posea este permiso puede colocar nuevos archivos en este directorio; asi como también borrarlo.

Lo mas comun es que los directorios que deban poder ser "examinados" por todos los usuarios tengan
permisos-x en el tercer grupo de permisos. Pero con estos permisos no podran colocar nada dentro
de ese directorio, aunque si podran hacerlo dentro de un directorio de nivel inferior en el que si tengan
permisos de escritura. Ten en cuenta que si tenemos por ejemplo un directorio |Rmpexito/

y dentro de éste tenemos un directorio llamadwsonal/ , y que un usuario tienen permisos de
escritura en este segundo directorio, que es de nivel inferior, para poder acceder a él y escribir, debe
este usuario poseer, como minimo, permisosen el de nivel superior, esto es, mperior/ . Por

otra parte, esto es absolutamente légico: ¢,cédmo va a poder escribir un usuario en un directorio si no
puede llegar hasta él? Esto mismo también se aplica para la lectura. Por ejemplo, el servidor web no
podra servir un directorio a la Internet si no dispone de permigogara los directorios superiores

aél.

Para cambiar los permisos de los elementos del sistema de ficheros, usamos el atmento

# chmod -R ABC elemento
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La opcidn -R es opcional, y cumple exactamente la misma funcién que en el contamaao A B y

C son un numero de una cifra respectivamente. El primer nimero representa los permisos que estamos
asignando al usuario duefio , el segundo los del grupo duefio, y el tercero los del resto de usuarios.

Cada una de las cifras posibles corresponde con los permisos del usuario en binario; aunque es mas
facil aprenderse qué hace cada cifra que pasar la cifra a binario cada vez que queramos cambiar los
permisos a algo. Algunos ejemplos:

« El 4 en binario e€00, por tanto, los permisos que otorga $en, esto es, sélo lectura.

« El5 en binario ed01, por tanto, los permisos que otorga sen , lectura y ejecucion.

- El 6 en binario e410, por tanto, los permisos que otorga son , lectura y escritura.

- EI 7 en binario ed11, por tanto, los permisos que otorga $oR , lectura, escritura y ejecucion.

Los permisos de ejecucion sélo se otorgaran a programas o scripts (con los que trataremos después);
ya que hacerlo a los archivos normales carece por completo de sentido. Asi, un comando de ejemplo
podria ser:

$ chmod 640 mitexto

Este comando asignaria permisos de lectura y de escritura al usuario propietario, y permisos de lectura
a los usuarios del grupo duefio, y ningun permiso al resto de usuarios para el mithiwo . Puedes

ir haciendo pruebas combinando los distintos nimeros y ver los permisos que otorgan niediante

-I . Recuerda que los directorios que quieras que puedan ser "examinados", debe tener permisos de
"ejecucion” por parte de los usuarios que quieras que puedan acceder a ellos, por ejemplo podrias
asignarlos con el numero 5. A los que ademas quieras que puedan crear archivos en ese directorio,
podrias darle esos permisos mediante el nimero 7. Con la ocipuedes hacer que los permisos

se asignen de modo recursivo a un directorio y a todo lo que hay debajo de él.

Un modo muy comun para los directorios que deban ser accesibles por todo el mundo es 755, de forma
gue el usuario duefio pueda ademas escribir. Los directoto®/usuario  suelen tener permisos
750 para que el resto de usuarios no puedan acceder al directorio de trabajo de un usuario.

AVISO

Una mala asignacion de permisos puede dar lugar a ataques locales, si de-
jamos a algunos usuarios permisos para modificar partes importantes del sis-
tema de ficheros.

Ten cuidado cuando cambies permisos, sobre todo si eres root .

Un modo muy comun de afadir permisos de ejecucion a un archivo (generalmesaepgnpara
todos los usuarios del sistema, sin tener que estar recordando qué nameros otorgan permisos de eje-
cucion, es usar la opciér dechmod, por ejemplo:

$ chmod +x mi_script.sh
Esta forma de asignar permisos es extensible, y segun los casos, mas sencilla que la de los numeros.
En general es asi:

$ chmod ABC fichero

Donde A esau (usuario) g (grupo) o biera (todos). Cuando es, se puede omitir.
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B es+ o bien- , indicando el primero afiadir un cierto permiso y el segundo quitarlo.
C esr (lectura),w (escritura) o bierx (ejecucion).

Ejemplos:

$ chmod g+w fichero
$ chmod -r fichero
$ chmod u+x fichero

El primer comando otorga permisos de escritura séibiiero  a los usuarios del grupo al que el
fichero pertenece.

El segundo comando elimina los permisos de lectura Salbego  a todo el mundo.

El tercer comando da al usuario duefidfideero  permisos de ejecucion.

El comando su

El comandosu (Set User) esta relacionado con el login en el sistema y con los permisos. El uso
principal de este comando es que un usuario normal adquiera los permisos de otro usuario del sistema
(incluido root) siempre y cuando sepa su password.

Es muy comun que, si somos nosotros el "duefio” de la contrasefia de root, y por tanto la persona en-
cargada de la administracion del sistema, trabajemos normalmente como usuario normal por motivos
de seguridad. Pero podemos necesitar convertirnos en root para alguna tarea especifica: reiniciar el
servidor web, modificar la configuracion del sistema... para después volver a "ser" nuestro usuario
normal.

$ su
Password: [ Escribimos el password de root ]
#

su llamado "a secas" como en el ejemplo anterior asume que el usuario actual quiere adquirir los
permisos de root. Si proporcionamos el password adecuado ya los tendremos. Podemos ahora hacer
las tareas de administracion que necesitemos. Escrib&xitlo volveremos a "ser" nuestro usuario
normal.

Hay gente que considera (til tener siempre "en segundo plano" una shell con permisos de root. Esto
se puede conseguir con los comanslaspend , fg y jobs . Por ejemplo:

$ su

Password: [ Password de root ]

# suspend O

[1]+ Stopped su g
$

$ fg %1 O

#

0 Detenemos la shell con permisos de root y la dejamos "esperando”.

O Nos informa de que se detuvo, y le asigna el nUmero de referencia 1 para recuperarla posterior-
mente.
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O Recuperamos la shell con permisos de root.

Mediantesuspend podemos detener la shell con permisos de root que arrancamos antes mediante
su y recuperarla cada vez que necesitemos permisos de root sin necesidad de teclear el password de
nuevo. Escribiendexit en la shell con permisos de root podriamos abandonarla definitivamente.

su nos permite también adquirir los permisos de otros usuarios del sistema siempre que tengamos su
password:

usuario@maquina $ su otrousuario
Password: [ Password de "otrousuario" ]
otrousuario@maquina $

otrousuario@maquina $ exit
usuario@maquina $

La diferencia entresu usuario Yy su - usuario €S, que mientras que con el primer comando
simplemente adquirimos los permisosiwdiariq con el segundo comando es como si estuviésemos
haciendo login desde el principio carsuariq asi, todas las variables de entorno y demas seran
cargadas igual que si hubiésemos hecho login realmente. Esto también se aplica psua+goté

shell que se arranca mediante la segunda forma se #haikede loginy como puedes comprobar, no
se puede suspender como hicimos anteriormente. Salimos de ellas tamha&it con

El usuarioroot puede usasu 0 biensu - sin necesidad de introducir ningan password para adquirir
en un shell los permisos de cualquier usuario del sistema.

Existe un atributo especial en los permisos para que los archivos ejecutables puedan ser ejecutados
con los permisos de su duefio, independientemente de quién sea el usuario que lo ejecute. Esto es
considerado por algunos como una bondad de los sistemas UNIX, mientras que por otros se considera

uno de sus pocos fallos. Al margen de ese debate, a nosotros, como usuarios normales, nos otorga una
cierta comodidad de cara a aplicaciones como las que acceden directamente al grabador de CDs por

ejemplo, que necesitan muchas veces permisos de root.

Asi, en este ejemplo de las aplicaciones que graban CDs, asignariamos su duefio a root. Poniendo el
atributo SUID a estas aplicaciones, cualquier usuario que las ejecutase, lo haria con permisos de root
(ya que en este caso seria el duefio del archivo ejecutable).

En casos como este, aplicar los atributos SUID a algunos programas resulta Gtil. Pero cuidado, aunque
esto es una posibilidad en Linux, es algo que debe evitarse siempre que sea posible. Es muy peligroso
desde el punto de vista de la seguridad del sistema. A la hora de ejecutar un usuario normal una
aplicacién que tenga el atributo SUID establecido, ejecuta ese proceso virtualmente como root. Si
todo va bien, no tienen por qué existir problemas. Pero si la aplicacién tuviese un fallo durante su
ejecucion, y retornase inesperadamente al shell por ejemplo, jel usuario normal habria adquirido
permisos de root! sin necesidad de conocer su contrasefia, y con esto podra causar dafios en el sistema
y leer nuestra informacién confidencial.

Cuando hacemos us -I  en un directorio donde exista un programa que sea SUID, en la columna
donde se muestran los permisos, en vez de tenex usaresentando los permisos de ejecucion,
tendria unas indicando que ese programa es SUID, y que para los apartados (propietario, grupo
propietario o resto de usuarios) donde esté esa "s", sera posible ejecutarlo con los permisos del usuario
propietario.

La forma de asignar el atributo SUID a los archivos ejectuables es la siguiente:
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# chmod +s /usr/bin/miprograma

Recuerda que es mejor eludir este método por razones de seguridad.

sudo (SUperuser DO) es una herramieta que permite otorgar a un usuario o grupos de usuarios nor-
males, permisos para ejecutar algunos comandos como root (0 como otros usuarios) sin necesidad
de conocer su password. Es posible que no esté instalado en tu distribucidon de Linux y tengas que
instalarlo ta. En capitulos posteriores tienes informacion sobre como instalar software adicional en el
sistema.

El fundamento de sudo reside en su fichero de configuracion, el figtesudoers . Este fichero

tiene, en los casos mas sencillos, dos partes: una paat@dg otra parte deeglas La parte de alias,

lo que hace es "agrupar" de alguna manera listas de usuarios y listas de aplicaciones (incluso listas de
magquinas de una red, pero esto es mas especifico y no lo explicaremos aqui). La parte de reglas define
qué grupos de usuarios pueden usar qué grupos de programas con permisos distintos de los suyos y
en qué condiciones pueden hacerlo. Un fichero sencillo que nos podria servir podria ser como:

#
# Parte de alias
#

Cmnd_Alias GRABAR
Cmnd_Alias APAGAR

lusr/bin/cdrecord, /usr/bin/cdrdao
/sbin/halt, /sbin/reboot

User_Alias USERSGRAB = usuariol, usuario2

#
# Parte de reglas
#

USERSGRAB ALL = NOPASSWD: GRABAR

%cdrom ALL = NOPASSWD: GRABAR
%apagar ALL = NOPASSWD: APAGAR

Esto con respecto al ficheretc/sudoers . En la parte de aliasmnd_Alias indica una lista de
comandos (programas) que seran luego referidos mediante el nombre que le demos (asginar alias
aqui tiene similitud con asignar variables de entorno en el shisl), Alias agrupa a una lista de
usuarios bajo un mismo nombre (en nuestro caso USERSGRAB).

En cuanto a la parte de reglas, primero se especifican los usuarios (puede ser un alias definido anteri-
ormente como en el primer caso, o bien puede ser un grupo de usuarios del sistema, precediendo su
nombre pofj, el ALL que sigue hace referencia a en qué maquinas podran hacer eNOBRASISWD:

indica que lo haran con permisos de root y sin necesidad de teclear su password. Después viene el
alias con los comandos que podran ejecutar en las condiciones que hemos dado.

Recuerda que el ficheretc/sudoers  se edita con el comandasudo , por razones de seguridad,

y como root.sudo ho altera la estructura de permisos del sistema de ficheros de Linux, es decir, por
muchos cambios que hagamos en el fichero de configuraciéon de sudo, los permisos de los progra-
mas seguirdn siendo los mismos. La diferencia esta en que estos "permisos especiales" que estamos
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otorgando a algunos usuarios se aplican cuando el programa que se quiere ejecutar se llama mediante
sudo; asi, un usuario que quiera ejectar el progredrdao con estos permisos especiales debera
hacerlo asi:

$ sudo cdrdao [opciones]

Esto es lo mas béasico que necesitas saber sobre sudo para ejecutar algunos comandos cémoda-
mente como usuario normal al tiempo que mantienes la seguridad del sistetmaes una her-
ramienta que permite configuraciones mucho mas complejas que las que hemos visto aqui; siempre
puedes leer sus paginas del manual del sistema (sudo y man sudoers ), 0 visitar su pagina web
(http://www.courtesan.com/sudo/).
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En este capitulo vamos a ver como manejar la entrada y la salida de los datos desde la terminal BASH,
a nivel mas o menos basico.

Introduccion a los conceptos de entrada y salida

Es posible que ya hayas visto en algun sitio los termamisaday salidaaplicados al mundo de la
informéatica (quizads como I/O -input/output- o bien E/S -entrada/salida-).

En realidad es algo mas simple de lo que pueda parecer, como vamos a ver mediante ejemplos sencil-
los. Cuando estamos dentro del sistema usando la terminal bash, generalmente tecleamos comandos
para que sean ejecutados. El hecho de que estemos simplemente presionando el teclado implica que
estamogntrandodatos al sistema mediante el teclado. Cuando en ejemplos anteriores hemos usado
el comandds , ha aparecido en pantalla un listado de archivos y directorios, claramente el sistema
ha producidsalidade datos mediante el monitor.

Hemos puesto dos ejemplos, el teclado como via para entrar datos al sistema (o bien a un programa,
como ya vimos con vim), y el monitor como via de salida de los datos. Pero no son, ni mucho menos,
las Unicas posibilidades. Los distintos puertos fisicos del ordenador pueden ser via de entrada o de
salida de datos, igualmente con la tarjeta de sonido, médem, tarjeta de red...

Aunque lo que nos interesa en esta seccion, es manejar la entrada y la salida de datos de y entre ciertos
programas. Preguntas como... ¢,y qué puedo hacer con el listado que me da el deneaetnas de
mostrarlo por pantalla? o ¢,qué otras formas de pasar datos y opciones a los programas existen ademas
del teclado? A todo esto y a algunos detalles mas daremos respuesta en este capitulo.

Los sistemas UNIX (y por ello también los Linux), son especialmente conocidos por su facilidad y
eficiencia para pasar datos entre programas y programas o entre programas y dispositivos, siendo esta
una de sus multiples ventajas.

Otros conceptos importantes dentro de estos son lestlada estanday salida estandagstdin y

stdout respectivamente). Por defecto, stdin apunta al teclado (los datos, se toman generalmente por
defecto del teclado), y stdout apunta a la pantalla (por defecto los programas suelen enviar la salida
por pantalla).

Comandos principales asociados con la salida

Son, principalmentecho, cat .

En primer lugar, echemos un vistazo al comaadbo . Este comando nos permite "imprimir" cosas
en la pantalla.

Veamos algunos ejemplos:

usuario@magquina ~ $ echo "Hola, usuario de Linux"
Hola, usuario de Linux

Como ves, por defecto el comanelcho recibe las cadenas de texto entre comillas (simples o dobles),
y saca por defecto a la pantalla lo que le pasamos como argumento; aunque puede enviar la salida a
otros sitios, como podras comprobar mas adelante.
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Adelantdndonos un poco, el shell puede hacer operaciones aritméticas basicas, y podemos aprovechar-
las con el comandecho :

usuario@magquina ~ $ echo $[5*3]
15

Cambiemos de comando, vamos a aprender ahora el concahddEs un comando Util que sera
nuestro amigo a partir de ahora.

cat tiene asociada la entrada al teclado por defecto, y la salida a la pantalla. Asi que si lo llamamos
sin argumentos, simplemente tecleamdd , tecleamos y pulsamos INTRO, volvera a imprimir en
pantalla cada linea que nosotros tecleemos:

usuario@maquina ~ $ cat
Escribo esto

Escribo esto

Y escribo esto otro

Y escribo esto otro

Continuara hasta que le mandemos detenerse manteniendo pulsada la tecla CONTROL y presionando
alavez latecla C. Puede parecernos poco util el funcionamiento por defecto del carainéero
observemos ahora el funcionamiento mas comun de este comando, que es mostrar el contenido de un
fichero:

usuario@magquina ~ $ cat directorio/mifichero
Esto es el contenido del fichero
mifichero que se encuentra en ~/directorio.

Este es el uso més frecuente para el comaatlq tomar como entrada un fichero y sacar su contenido
por la salida. Por defecto es por la pantalla, pero descubriremos después que puede enviar el contenido
de un fichero por otras vias.

Como ya habras imaginado, los ficheros de disco pueden ser objeto de entrada (leer su contenido) o
de salida (escribir la salida de un determinado comando a un fichero). El comando sigoigfite,
nos da la posibilidad de crear un fichero vacio con el nombre que nosotros le especifiquemos:

usuario@magquina ~ $ touch minuevofichero

Asi crearemos un fichero nuevo vacio al que podremos posteriormente enviar la salida de nuestros co-
mandos. Si listas el fichero cd® - minuevofichero veras como efectivamente su tamafio

es cero. No obstantiguch puede hacer alguna otra cosa, como explicaremos en secciones posteri-
ores.

Otro comando util es el comandpep . Este comando por defecto lee de stdin (la entrada estandar),
y envia los datos a la salida estandar (stdout). El objetivo primordial del comando grep es, "devolver"
las lineas que contienen la cadena de texto que le pasamos al principio. Por ejemplo:

$ grep hola

Esta frase no contiene la palabra, por lo tanto no la repetira
Esta frase contiene la palabra hola, por lo que la repetira
Esta frase contiene la palabra hola, por lo que la repetira

44



Pipes

Capitulo 6. Entrada y salida

Como ves, el comandgrep ha identificado las lineas que contenian la palabra que le pasamos como
primer argumento.

o0 tuberias

Hasta ahora hemos estado practicando de dénde toman los datos algunas de las utilidades mas co-
munes, y hacia dénde envian su salida. Lo siguiente que tenemos que plantearnos seria... ¢no po-
driamos "conectar" de alguna forma la salida de un programa y hacer que otro programa lea de ella?

Efectivamente, podemos conseguir esto. El cardctars permite crear estas conexiones entre pro-
gramas en el shell. Ejemplo:

$ cat mifichero | grep gato

Lo que este comando hara serd lo siguiente: La primera parte antes de la barra vertical, conseguira
el contenido del ficherenifichero , y con la barra vertical, en lugar de sacarlo por la pantalla, lo
enviara a la entrada estandar (stdin) de tal forma que el progyapaleera desde stdin el contenido

del ficheromifichero . El concepto del efecto que esto produce es facil de entender: el comando que
va detras de la barra lee de la salida que di6 el comando anterior. Es obvio que lo que obtendremos
seran las lineas del fichendfichero  que contienen la palabra "gato" por la pantalla (stdout).

Como ves, no estamos pasando ninguna opcion ni al comandmi al comandaogrep . Esto es

porque el primero (cat) envia la salida por defecto a stdout, y grep, si recuerdas, lee por defecto de
stdin (que al usar la barra vertical, hemos hecho que stdin sea la salida del primer comando y no las
lineas que tecleemos a continuacidon como hicimos anteriormente). Pero los pipes con la barra vertical
podremos emplearlos con otros programas que no tengan este comportamiento por defecto, esto es,
gue su salida no apunte por defecto a stdout (podria apuntar, por ejemplo, a un fichero) o que no
lean por defecto de stdin. Podremos hacer que tengan este comportamiento pasandoles determinadas
opciones si disponen de ellas. Es muy comun la opcifum solo guion) para hacer que un programa

lea de stdin o escriba a stdout si tiene esta funcionalidad; seguro que te encuentras algun comando
gue tenga esta posibilidad més adelante.

Otros caracteres que nos permiten crear "pipes"<son. Generalmente, este par de caracter trabajan
con un fichero a un lado y un comando a otro. Me explico; veamos primero el catacter

$ grep gato < mifichero

Esta linea es equivalente a la del ejemplo anterior. El contenido del fichero que ponemos a la derecha
del signo se va a la entrada estandar de la que lee el comando que ponemos a su izquierda, por lo tanto
esta linea conseguiria exactamente el mismo efecto que la del ejemplo anterior.

Ahora el signo contrario. A la izquierda del sigrhggonemos un comando, y a la derecha el nombre
del fichero al que queremos que se escriba la salida del comando. Por ejemplo:

$ Is -la > listado

La lista del contenido del directorio actual que el comalsd@acaria normalmente por pantalla, en
vez de eso se ha escrito en el fichéstado . Si el fichero no existia, se ha creado, y si existia y
tenia contenido, ha sido sobreescrito, asi que tengamos cuidado.

El uso de los signos> juntos, tiene una funcionalidad similar al uso de un signo solamente, y puede
sernos Util muchas veces:
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$ echo "Esta es otra linea" >> texto

Vemos en qué es similar a lo anterior; la linea "Esta es otra linea se ha escrito altfigteeroSi el

fichero no existia, ha sido creado, y la diferencia, si existia y tenia contenido, la linea se ha escrito al
final del fichero, debajo del contenido que ya tenia. Este comportamiento nos puede ser muy util de
cara a ir afladiendo lineas a un archivo sin necesidad de tener que abrirlo con un editor.

utilidades y detalles de la E/S en el shell

Aungue es adelantar un poquito, vamos a ver cédmo la entrada estandar, la salida estandar y alguna
cosa mas "estan" en el sistema de archivos.

La entrada estandar (stdin) esta enlazada mediante el dispositivo (sobre lo que se hablara mas ade-
lante)/dev/stdin

$ echo "hola" | cat /dev/stdin
hola

Con el comandecho , escribimos la palabra "hola" a la salida estandar, que con la barra vertical, se
pasa a la entrada estandar, pero como le estamos pasando un arguoaentiea de/dev/stdin

gue... jsorpresal ha resultado ser la entrada estandar. Si hubiesemos escrito el mismo comando qui-
tando/dev/stdin  , el resultado habria sido el mismo, puesto que sitano le pasamos ningun
argumento, lee desde stdin. No te preocupes si no puedes comprender del todo lo que hace este ejem-
plo, simplemente tl asocidev/stdin con la entrada estandar que es accesible desde el sistema de
ficheros.

La salida estandar esta asociaddea/stdout

$ cat fichero > /dev/stdout
--contenido de fichero--

Aqui, estamos enviando el contenidofateero  a/dev/stdout  que, curiosamente, igual que en
el caso anterior, ha resultado "conectar" con la salida estandar, esto es, la pantalla.

Por dltimo, os presentaremos a nuestro basurero particular :-) , gieviesill . Nos puede ser Util
para cuando queramos despreciar la salida de un comando, que ni salga por pantalla ni que se quede
escrito en un fichero, simplemente que se pierda:

$ cat mimayorfichero > /dev/null

Una ventaja de /dev/null con respecto a los basureros fisicos es que nunca se llena ;-) , podemos
"arrojarle" toda salida que queramos despreciar.

more y less

more y less son dos comandos Utiles a la hora de paginar. Paginar es ver un archivo o una salida
larga por partes (0 paginas), puesto que de otra forma sélo podriamos ver el final de esta salida larga.
Pongamos por ejemplo que quisiésemos leer un archivo largo. Como ya sabes, esto podrias hacerlo
con el editor vim, pero también podrias hacerlo con cat y la ayuda de estos dos comandos:
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$ cat archivolargo | more
$ more < archivolargo
$ more archivolargo

Como ya sabemos, los dos primeros comandos son exactamente equivalentes. Pero el tercero tiene
una pequefia diferencia con respecto a los anteriores. Si introducimos uno de los dos primeros con un
archivo largo, entonces veremos que el programa more nos indica en la parte inferior "Méas" o "More",

y nada més; mientras que si introducimos el tercer comando, en la parte inferior de la terminal nos
aparecera "More (15%)", esto es, el porcentaje del fichero que estamos mostrando. La diferencia pues
entre estos comandos es que en los dos primeros, more no conoce la longitud de los datos que vienen
por la stdin, simplemente los procesa conforme el usuario se lo pide; mientras que en el tercer caso,
el funcionamiento de more es conocer la longitud del fichero que se le pasa como primer argumento,
y después paginarlo igual que hacia con los datos de stdin. Esto es importante; en UNIX y en Linux
podemos trabajar con la stdin y stdout conforme vayamos necesitando sus datos, sin necesidad de
saber cudl es su longitud o sin miedo de que estos vayan a perderse.

En lo que respecta al comanamre , podemos seguir paginando hacia abajo con la barra espaciadora,
hasta llegar al final del fichero o de los datos de entrada; o bien presionar lag teclaualquier
momento para abandonar el programa.

El comanddess es un "more" de GNU mejorado. Si recuerdas, con more so6lo podiamos paginar
hacia abajo, y bajar pagina por pagina. Con less podemos hacer algunas cosas mas, como volver
arriba o abajo, o bajar o subir linea por linea. Se puede usar igual que los ejemplos anteriores del
comando more, con la diferencia de que una vez que estemos viendo la entrada paginada, ademas de
poder bajar con la barra espaciadora, podemos subir y bajar con las flechas de direccién, o bien con
las teclas de "avanzar pagina" y "retroceder pagina" de nuestro teclado. En el momento de salir, lo
haremos igualmente presionando la tegla

Comandos utiles de less

Frente amore, less nos ofrece algunos comandos que nos ayudan a buscar cadenas y patrones
dentro del buffer que less esté visualizando. Como ya es costumbre en este manual os proporcionamos
una tabla con los comandos mas utilizados en less, por supuesto hay muchos mas, pero la idea no es
reproducir la pagina del manual.

Para invocar éess podemos hacerlo con unpeo directamente asi:

$ less ficherol fichero2 fichero3

Tabla 6-1. Ordenes méas comunes de less

Comando Descripcién Ejemplo de uso si aplica

n Examina el siguiente fichero en
la lista de argumentos de less

P Examina el fichero anterior en
la lista de argumentos de less

:e fichero Examina efficheropasado :e Jetc/xml/docbook/catalog
como argumento
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Comando

Descripcion Ejemplo de uso si aplica

XN

Examina el primer fichero de |ax 6

lista si N no ha sido
especificado, en caso contrario
examina el fichero que esté en
la posicion N de la lista.

Elimina el fichero que se estj --

examinando de la lista

=0"Go"F

Da informacién adicional =

sobre el fichero incluyendo el
nombre, el nUmero de linea el
%...

lcomando

Nos permite ejecutar el Ixmllint --valid --noout %
comando como si estuvieramos

en una shell. !! ejecutara el
ultimo comando ejecutado. Si
se incluye en el comando el
simbolo % sera reemplazado
por el fichero que se esta

examinando en ese momento, y

# por el ultimo fichero
examinado. Si no se especifica

un comando devolvera una shell
gue se tomara de la variable de

entorno SHELL.

/patrén

Se busca en el fichero la cadefgfdl

especificada por patron. Si no
se especifica ningun patron se
utilizara el dltimo patron

buscado. Si el primer caracter
de patréon es un * se buscara ¢l
patrén en todos los ficheros de

la lista. La busqueda es siempre

hacia posiciones posteriores al
cursor, es decir, hacia adelante

?patrén

Idéntico entodo a/ perola |?fdisk

blusqueda se hace hacia atras.

s fichero

Si el buffer que se esta s ~/templ/log

visualizando no es un fichero
sino informacion leida de un

pipe podemos guardar el buffe
enfichero

=

Nota: Una letra precedida de " significa que hay que pulsar primero la tecla Ctrl de forma que
G es lo mismo que decir: Ctrl -G

Nota: Es muy util ajustar la variable de entorno PAGER a less (export PAGER=/usr/bin/less)
dado que asi las paginas del manual se mostraran con less y podras utilizar sus funciones de
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bldsqueda de patrones.

Recuerda que puedes utilizar more y less con otros comandos distintos que produzcan mucha salida,
y usarlos para ver la salida detalladamente.

Otro pequefio truco, es que si estas en una terminal, puedes ver las lineas anteriores (que ya no se
muestran en pantalla) manteniendo pulsada la tecla de las mayusculas (no el bloqueo de mayusculas) y
a continuacion presionando las teclas "avanzar pagina"y "retrocer pagina" de tu teclado para moverte
por lineas anteriores de tu sesién en una terminal.

stderr y otras redirecciones

Hemos visto stdin y stdout, entrada y salida estandar, respectivamente. Sabemos que el siguiente ejem-
plo listara los contenidos del directorio actual y despreciara ese listado, enviarideinall

$ Is ./ > /dev/null
$ Is directorio_inexistente/ > /dev/null
Is: directorio_inexistente: No existe el fichero o el directorio.

En el primer caso, todo fue como esperdbamos, la salida del listado fue simplemente despreciada.
Pero... ,qué ha pasado en el segundo caso? Con el signo > le deciamos que enviase la salida estandar,
en este caso, a /dev/null. Y, como no te hemos mentido, la salida estandar fue a /dev/null. Lo que ha
pasado es que el mensaje de error no ha ido a stdout; porque de haber sido asi habria sido despreciado.
¢,Donde ha ido entonces el mensaje de error? Es senciitder . La mayoria de los programas
imprimen stderr por pantalla; aunque podrian (como hacen algunos), escribir los mensajes de error a
un fichero, o por qué no, despreciarlos.

Algunos programas hacen estas cosas con stderr; cosas que ya hemos aprendido nosotros a hacer con
stdout. Una solucion posible seria que stderr fuese a stdout, y a partir de ahi, nosotros ya pudiésemos
redirigir stdout como sabemos. Conseguir esto no es dificil, se hace con el ope§ador

$ Is directorio_inexistente/ > /dev/null 2>&1

Ahora si sera despreciada stderr; pero analicemos este comando por partes, y entendamoslo bien.
Debemos saber que en él, "2" representa a stderr, y que "1" representa a stdout. Mas cosas; este
comando tiene dos partes. La primerdseslirectorio_inexistente/ > /dev/null y la se-

gunda e2>&1. En las redirecciones de salida complejas, como es esta, el shell las interpreta "al
revés", esto es, de derecha a izquierda. Primero interpreta lo que hemos dicho que es el segundo co-
mando, y luego interpreta el primero. Lo que ocurre entonces es lo siguiente: primero, stderr va a
stdout por el segundo comando que se procesa en primer lugar, y luego stdout (que ya "contiene" a
stderr) se va a/dev/null. Entonces conseguimos el efecto deseado, despreciar tanto stdout como stderr;
aunque podriamos haber hecho otras cosas con ellas, lo importante es que ambas "salidas" habrian
ido al mismo sitio.

Pero puede ocurrirte (y de hecho te ocurrird), que desees tratar por separado stdout y stderr. Si se
entendio el ejemplo anterior esto no deberia causar problemas. Vamos a poner, como caso practico,
gue vamos a listar una serie de archivos o directorios; los que existan se escribiran sus detalles en un
fichero, y los que no obtendremos el error en otro fichero distinto:

$ Is -l ficherol fichero2 fichero3 > existentes 2>inexistentes
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$ Is -l ficherol fichero2 fichero3 1>existentes 2>inexistentes

Estos dos comandos son absolutamente equivalentes. Recordemos que este tipo de comandos son
interpretados de derecha a izquierda. En el primero de ellos, al principio stderr se escribira al fichero
inexistentes, y después el resto (0 sea, stdout) se escribira al fichero existentes. En el segundo, primero
2 (stderr) se escribird a inexistentes, y después 1 (stdout) se escribira a existentes. Usando cualquiera
de ellos, al final tendremos en el fichexxistentes  los detalles de los ficheros existentes y en el
ficheroinexistentes el error producido por los ficheros (o directorios) que no existen. Este ejemplo

es bastante ilustrativo de cémo podemos tratar separadamente stderr y stdout.

Por el momento ya tienes suficiente entrada y salida. Veras las amplias posibilidades que te ofrecen
estos conceptos mas adelante trabajando con otros programas, o incluso, a la hora de crear los tuyos.
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Si ya has practicado un poco con el shell bash, te habras dado cuenta de que se pueden hacer muchas
cosas interesantes con él. Aunque hay veces, que para conseguir determinado resultado necesitas
introducir, por ejemplo, 3 0 4 comandos; o tenemos que evaluar una condicion manualmente (por
ejemplo, cons comprobamos manualmente si un archivo existe). 4@gpts de shelhos dan la
posibilidad de automatizar series de comandos y evaluciones de condiciones.

Un script es como se llama a un archivo (o conjunto de archivos) que contiene instrucciones (en
nuestro caso comandos de bash), y que necesita de un programa ayudante para ejecutarse (en nue-
stro caso la propia terminal bash sera el programa ayudante). Un script tiene cierta similitud con un
programa, pero existen diferencias. Generalmente, los programas estan en lenguaje de maquina (la
magquina lo entiende directamente), mientras que los scripts son archivos que contienen en formato
texto los comandos o instrucciones que la aplicacion ayudante ejecutara.

Aunqgue en principio esto puede resultar un tanto abstracto, vamos a verlo despacio y con ejemplos. Si
no has programado nunca, en este capitulo encontraras el aprendizaje del shell-scripting en bash como
una sencilla introduccién a la programacion, que te ayudara a comprender después los fundamentos de
otros lenguajes de programacién. No te preocupes, porque lo vamos a explicar todo de forma sencilla
y no te quedara ninguna duda.

Nuestro primer script en bash

Ahora que has practicado con bash y con el editor vim, ya estas preparado para crear tu primer
script bash. Si recordamos, un script era un archivo de texto plano con comandos; asi vjoe haz
miscript.sh y pon en él lo siguiente (lo explicaremos detenidamente a continuacion):

#1/bin/bash

# Esta linea sera ignorada
5 # Esta también

echo "Hola"
echo "Soy un script de shell.”

Como ya sabemos, la extension en los archivos en Linux no tiene significado Gtil. Es por convenio
general, por lo que a los scripts de shell se les llama con la extension ".sh" (de SHell). De este modo
identificaremos facilmente nuestros scripts entre el resto de archivos de un directorio.

Observemos la primera line&/bin/bash . Esta linea es un tanto especial, y es caracteristica de
todos los scripts en Linux, no solamente los de bash. Alraadicamos la ruta a la aplicacion ayu-

dante, la que interpretara los comandos del archivo. En nuestro caso es bash, asi que ponemos ahi
/bin/bash , que es la ruta hacia la aplicacibash . Como méas adelante tendras tiempo de des-
cubrir, hay otros tipos de scripts (Perl, Python, PHP...) para los cuales deberemos indicar la aplicacion
ayudante correspondiente.

Como ves, no importa que pongamos lineas en blanco, pues seran ignoradas. Podemos ponerlas de-
spués de cada bloque de comandos que tengan cierta relacion, para dar claridad y legibilidad al con-
junto de comandos del script.

Las dos siguientes lineas comienzan por el car&cten los scripts de bash, las lineas que comienzan
con este signo son ignoradas, y se llammamentarios Podemos usarlas para explicar qué hace el
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grupo de comandos siguiente, de tal forma que cuando editemos el script en el futuro nos sea mas
facil descubrir qué es lo que esta haciendo en cada sitio; o podemos usarlos para dar cualquier otra
informacion importante de cara a la edicién del archivo. Veremos méas ejemplos de la utilidad de los
comentarios después.

Las dos ultimas lineas son dos comandos, de los que luego seran ejecutados por bash. Como sabemos,
el comandaecho saca por stdout (por defecto por pantalla) lo que le pasemos como argumento, en
este caso dos frases. Podemos afiadir cualquier comando normal de los que hemos visto, que sera
ejecutado normalmente. Después escribiremos algunos scripts mas complejos, para que te hagas una
idea de para cuanto pueden servirnos.

Guardemos el script y salgamos de vim. (Méas informaci@empitulo 4. Ahora lo ejecutaremos. La
primera forma de hacerlo es como sigue:

$ bash miscript.sh
Hola
Soy un script de shell

Como ves, todos los comandos del script han sido ejecutados. Aunque la forma mas frecuente de
ejecutar scripts es, darles primero permisos de ejecucion, como ya sabemos del capitulo de usuarios,
grupos y permisos:

$ chmod +x miscript.sh
$ ./miscript.sh

Hola

Soy un script de shell

Al darle permisos de ejecucion, podemos ejecutar ahora nuestro script como si de un programa normal
se tratase. Esto es posible gracias a la primera linea del script, que hace que se llame inmediatamente
a la aplicaciéon ayudante para procesar los comandos. Hemos podido observar que a nivel del shell,
nuestro script es un programa como otro cualquiera, que podemos ejecutar e incluso ponerlo en algin
directorio listado en la variable de entor®®ATH como por ejempldusr/local/bin y ejecutarlo

como si de un programa del sistema se tratase, simplemente tecleando su nombre. Creo que ya te vas
imaginando la gran utilidad de los scripts de shell...

Variables

Recordamos que una variable es un nombre al que le hacemos corresponder un valor. Este valor puede
ser un valor numérico o bien una cadena de texto indistintamente en los scripts de shell. Los nombres
de las variables conviene que comiencen por una letra, después veremos por qué.

En el siguiente ejemplo aprenderemos a usar las variables en nuestros scripts:

#!/bin/bash

# Script de muestra del uso de las variables
5

# Asignacion de una variable:

#

variable=5

otravariable=10
10 tercera=2
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resultado1=$[5*10/2]
resultado2=$[$variable*$otravariable/$tercera]

15 echo " "
echo "El resultado de 5*10/2 es $resultadol ,"
echo "que efectivamente coincide con $resultado2 "
echo n "

20 frase="Introduzca lo que usted quiera:"
echo $frase
read entrada_del_usuario
echo " "
echo "Usted introdujo: $entrada_del_usuario”
25
exit 0

Repasemos el ejemplo despacio. En primer lugar tenemos la linea que sera siempre la primera en
nuestros scripts, y que ya conocemos, la que dice cual es el programa que ejecutara las instrucciones
del script.

Siguiendo tenemos lasignaciénde algunas variables, esto es, estamos dando valor a algunas vari-
ables que luego usaremos. Observa que entre el nombre y el valor, NO HAY ESPACIOS, es vari-
able=valor. Procura recordarlo. Ahora cada variable tiene el valor que le hemos asignado. Podriamos
cambiarlo simplemente de la misma forma, pero poniendo otro valor distinto, que sobreescribiria a
cualquiera que tuviese antes la variable. f&icera=7  haria que el valor de la variabiecera

fuese de ahi en adelante 7.

Después nos encontramos con el comaidp , que nos permite hacer operaciones aritméticas, obte-
niendo el resultado. Después veremos mas detenidamente el hecho de que un comando DEVUELVA
un valor. De momento trata de comprender este ejemplo. En la primera de esas lineas, la variable
resultadol  se queda con el valor resultante de efectuar la operacién entre los nimeros. En la linea
siguiente, vemos que para REFERIRNOS al valor que tiene una variable, colocamos delante de su
nombre el signe. Dondequiera que pongamos ese signo delante del nombre de una variable, todo
ello sera reemplazado por el valor de la variable. Asi, la expresion que se evalla al final es la misma
gue la de la linea anterior, pues todas las variables quedan sustituidas por sus valores reales antes de
gue se haga la operaciéon. Como ves, es bastante sencillo.

En las lineas siguientes usamos el ya conocido comadam. Es muy conveniente que en nue-

stros scripts pongamos entre comillas lo gako debe sacar por pantalla. Asi, en la primera linea
tenemos una forma sencilla posible para generar una linea en blanco en la salida, como podremos
apreciar cuando después ejecutemos el script. Como ves, dentro de las comillas del argumento de
echo, podemos hacer que aparezca el valor de una variable procediendo como ya hemos aprendido.
El comandoecho sera nuestro mejor aliado para hacer que nuestro script saque informacién por la
pantalla.

Alavariablefrase le vamos a asignar una cadena de texto. Date cuenta de que esta vez tampoco hay
espacios en medio de la asignacion y que EL TEXTO VA SIEMPRE ENTRE COMILLAS, pudiendo
ser simples o dobles. La estructura es entonces variable="texto". En la linea siguiente, con el comando
echo de nuevo, podemos sacar por pantalla el texto que habiamos guardado en la variable.

Atencion a la linea siguiente. El coman@ad va a ser nuestra via de comunicacion con el usuario

en nuestros scripts. Funciona de este modo: primero, ponerads, el comando que hace todo

el trabajo, y a continuacién, ponemos el nombre de la variable donde queremos que la entrada del
usuario quede almacenada (en nuestro caso, la varialkl&raga_del _usuario ). Cuando a la
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hora de ejecutarse, el script llegue a esa linea, esperara a que el usuario escriba algo y presione la
tecla INTRO. En ese momento, lo que el usuario escribié antes de de presionar INTRO quedara
guardado en la variable, y luego podremos hacer uso de estos datos que el usuario introdujo, como
hacemos en la linea siguiente, sacarlos de nuevo por pantalla.

Por Gltimo tenemos el comandgit . Este comando al final del script no es especialmente (til, pero si
pusiésemos cualquier cosa debajo de él ya no seria ejecutada. Lo usaremos después cuando queramos
gue "si se da tal condicion, entonces que el programa (script) termine".

Para terminar de comprender este segundo script de ejemplo, ponlo en un fichero llamado, por ejem-
plo, variables.sh con el editor vim. Dale permisos de ejecucién como hicimos antes y después
ejecutalo:

$ ./variables.sh

El resultado de 5*10/2 es 25 ,
gue efectivamente coincide con 25

Introduzca lo que usted quiera:
Yo tecleo esta frase

Usted introdujo: Yo tecleo esta frase.

Hacer scripts de shell no es dificil, pero tampoco se nace sabiendo escribirlos. Como habras podido
adivinar, la mejor forma de aprender a escribir scripts es... jescribiendo scripts! Asi que deberias
considerar crearte los tuyos propios con los conceptos que hemos aprendido y practicar asi para con-
solidarlos.

Comandos posibles

Una duda que puede surgir es... ¢qué comandos puedo escribir en mis scripts? ¢ Tengo alguna lim-
itacion?

De aqui otra de las bondades de los scripts en bash: todos los comandos que escribiremos en bash
pueden escribirse en un script de bash; esto incluye cualquier programa, redirecciones de entrada
o salida, pipes, etc. Usando comandos del sistema, podemos hacer que nuestros scripts hagan casi
cualquier cosa que nosotros queramos, y que se comporten como si de complejisimos programas se
trataran. Esto es, para borrar un fichero dentro de un script, simplemente necesitamos usar el comando
rm, sin preocuparnos por cémo funcioma internamente. Con los comandos que ahora conocemos,
nuestros scripts podran: listar ficheros o directorios, borrar, despreciar salidas, buscar en cadenas de
texto, pedir datos al usuario e interpretarlos...

Lo mejor, a parte de conseguir una secuencia automatizada (no sera necesario teclear todos los co-
mandos que necesitemos para una determinada cosa todas las veces; simplemente los escribiremos en
un script y lo ejecutaremos con una sola linea cada vez que lo necesitemos); es que podemos hacer
gue los argumentos que le pasemos a un comando en el script sean variables. Poco a poco iras com-
prendiendo lo ventajoso de que los argumentos de los programas que ejecutemos en nuestros scripts
sean variables.

Hacer notar una cosa. Cuando una de nuestras variables sea el argumento de un programa, y si lo
llamamos con muchos argumentos, es muy conveniente para evitar errores extrafios, entrecomillar la
variable:
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MI_VARIABLE=/un/directorio

# No muy adecuado:
5
Is - $MI_VARIABLE

# Bastante mejor:

10 Is -l "$MI_VARIABLE"

Cuidado, en este caso las comiltlebernser dobles.

Todavia hay muchos comandos que no conocemos, pero cuando aprendas algunos nuevos, recuerda
gue pueden servir para dar funcionalidades extra a tus scripts.

Concepto de valor de retorno

Cuando un programa termina de ejecutads®uelveo retornaun valor. En el caso de los programas,

el valor de retorno es un namero. El valor es cero (0) si el programa finaliz6é con éxito o distinto de
cero si el programa no finalizé con éxito. Cada uno de los valores distintos de cero va asociado a una
causa distinta (sabiendo este valor podriamos saber por qué razén fallo el programa), pero puede que
por ahora no lo necesites.

El valor de retorno es un concepto un poco abstracto, pero no es dificil de comprender. El valor de
retorno no se imprime por la pantalla, es decir, cuando un programa termina no saca por pantalla un
cero, pero nosotros podemos saber cual es ese valor.

En el shell bash (y por extension, en nuestros scripts) el valor de retorno del Ultimo programa o
comando ejecutado queda almacenado en la variable especial

Veamos un ejemplo:

#!/bin/bash

echo "Listando archivo existente..."
5 Is archivo_existente
echo "El valor de retorno fue: $?"

echo

10 echo "Listando archivo inexistente..."
Is archivo_inexistente
echo "El valor de retorno fue: $?"

exit
15

En el primer caso, pedimossa que liste un archivo existente. Lo lista con éxito y por tanto el valor
de retorno vale cero. En el segundo caso le pedimos que liste un archivo inexistente. Como eso no es
posible, el comando no termina con éxito y el valor de retorno es distinto de cero.
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La utilidad de conocer el valor de retorno al ejecutar un programa en nuestros scripts salta a la vista:
cuando veamos las sentencias condicionales podremos hacer que el script haga una cosa u otra en
funcién de si un programa terminé con éxito o no.

\Volveremos a ver el valor de retorno cuando estudiemos las funciones.

Pasar y procesar argumentos

Los comandos que ejecutamos normalmente pueden recibir opciones y argumentos (parametros),
como por ejemplds -1 ./ . En ese ejemplo, Is es el comando, -l es una opcién y ./ es un argu-
mento. En esta seccién veremos las variables especiales que nos permitiran luego hacer que nuestros
scripts se comporten del mismo modo, que puedan recoger opciones y argumentos.

#1/bin/bash

echo "\$0 contiene $0"
5 echo "\$1 contiene $1"
echo "\$2 contiene $2"

echo "En total hay $# parametros”

Llama a este scripirgs.sh y dale permisos de ejecucién. Antes de ejecturalo vamos a explicarlo.

En primer lugar tenemos la barra invertida \ . Usaremos la barra invertideepeaparcaracteres
especiales. Si queremos sacar por pantalla con el comehdounas comillas o un signo del dolar,

la Unica forma es anteponiéndole una barra invertida, de otro modo seria interpretado como comillas
de fin de cadena de texto o como variable respectivamente.

Luego tenemos las variablgsl, donde N es un nimero natural: 0, 1, 2, 8t contiene el comando
ejecutado$l el primer parametrds2 el segundo parametro, y asi sucesivamente.

Por dltimo tenemos la variable espec$#l . Esta variable contiene un ndmero entero, que vale el
ndmero de parametros que pasamos al script sin céht&tjecutemos el script de dos formas distin-
tas para comprender todo esto:

$ .Jargs.sh

$0 contiene ./args.sh

$1 contiene

$2 contiene

En total hay O parametros

$ .Jargs.sh buenos dias
$0 contiene ./args.sh

$1 contiene buenos

$2 contiene dias

En total hay 2 parametros

Estas dos ejecuciones han debido servir para ilustrar cémo funcionan estas variables especiales para
recibir parametros en nuestros scripts. Conforme sigamos aprendiendo veremos cémo podemos hacer
gue nuestro script se comporte de una forma u otra dependiendo de los pardmetros que se le pasen.
Cada vez mas, nuestros scripts se iran pareciendo a programas "de los buenos".
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Todavia hay mas... puede que no se te ocurra como listar todos los pardmetros que se le pasen al
script, sean cuantos seaift  nos da la solucién. Hay algunas cosas que debemos saber antes de
poder usashift para listar los pardmetros pasados a un script. No obstante, hay un ejenfglo en
seccién de nombrEuncionesque aplica tanto a funciones como al script en si mismo.

Variable de proceso: Aungue todavia no hemos visto los procesos, debemos hacer notar que
existe la variable especial $! . Esta variable contiene el ID de proceso del Ultimo comando ejecu-
tado. Todo esto seré detallado en el capitulo de procesos.

Evaluacion de condiciones

Muchas veces nos serad necesario hacer que nuestro script se comporte de una forma u otra segun el
usuario introduzca uno u otro argumento, 0 segun una variable tenga tal o cual valor. En esta seccién
pasamos a ver los comandos y estructuras que nos permiten hacer esto.

El comando que nos permite evaluar condiciones en bagses. El valor de retornodetest sera
cero (0) si laexpresiores VERDADERA (TRUE), y en cambio, sera uno (1) si la expresion que le
pasamos &st es FALSA (FALSE).

Lo que queremos evaluar recibe el nombre de EXPRESIEN. recibe las expresiones de un modo
un tanto especial. En el siguiente ejemplo comprobamos si dos nimeros son iguales o no:

$ test 7 -eq 7
$ echo $?

0

$ test 7 -eq 8
$ echo $?

1

Primero,7 -eq 7 es lo que se conoce como expresion. De esta forma tan peculiar al principio le
decimos aest que compruebe si 7 es igual a 7 (-eq, abreviatura de 'equals’, 'es igual a'). Asi que
ese primer comando quiere decir: ¢ Es 7 igual a 7? Comaeges,no ha producido ninguna salida

por la pantalla, sin embargo, si comprobamos su valor de retorno, vemos que es cero (0), lo cual indica
gue la expresion es verdadera, 7 es igual a 7, efectivamente.

En el siguiente comando estamos comprobando si 7 es igual a 8. Como era de esperar, el valor de
retorno detest es uno (1), lo cual indica que la expresién es falsa; 7 no es igual a 8.

Ahora supén que antes de todos aquellos comandos hacemos:

$ a=7

$ b=8

$ test $a -eq $a

# Aqui seguiriamos con las dos variables

y que repetimos todo lo anterior, pero en vez de usar 7 y 8, usamos las variables $a y $b. No hay
cambios,test reemplaza las variables por su valor y después efectla la comprobacion, siendo el
resultado final el mismo.
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Sugerencia: Para no tener que aprender de memoria la forma en que hay que introducirle las
expresiones a test , puedes consultar las paginas del manual, aunque todavia no lo hemos
descrito: man test

Puedes moverte con las flechas de direccion y volver al shell pulsando la tecla g.

Entonces, para ver como y qué otras cosas se pueden evaluastcqres muy recomendable seguir
el consejo arriba expuesto.

Existe ademas otra forma de llamaest que no es con el comando, y que en nuestros scripts puede
ayudarnos a que con un sélo golpe de vista nos demos cuenta de qué es la expresion que se evalua.
Esta otra forma consiste en poner entre corchetes (y con espacio) la expresién a evaluar:

$[3-gt2]
$ echo $?
0

Estructuras condicionales con if

Hemos visto como evaluar condiciones aest . Con la ayuda de las estructuras condicionales
gue crearemos cafi y lo que ya hemos aprendido, podremos por fin hacer que nuestros scripts se
comporten de una forma u otra segun las condiciones que nosotros especifiquemos.

Las estructuras condicionales tienen este aspecto:

if EXPRESION1; then
# Bloque 1
elif EXPRESIONZ; then
5 # Bloque 2
else
# Bloque 3
fi

Este es el modelo méas general con todas las opciones posibles. Si el valor de retorno de EXPRESION1
es cero, las lineas de comandos de "Bloque 1" seran ejecutadas. El resto deifblegréeignorado
en ese caso.

Si el valor de retorno de EXPRESIONL no es cero, pero el de EXPRESION2 si que es cero, entonces
el "Bloque 1" no seréa ejecutado, mientras que el "Bloque 2" si que sera ejecutado. El "Bloque 3" sera
ignorado. Podemos poner tantgi$ 's como necesitemos.

Sini EXPRESION1 ni EXPRESIONZ2 ni cualquier otra de otgts ’'s que pongamos retornan cero,
entonces el "Bloque 3" sera ejecutado.

Usamodi para terminar la estructura condicional.

Como habras supuesto, las EXPRESIONes son comandasstonVeamos un ejemplo sencillo:

#!/bin/bash
echo "Intrduzca un numero: "

read input
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if [ $input -It 5 ]; then
echo "ElI numero era menor que 5"
10 elif [ $input -eq 5 ]; then
echo "El numero era 5"
elif [ $input -gt 5 ]; then
echo "El numero era mayor que 5"
else
15 echo "No intrudujo un numero"
fi

En este sencillo ejemplo hacemos que el usuario introduzca un nimero que queda guardado en la
variable $input. Dependiendo de si el nUmero es menor, igual o mayor que 5, el script se comporta de
una forma u otra (podemos afiadir mas lineas de comandos despuésdte legjue aparecen ahi).

Si el usuario no introduce nada o introduce una cadena de texto, lo que helgdrass lo que sera
ejecutado, pues ninguna de las condiciones anteriores se cumple.

Date cuenta que en las expresiones entre corchetes podrian haberse sustituidos estos corchetes por
test

De todos modos, loslif y loselse son opcionales, podemos crear una estructura condicional sin
ellos si no los necesitamos. Como muestra, el siguiente ejemplo:

#!/bin/bash

if [ $# -ne 2 ]; then

5 echo "Necesito dos argumentos, el primero"
echo "es el fichero donde debo buscar y"
echo "el segundo es lo que quieres que"
echo "busque."
echo " "

10 echo "Uso: $0 <fichero> <patron_busqueda>
echo " "

exit
fi
15
FICHERO=$1
BUSQUEDA=%$2

if [ ! -e $FICHERO ]; then
20 echo "El fichero no existe"

exit
fi

25 NUM_VECES='cat "$FICHERO" | grep --count "$BUSQUEDA™

if [ SNUM_VECES -eq 0 ]; then
echo "El patron de busqueda \"$BUSQUEDA\" no fue encontrado"
echo "en el fichero $FICHERO "
30 else
echo "El patron de busqueda \"$BUSQUEDA\" fue encontrado”
echo "en el fichero $FICHERO $NUM_VECES veces"
fi
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Este ejemplo ya se va pareciendo a un programa de los buenos. Estudiémoslo en detalle:

En primer lugar comprobamos que nos han pasado dos argumentos: el fichero donde buscar y la
cadena de busqueda. Si no es asi, le indicamos al usuario como debe ejecutar el script y salimos.

A continuacién comprobamos que el fichero existe. Si no es asi, advertimos convenientemente y
salimos.

Ahora viene la linea que hace todo el trab&joM_VECES=‘cat "$FICHERO" | grep --count
"$BUSQUEDA™ Al entrecomillar con las comillas inclinadas el comando, su salida, en vez de salir por
pantalla, quedara guardada en la variable NUM_VECES. Asi, mediantg el pipe,grep cuenta

el nimero de veces que el valor de $BUSQUEDA esta en el fichero, que nos queda guardado en
$NUM_VECES.

Lo siguiente habla por si solo.

Coloca esas lineas en un script y dale permisos de ejecucién. A continuacién, ejecutalo de las distintas
formas posibles: sin argumentos, con un fichero inexistente, con distintos patrones de basqueda, etc.

Dentro de un bloque de una estructura condicional puedes poneif otrarfidados), y dentro de esa

otra puedes poner otra y asi sucesivamente. También podras poner cuando las veamos, bucles y otras
estructuras, asi como condicionales dentro de bucles, etc. Sélo la practica te dara la suficiente soltura
como para poder hacer que tus scripts hagan auténticas virguerias. jLa practica hace al maestro!

Comprobar el valor de una variable con  case

Escribiendo scripts, es muchas veces necesario comprobar si el valor de una variable coincide con
alguno de los que nosotros estdbamos esperando, y si asi es, actuar de una forma u otra dependiendo
de este valor.

Ni que decir tiene que eso es posible hacerloitaory elseif , pero existe otra forma mas eficiente
y comoda de hacer esto: con la estructiase . Se usa como sigue:

#!/bin/bash

case $VARIABLE in
5 valorl)
# Bloque 1

"

valor2)
# Bloque 2
10 3

15 ¥
# Ultimo Bloque

esac

valorl Yyvalor2 son valores que nosotros esperamos que la variable pueda contener, y Bloque 1y
Blogue 2 son los bloques de comandos con lo que queremos que se haga en cada caso. Podemos poner
tantos valores reconocibles como queramos. Los puntos son precisamente para indicar aquello. El
(asterisco) es unomodinexactamete igual que haciamos moviendonos entre directorios en capitulos
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anteriores, cualquier cosa que no haya coincidido en alguna de las de arriba coincidira aqui. Esto es
completamente opcional. No obstante, en el ejemplo siguiente te daras cuenta de su utilidad.

Los dos ";;" es necesario que se pongan al final de cada opcion.

#1/bin/bash

# case_arg.sh
5
if [ $# -It 1 ]; then
echo "Error. Esperaba al menos un parametro”

exit 1
fi
10
case $1 in
--opcionl)
15 echo "--opcionl es una opcion reconocida”
exit 0
20 --opcion2)
echo "--opcion2 es una opcion posible"
exit 0
25 "
linux)
echo "\"linux\" es un argumento reconocido"
30 exit O
")
35
echo "Parametro no reconocido"
exit 1
40 esac

En este ejemplo se hace que las opciones tengan que ir precedidas de un doble guién en forma larga
(la Unica que reconoceremos en este caso), de esta forma damos a nuestro script un aspecto y un
comportamiento mas "profesional”. Los argumentos no se suelen hacer preceder de ningin signo;
aunque todo esto puedes ponerlo como tu prefieras, lo importante es que aprecies coémo funciona este
tipo de estructura condicional.

Conexit salimos del script, haciendo que el valor devuelto sea 0 (éxito) o 1 (error) segun los paramet-
ros fueran reconocidos o no.

Dentro de cada uno de los bloques de comandos se pueden poner estructuras condicicifiaJ&s con
incluso otrocase .
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Bucles

Los bucles en bash-scripting difieren un poco de lo que son en la mayoria de los lenguajes de progra-
macion, pero vienen a cumplir una misién similar; a solucionar el problema de "Quiero que mi script
haga esto mientras se de esta condicion”, o "Para cada uno de los elementos siguientes, quiero que mi
script haga esto otro".

Asi, tenemos dos tipos de bucles diferentes en Bashy while

Bucles con for

De los propésitos explicados anteriormente a solucionar por los btmlessiene a solucionar el
segundo. Veamos algunos ejemplos:

$ for i in pedro pepe juan jose; do
> echo "Hola $i"

> done

Hola pedro

Hola pepe

Hola juan

Hoja jose

En primer lugar apreciamos que todo lo que se puede hacer en un script también se puede hacer en
bash. La estructura der es la siguiente:

for nombre_var in LISTA ; do
comando 1

comando 2

# Y asi los que queramos

done

nombre_var es el nombre de una variable (el que nosotros queramos, y so6lo el nombre, no prece-
dida de $)LISTA es una lista de elementos, que se la podemos dar como en el ejemplo anterior, ahi
en ese comando, o podemos poner una variable que ya contenga una lista de elementos (en este caso
si que la precederiamos de $, para que sea reemplazada por los elementos de la lista que contiene).
Después aprenderemos otras formas posibles de expresar esa lista.

Con este bucle lo que conseguimos e@mando 1, comando 2, etc. se ejecutan tantas veces
como elementos haya en LISTA. Para la primera $eambre_var valdra el primer elemento de la

lista, para la segunda vez que se ejecuten los comandos valdra el segundo elemento de la lista, y asi
sucesivamente hasta llegar al Ultimo elemento en el que el bucle habra terminado (y el script seguira
su flujo de ejecucion normal hacia abajo). Ahora ya deberiamos entender el ejemplo anterior.

LISTA puede ser una lista de archivos dada implicitamente. Mas concretamente, podemos usar los
wildcardsque ya conocemos para referirnos a varios archivos con un nombre parecido:
#!/bin/bash
# Listador de archivos y directorios ocultos
5

DIR=$1

if [ -z $DIR ]; then
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echo "El primer argumento debe ser un directorio”
10 exit 1
fi
if [!-d $DIR ]; then
echo "El directorio debe existir"
15 exit 1
fi
for i in $DIR/.*; do
20 echo "Encontré el elemento oculto $i"

done

echo "Saliendo..."
25

* hace referencia a todos los archivos y directorios ocultasDde . Al detectarfor el wildcard,

sabra que los elementos de la lista son cada uno de los archivos coincidentes. Ejecuta el ejemplo
anterior si quieres ver como funciona. Puedes hacer uso con este bucle de lo que ya sabes de wildcards
referidos a archivos.

El elementd.ISTA del buclefor , puede ser un comando entrecomillado con comillas laterales; un
comando tal que su salida sea una lista de elementos. Asi, seria lo mismo:
for i in *; do

que:

for i in ‘Is; do

Bucles con while

El otro tipo de bucle posible en bash-scripting es el butige . Este bucle viene a cumplir con el
propdsito de "quiero que se haga esto mientras que se dé esta condicidn”. Su estructura es la siguiente:

while test CONDICION; do
# Comandos a ejecutar

5
done

Como ya sabemos usar el bucle anterior, este lo entenderemos con algunos pocos ejemplos:
#!/bin/bash

j=0
5
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while [ $j -It 10 ]; do
echo "j vale $j"
=3[$i+1]
done
10
# Aqui sigue el flujo de ejecucion normal del script

Este ejemplo es interesante. La condicion para que el bucle se siga ejecutando es que j valga menos
de 10. Observa la forma mediante la cual en cada ciclo del bucle sumamos 1 a la variable j.

Tanto en el bucléor como en elwvhile , podemos usdrreak para indicar que queremos salir del
bucle en cualquier momento:

#!/bin/bash

MINUM=8

while [ 1 ]; do

echo "Introduzca un ndmero:
read USER_NUM

10 if [ $USER_NUM -It SMINUM 1J; then
echo "El nimero intrododucido es menor que el mio"
echo " "
elif [ SUSER_NUM -gt $MINUM ]; then
echo "El nimero introducido es mayor que el mio"
15 echo " "
elif [ SUSER_NUM -eq $MINUM 1]; then
echo "Acertaste: Mi nimero era $MINUM"
break
fi
20 done

# Comandos inferiores...

echo "El script sali6 del bucle. Terminando..."
25 exit

La condicidén es que el bucle se ejecute siempre (test 1 siempre retornard TRUE, y el bucle se seguira
ejecutando). Pero, si el nimero introducido es el mismo que el valor de $MINWddk hara que
se salga de el bucle y continte ejecutando los comandos inferiores.

Ten en cuenta que en bash scripting, usando la not&gidn para hacer calculos sélo podemos usar
nameros enteros.

Ademas, dentro de un buckhile se puede utilizar cualquiera de los elementos ya conocidos, siem-
pre que se haga correctamente.

Funciones

Si bien las funciones en bash scripting difieren de lo que son en la mayoria de los lenguajes de
programacion, si comparten, en cambio, su razén de ser basica.
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Unafunciénen un script es un conjunto de lineas (comandos) a los que se les da un nombre especial
y pueden ser ejecutados desde cualquier punto del script mediante el uso de ese nombre especial.

No se considera una buena practica repetir en distintos sitios las mismas lineas de cédigo. Asi, se
agrupan en una funcién, y LLAMANDO a la funcion por su nombre, esas lineas son ejecutadas
dondequiera que la llamemos.

Una funcién se DEFINE de la siguiente forma:

function nombre_de_la_funcion () {

## Aqui van los comandos que se
5 ## ejecutaran cuando llamemos a la
## funcion

nombre_de_la_funcion lo elegimos nosotros, y le podemos dar el nombre que queramos, con las
mismas condiciones que el nombre de una variable (no espacios, no caracteres extrafios, etc.). Entre
las dos llaves{(y } ) se introducen los comandos que se quiere que se ejecuten cuando la funcién sea
llamada.

Un ejemplo sencillo podria ser el siguiente:

#!/bin/bash
# functionl.sh

function uso () {

echo "Este script recibe dos argumentos."

echo "El primero debe ser --opcl u --opc2 ,"

echo "y el segundo debe ser un fichero existente.
10 echo "--"

}

if [ $# -ne 2 ]; then
uso
15 exit 1
fi

case $1 in
--opcl)
20 if [ -e $2 ]; then
echo "El script terminé con éxito"
exit 0
else
uso
25 exit 1
fi
--opc2)
30 if [ -e $2 ]; then

echo "El script termind con éxito"
exit 0
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else
uso
35 exit 1
fi

)
40 uso
exit 1

esac

Se necesita definir la funcién antes de llamarla. Se llama a la funcion simplemente con el nombre que
le dimos; ese nombre se convierte en un "comando posible" que lo que hace es ejecutar las lineas que
hay dentro de la funcion.

De no haber usado aqui las funciones, tendriamos que haber reesaitomlagie dicen cdmo se usa

el script una y otra vez en cada sitio donde los hubiésemos necesitado. Mientras no se ejecute el script
con los argumentos adecuados, llamamos a la funcidrue explica al usuario cémo se debe llamar

el script. Esta estrategia es muy frecuente y Util en scripts mas complejos con muchas opciones.

Podemos definir tantas funciones como necesitemos, cada una con un nombre distinto. Ademas, al
igual que los scripts desde la linea de comandos, las funciones pueden recibir parametros, que se
procesan de la misma formgt $2 y demds se corresponden con el primer y el segundo parametro
pasado a la funcion respectivamente.

Al convertirse la funcion en un "comando posible" dentro del script, los parametros se le pasan igual
que a cualquier otro comando:

#1/bin/bash

function lista_parametros () {

5 echo "Se ha llamado a lista_parametros, con $#"
echo "pardmetros. Mostrando los parametros:”
echo " "
b=7

10

numparms=$#

local j=1
while [ $j -le $numparms ]; do
15 echo "El pardmetro $j contiene $1"
shift
local j=$[$j+1]
done

}
20

lista_parametros a b ¢ d dsfafd d
echo $b

25 echo $
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La funcién lista_parametros en este ejemplo recibe varios pardmetros del mismo modo que
cualquier otro comando dentro del script, y se procesan igual que ya conocemos para los scripts.

Aqui hacemos uso dshift dentro de la funcién. Lo que shift hace es que $1 valga $2, que $2
valga $3, etc. para asi recortar la lista de argumentos una posicidn quitando el primero de ellos. ¢ Qué
conseguimos? Pues es sencillo, listamos todos los pardmetros posibles, puesto que imprimimos el
primero por pantalla, luego el primero vale el segundo, que se imprime por pantalla, luego el primero
vale el tercero, que se vuelve a sacar por pantalla, y asi con tantos como tergjéftmosios ofrece

unas avanzadas posibilidades para procesar argumentos. En este ejemplo lo hemos visto dentro de
una funcién, pero todo esto es también aplicable a un script en si mismo, fuera de una funcién.

Para terminar con este ejemplo, nos fijamoseal j=... , esto significa que la variab$ sélo

existe dentro de la funcion, de hecho, cuando hacewias $j fuera de la funcion, no obtenemos
ningln valor. La variabléb, al no ser DECLARADA DE AMBITO LOCAL, sino GLOBAL, existe
dentro de la funcion y fuera de ella, como se puede apreciar ejecutando el script. Cualquier otra
variable con valor en el flujo principal del script existe dentro de las funciones que definamos.

Hemos dicho que cada funcién se convierte en una especie de "comando posible" dentro del script
donde estéa definida. Como si de un comando se tratase, y al igual que haciamds 6ono exit

1 en el flujo principal del script, podemos hacer que la llamada a una funcion genere un valor de
retorno de éxito o bien de error. Lo conseguimos con el comestdm . Se usa exactamente igual
gueexit en el script, pero usaremasurn  dentro de las funciones.

Usar las funciones en nuestros scripts nos da amplias posibilidades en el sentido de reducir el tamafio
de éstos, y que sean mas faciles de interpretar si pasado un tiempo debemos estudiarlos y modificar-
los. Ademas, otra ventaja de usar funciones para lineas que se repiten es que si no lo hiciésemos y
quisiéramos modificar el comportamiento de esas lineas, deberiamos hacerlo en todos y cada uno de
los sitios donde las hubiésemos puesto. Con las funciones, si modificamos las lineas de la funcién, ya

gueda modificada en todos los sitios.

Un ejemplo completo

Ahora vamos a ver en detalle un ejemplo de un script que usa muchas cosas de las aprendidas y

ademas tiene un fin practico: sirve para transpasar los archivos de una camara digital a un directorio de

nuestra maquina. Ademas, la funciéshoc llama al comandecho con los argumentos adecuados

para que la salida sea con colores (esperamos comentar esto en otro capitulo). No te preocupes si no
comprendes algunos comandos de los usados, pues son muy especificos; lo importante es ver que la
correcta combinacion de todo lo aprendido termina en scripts Utiles como este:

#!/bin/bash
#
# Variables de configuracién
5 # + Acabado en / Il
DIRECTORIO_SALIDA=/home/camara/

#
#
# Funciones
10 #
function echoc()
{
case $2 in
"red")

15 echo -n "[01;31m"
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"green”)

echo -n "7[01;32m"

echo -n "[OOm"

echo "A[[0OOm"

"blue™)
echo -n "7[01;34m'
esac
echo -n $1
if test $3 =1
then
else
fi
}
#
#
function comp()
{
echoc "[" "blue"
echo -n " "
if test $1 = 0
then
echoc
else
echoc
fi
echo -n " "
echoc "]" "blue"
}
# Main

nn

"OK" "green" "1"

"It Ured” "1t
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echo "Por favor, encienda la camara y pongala en modo [|>]"

echo -n "Pulse una tecla para continuar"

read -nl
echo "."

echo -n "Montando la camara... "
mount /camara 2>&1 > /dev/null

comp $?

echo "Copiando imagenes a /home/sergio/camara...

for i in /camara/dcim/100nikon/*.jpg

NUEVO_NOMBRE='basename $i | sed s:dscn:$DIRECTORIO_SALIDA:g’

$i -> $NUEVO_NOMBRE... "

do
echo -n "
cp $i SNUEVO_NOMBRE
comp $?

done

echo -n "Desmontando la

camara...

umount /camara 2>&1 > /dev/null

comp $?
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if [ ‘/etc/init.d/samba status | awk {print $3}* != "started" ]
75 then

echo "Iniciamos samba... "
[etc/init.d/samba start 2>&1 >/dev/null
comp $?
else
80 echo "Samba ya esta iniciado."
fi

echo "Ya puede apagar la camara con seguridad”

Conclusiones

Es importante que practiques a hacer tus propios scripts, aunque sean sencillos, para consolidar todo
lo aprendido. Sélo con la préactica llegards a dominar el bash shell scripting.

Recuerda la utilidad de los scripts a la hora de automatizar tareas que tengan que hacerse frecuente-
mente; es mejor hacer un script que teclear todos los comandos necesarios cada vez que lo necesite-
mos.

Posteriormente estudiaremasn , que es un demonio que ejecuta lo que queramos a una hora de-
terminada e incluso periédicamente. Nos sera especialmente de ayuda crear scripts que, por ejemplo,
hagan copias de seguridad automaticamente, y darsetos gara que los ejecute.

Otros comandos que iremos descubriendo nos permitiran hacer scripts que desempefien tareas de lo
mas variado.
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Introduccion

En este capitulo trataremos un 'problema’ al que cualquier usuario de Linux y de software libre tendra
gue enfrentarse tarde o temprano.

Instalar software adicional en Linux es sencillo, sin embargo, dada la diversidad de distribuciones y
sistemas de empaquetado del software las utilidades que manejan dichos paquetes son distintas.

Meétodos de instalacion

A la hora de instalar software adicional a la distribucién que instalemos nos podemos encontrar con
varios sistemas de paquetes. Existen, a grandes rasgos, cuatro sistemas de paquetes en todas las dis-
tribuciones de Linux: RPM, DEB, TGZ y EBUILD. Los tres primeros son binarioslgveeccion de
nombrelLos paquetes binariosn Capitulo }, y el cuarto se trata de meta-paquetes [@eeccion de
nombreMeta-Paquetesn Capitulo L

Los paquetes binarios contienen el software ya en codigo de maquina (a excepcién de los Source RPM

y demas que seran tratados mas tarde), y pondran los programas y ficheros de configuracion en el sitio
adecuado del arbol de directorios para que los otros paquetes puedan encontrarlos. Los sistemas de
paquetes binarios se apoyan en una "base de datos" que guarda qué paquetes estan instalados y cuales
no, la version de estos, etc... Asi, cuando instalamos un paquete binario, tal como un RPM o un DEB,
ademas de crearse los ficheros necesarios para que el software pueda funcionar, se afiade a esta base
de datos una entrada diciendo que el paquete ha sido instalado y asimismo se guarda su namero de
version. Algo parecido (pero no igual) ocurre con los ebuilds de Gentoo.

Conforme trates con estos sistemas de paquetes te podra ocurrir que los datos de la base de datos
de paquetes no coincidan con lo que realmente hay en la maquina. Esto puede ocurrir mediante el
borrado accidental de ficheros sin desinstalar adecuadamente un paquete, o conflictos de versiones...
En cualquier caso dispones de opciones que te permiten instalar o desinstalar paquetes incluso si la
informacion de la base de datos de paquetes no es del todo coherente. Ademas, existen comandos
para "reconstruir" o arreglar la base de datos de paquetes. Las p&ginae los programas que se
mencionan a continuacion te aportaran toda la informacién que necesitas al respecto.

Ademas de los paquetes de nuestra distribucién disponemos de unos paguetes un poco especiales.
Estos paquetes contienen el cédigo fuente preparado para compilarse e instalarse en cualquier dis-
tribucién. Por lo general no es dificil instalarlos pero puede dar bastante dolor de cabeza las primeras
veces. Con estos paquetes no todo son penurias, también tienen sus ventajas. Entre las ventajas pode-
mos destacar el control que adquirimos sobre la instalacion del paguete y sus binarios, ademas de
la posibilidad de hacer algunos cambios en el mismo si nos interesa (aplicando parches). Instalar
software de este modo no implica que se guarde informacién en una base de datos de lo que se ha
afiadido al sistema como ocurre con los sistemas anteriores, por lo que si el paquete de codigo fuente
no dispone de una opcién para desinstalarlo, tendremos que borrar los ficheros a mano uno a uno
en caso de querer quitar el software. Esto no es muy comun ni necesario en la mayoria de los ca-
S0s, porque aunque instalemos un software, mientras no lo estemos ejecutando "no nos molesta", el
espacio ocupado en disco suele ser muy pequefio.
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Escogiendo nuestro método (binarios vs. fuentes)

Como se ha nombrado antes, hay que decidir qué método vamos a utilizar. En principio siempre
deberemos optar por los binarios de nuestra distribucién a no ser que sepamos realmente lo que
hacemos.

Compilar un programa desde las fuentes puede sernos Util en méaquinas donde se necesite un
rendimiento extremo o0 en casos en que necesitemos aplicar parches al paquete.

Binarios

Si hemos escogido este método, debemos saber que las utilidades para manejar los paquetes varian
segun la distribucidon que tengamos.

Si tenemos RedHat

En RedHat podemos instalar nuestros paquetes de dos formas distintas la primera pasa por bajar el
paquete y sus dependencias (un paquete puede necesitar que otros paquetes estén instalados antes
gue él) de internet e instalarlas con el comartu, y la otra forma es instalar una utilidad llamada

apt-rpm que bajara automaticamente el programa y las dependencias que se necesiten y las instalara
autométicamente.

Instalando RPMs con rpm

No se pretende que este manual sutituya ni mucho menos a cualquier documentacion epanita de
rpm es extenso y no se puede tratar en una subseccion de este manual; lo mejor es que le eches un
vistazo a la pagina del manual si necesitas algo mas avanzado. Veamos unos ejemplos:

# rpm -ivh mutt-1.4.1-1.i386.rpm ad
# rpm -Uvh mutt-1.5.1-1.i386.rpm g

0 Instala el paquete mutt-1.4.1. Para que funcione tienes que tener el RPM en el mismo directorio
en el que se ejecuta el comando.

0 En caso de que mutt ya estuviera instalado en el sistema, lo mejor es correr este comando
puesto que se mantendran algunos ficheros de configuracion. Se trata del comando para actualizar
software.

Otras opciones Utiles a la hora de instalar gom son--force y --nodeps La primera es util para
reinstalar un paquete cuando el sistema nos dice que esté instalado pero falta algun fichero; y la
segunda sirve para qupm instale el paquete ignorando sus dependencias. Esto Ultimo resultari
en que el software no funcionara en la mayoria de los casos, pero en el futuro podras descubrir su
utilidad por ti mismo. Estas dos opciones se pueden afiadir en conjunto con las ya vistas para instalar
0 actualizar un paquete.

Tanto para RedHat como para distribuciones basadas en esta, es posible encontrar los RPMs en los
discos de instalacion bajo el directofRedHat/RPMs/ , sustituyendo RedHat por el nombre de la
distribucion si no se trata de RedHat Linux.

Un sitio web muy comun es rpmfind.net (http://www.rpmfind.net). Alli se puede encontrar un bus-
cador de paquetes RPM que puede sacarnos alguna vez de un apuro si hecesitamos resolver alguna
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dependencia rara. No obstante, debemos tener cuidado con lo que instalamos, es recomendable leer
las consideraciones de seguridad al final de este capitulo.

Puedes averiguar si un paguete esta instalando con el com@ndq paquete, dondepaquetees el
nombre del paquete sin version, por ejenmplm -q sendmail nos diria si sendmail esta instalado en
nuestro sistema.

Instalando RPMs con apt-rpm

Lo primero sera bajar e instalar el software necesario de http://apt.freshrpms.net
(http://apt.freshrpms.net) , para despues instalarlo.

Una vez tengas instalado apt debes modificar el fickeetapt/sources.list para que quede
mas o menos asi (dependiendo la version de tu distribucion):

# Red Hat Linux 9
rpm http://ayo.freshrpms.net redhat/9/i386 os updates freshrpms
rpm-src http://ayo.freshrpms.net redhat/9/i386 os updates freshrpms

# Red Hat Linux 8.0
#rpm http://ayo.freshrpms.net redhat/8.0/i386 os updates freshrpms
#rpm-src http://ayo.freshrpms.net redhat/8.0/i386 os updates freshrpms

Una vez esté todo bien tendremos a nuestra disposicién (entre otros) estos comandos:

# apt-get update O

# apt-get install paquete ad

# apt-get upgrade O

# apt-cache search palabraclave O

0 Esto actualiza la lista local de paquetes disponibles. Cada vez que vayas a instalar un nuevo
paquete es interesante que ejecutes este comando.

0 Esto instala un nuevo paquete. APT bajara todas las dependencias y las instalard. Simplemente
el nombre del paquete, sin versiones ni extensiones.

O Este comando actualiza todos los paquetes que haya nuevos en internet. Previamente tendremos
gue haber actualizado nuestra lista local con 'apt-get update’.

0 Este comando ofrecera una lista de pagquetes con una pequefa descripcion que coincidan con el
criterio de busquedpalabraclave.

Si queremos actualizar un solo paquete y sus dependencias, primero actualizariamos la lista local
de paquetes, y después hariaraptget install paquete(sin nimero de versién). Si existiese una
versién mas reciente de este paquete se instalaria.

Tantorpm comoapt-rpm modifican la misma base de datos de paquetes RPM cuando instalan o
desinstalan paquetes. La pagmande rpm puede darte més informacién acerca de las opciones
disponibles.

Hay una guia mas detallada de esto en: http://linuxparatodos.com/linux/intro-apt-rpm/
(http:/Nlinuxparatodos.com/linux/intro-apt-rpm/)
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Si tenemos Debian

Si nuestra distribucion es Debian o alguna basada en esta, lo mejor que podemos hacer es utilizar
apt-get para instalar software. Esta distribucion utiliza también paquetes binarios, pero son distintos
de los RPMs y se llaman cominmente DEB.

Instalando DEBs con dpkg

Aungue esta manera de instalar software en Debian es un poco desaconsejada mostraré el comando
para instalar un paquetéeb que hayamos descargado de interdpkg tiene un cometido similar al

derpm en las distribuciones basadas en RedHat a diferencia dipiigecomo es logico solo trabaja

con paquetes binarios DEB.

# dpkg -i paquete.deb

Instalando DEBs con apt-get

El caso deapt-getes idéntico al dapt-rpm. Los comandos que podremos usar son (entre otros):

# apt-get update ad

# apt-get install paquete ad

# apt-get upgrade O

# apt-cache search palabraclave ad

0 Esto actualiza la lista de paquetes local. Cada vez que vayas a instalar un nuevo paquete es
interesante que ejecutes este programa.

0 Esto instala un nuevo paquete. APT bajara todas las dependencias y las instalara. Simplemente
el nombre del paquete, sin versiones o extensiones.

0 Este comando actualiza todos los paquetes que haya nuevos en internet. Previamente tendremos
gue haber actualizado nuestra lista local con 'apt-get update’.

0 Este comando ofrecera una lista de paquetes con una pequefia descripcién que coincidan con el
criterio de busquedpalabraclave.

Exactamente igual que ocurria coapt-rpm, apt-get nos permite actualizar un paquete
previa actualizacién de nuestra lista local capt-get install paquete También, el fichero
/etc/apt/sources.list contiene las direcciones e informacion de dénde bajar los paquetes.
Es muy comin en las distribuciones Debian (también lo es con apt-rpm pero no tanto), afiadir
nosotros mismos lineas sburces.list para poder instalar medianépt paquetes que no estan

en las fuentes oficiales (nuevas versiones generalmente). Después de afiadir (0 quitar) lineas al
sources.list se debe actualizar la lista de paquetes local.

La base de datos de paquetes DEB

Tanto la instalacidn/desinstalacién de paquetesdpkg como conapt, registran sus cambios en la
misma base de datos de paquetes Debligikg es el programa que permite hacer distintas operaciones
con esta base de datos. Su pagirente darda mas detalles.
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Si tenemos Slackware

Los paquetes en Slackware usan un sistema bastante simple. Un paquete de Slackware es un paquete
tar comprimido con gzip (Ve€apitulo 12. Descomprimiendo a mano uno de estos paquetes en el
directorio raiz (/) los contenidos de aquél se distribuirian adecuadamente en el sistema (por ejemplo
los binarios erusr/bin  , los ficheros de configuracion éstc ...). Pero ademas del software en si

estos paquetes contienen informacion extra, Util para las utilidades que gestionan los paquetes binarios
de esta distribucion.

Esto no debe llevar a confusion con los paquetes de codigo fuente; un paquete binario de Slackware es
justamente eso, aunque venga comprimido como habitualmente descargamos los paquetes de cédigo
fuente.

La nomenclatura de los paquetes es deltigrabre-version-plataforma-IDcompilacion.tgz
por ejemplocdrdao-1.1.7-i386-1.tgz

AvViso

Las utilidades basicas de paquetes de Slackware NO GESTIONAN DEPEN-
DENCIAS ENTRE PAQUETES, esto es, no se quejaran si se instala un pa-
guete que depende de otro que no esta instalado. Obviamente el software del
primer paquete no funcionara.

Pero es posible gestionarlas con otras utilidades descritas en la seccion la sec-
cién de nombre Gestion de dependencias. Ademas, como irds descubriendo
si usas habitualmente Slackware, esto no es una desventaja en todos los as-
pectos como pudiera parecer al principio.

Instalando paquetes normalmente

La utilidad installpkg instala un paquete en el sistema. Un ejemplo seria, suponiendo que hemos
descargado el fichero de Internet o estamos en el directorio del CDROM donde aquél se encuentra:

# installpkg cdrdao-1.1.7-i386-1.tgz

Opciones interesantes para esta érden son:

- -warn no instala el paquete pero nos informa de lo que pasaria si lo instalamos (ficheros nuevos o
sobreescritos).

« -r instalara los paquetes de el directorio de trabajo y ademas recursivamente los que haya en direc-
torios inferiores que coincidan con el nombre de archivo que, ademas, puede contefldcirds
ya conocidos.

Mas opciones de esta érden en su pagiaa

Actualizando paquetes

Si tenemos un paquete instalado y nos hemos hecho con una versién actualizada, debemos usar la
ordenupgradepkg <nombrefichero>para actualizar al nuevo nuestro sistema.
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Eliminando paquetes

La ordenremovepkgseguida del nombre del paquete a quitar del sistema (puede ser solo el nombre,
sin version, pero también el nombre del fichero completo que se usé para instalarlo -Gtil si hay varias
versiones-).

Del mismo modo quénstallpkg, aqui también disponemos de la opcirarn que nos permite ver
gué cambiaria en nuestro sistema sin desinstalar el paquete realmente.

pkgtool , utilidad con menus

Ejecutando esta orden sin argumentos en un shell como root, obtendremos un menui con diversas
opciones que hablan por si solas. Nos permitira intuitivamente instalar, desinstalar, actualizar, ver
informacion o los paquetes instalados, etc.

Conversor de paquetes RPM a TGZ

Esta posibilidad nos serd (til si tenemos un paquete RPM que no tiene muchas dependencias (porque
si las tiene, las tendremos que satisfacer copiando librerias o similar manualmente, y las rutas pueden
ser distintas entre las distribuciones) y no podemos conseguir un paquete Slackware y ademas no nos
apetece compilarlo.

Si las condiciones anteriores se cumplen, la orger?tgz fichero.rpm nos generara un paquete .tgz
gue podremos instalar normalmente con las utilidades concidas.

Gestion de dependencias

Internamente Slackware si que conoce que paquetes dependen de cuéales otros, asi que hay utilidades
gue nos permiten instalar y desinstalar gestionando las dependencias entre paquetes para que nosotros
nos olvidemos de ello.

Si no la mejor, una de las mejores es swaret (http://swaret.sourceforge.net). Para hacerla funcionar,
simplemente instala el paquete que puedes descargarte desde la direccién anterior y edita el fichero
letc/swaret.conf

Lo Unico que hay que ajustar en este fichero es el nimero de version de Slackware que se tiene, y
luego descomentar (borrar los #) de las lineas que comienzan por ROOT que nos interesen. Estas
lineas representan fuentes desde las cuales se descargaran los paquetes que se quieran instalar (y sus
dependencias).

A continuacién de lo anterior se pueden afadir repositorios de paquetes no oficiales (como Linux-
Packages (http://www.linuxpackages.net)) mediante las lineas REPOS_ROOT. Para mas opciones
consultar los comentarios del resto del fichero.

Para instalar un paquete:

# swaret --update
# swaret --install cdrecord

La primera linea actualiza el listado de paquetes con los mas recientes y la segunda descarga e instala
el paqueteedrecord . Si hay varias versiones de este paquete disponibles se nos preguntara una por
una si deseamos 0 no instalarla.

Hay muchas mas cosas que esta herramienta puede hacer, hay méas informacién en muapagina
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SlackBuilds y creacion casera de paquetes

Uno de los principales problemas de instalar paquetes de cédigo fuente es que en algunos casos puede
no ser inmediata su desinstalacion. Una posible solucion es compilar el paquete de cédigo y a partir
de estos binarios crear un paquete Slackware "casero".

Este proceso se escapa al nivel del resto de este capitulo y viene detallado perfectamente en Lin-
uxPackages.net (http://www.linuxpackages.net) en los documBntioing Packagesy The Perfect
Packagey hay algunas notas en Slackware Linux Essentials (http://www.slackware.com/book), libro
oficial. Al final la utilidadmakepkg (ver su pagina man) se utiliza para crear el paquete.

Es muy habitual que esos pasos se sintenticen en un script de shell (distinto para cada paquete).
Son lo que se conocen conBackBuildsy es de este modo como se crean los paquetes oficiales

de Slackware Linux. Se pueden encontrar algunos de ejemplo en LinuxPackages y también en el
directorio de fuentes ("source") de las releases de Slackware Linux.

Antes de disponerte a crearte el tuyo busca bien no sea que alguien haya hecho ese trabajo por ti (es
bastante probable).

Si tenemos Mandrake

Esta distribucién trae consigo una utilidad propiggmi, que sirve para manejar las instalaciones de
software. Mandrake guarda gran similitud con Red Hat, y de hecho esta basada en allaprdisés

el equivalente adpt-getde Red Hat, y como en el caso de Red Hgbmi instala automaticamente

el paquete elegido y resuelve sus dependencias. Ademas, sigue siendo posible instalar el paquete
seleccionado y sus dependencias a mano con la utildadya que Mandrake la trae de serie.

Instalando RPMs con rpm

Aqui nos encontramos en una situacion exactamente igual a la de Red Hat. Para instalar y actualizar
paquetes, podemos usar:

# rpm -ivh mutt-1.4.1-1.i386.rpm ad
# rpm -Uvh mutt-1.5.1-1.i386.rpm g

0 Instala el paquete mutt-1.4.1. Para que funcione tienes que tener el RPM en el mismo directorio
en el que se ejecuta el comando.

0 En caso de que mutt ya estuviera instalado en el sistema, lo mejor es correr este comando
puesto que se mantendran algunos ficheros de configuracién. Se trata del comando para actualizar
software.

El rpm de Mandrake (asi como el de otras distros) aceptara exactamente las mismas opciones que
estan disponibles en ggm de RedHat Linux.

Instalando RPMs con urpmi

Podremos apreciar la similitud de funcionamiento entre las distintas utilidades. El cagordees
casi idéntico al dept-get, pero aqui las fuentes predeterminadas son los CDs de instalacién. Los
comandos que podremos usar son, entre otros:

# urpmi.update -a O
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# urpmi paquete O
# urpmi --auto-select ad

0 Esto busca actualizaciones dentro de las fuentes de software que se encuentren en unidades
no removibles. Si ademas de los CDs de fuentes que trae por defecto mandrake, tiene alguna
fuente que pueda haber sido actualizada, es interesante ejecutar este comando antes de instalar
un paquete.

0 Esteinstala un nuevo paquetepmi buscara entre las fuentes donde conseguir el paquete y sus
dependencias. Si necesita conseguir algin paquete de una unidad removible, como puede ser el
CDROM, nos pedira que insertemos el disco correcto.

0 Este comando actualiza todos los paquetes que haya nuevos listados en las fuentes.

Anadiendo una nueva fuente de software

A medida que pasa el tiempo, van saliendo nuevas versiones de paquetes constantemente, y segura-
mente nos interesara actualizar algunos paquetes concretos, por ejemplo, aquellos que més utilicemos.

Para ello Mandrake tiene una rama llamada en desarrollo que es la que cuenta con las versiones mas
nuevas de los paquetes disponibles, aunnque sean mas propensos a contener errores al tratarse de
una version de Mandrake en desarrollo; Mandrake Cooker. Mandrake dispone de diferentes mirrors o
servidores réplica (espejos) que contienen una lista actualizada de los paquetes de Mandrake Cooker,
gue nosotros usaremos como fuente de software.

La sintaxis del comando para afiadir una nueva fuente de software es la siguiente:

# urpmi.addmedia [opciones] <nombre> <direccion> [with hdlist.cz]

No vamos a entrar en que opciones se le pueden dar como argumento al compenidaddmedia

pues se sale fuera de contexto. El nombre es como llamaremos a esta nueva fuente de software, y la
direccion es el lugar donde se encuentra localizada la misma. Opcionalmente, podemos indicar ex-

plicitamente cual es el fichero que contiene la lista de los paquetes que se hallan dentro del repositorio

de software.

El ficherohdlist.cz es por defecto el que conitene la lista de paquetes del repositorio, pero nor-
malmente existe una lista de un tamafio increiblemente menor que nos sirve para el mismo fin pero
gue nos ahorrara tiempo de descarga si la fuente de software se encuentra en Internet, y es un archivo
normalmente llamadsynthesis.hdlist.cz

Con todo, el comando para afiadir una nueva fuente de software mandrake cooker podria ser el sigu-
iente, cambiando si quieres el servidor espejo por el que prefieras:

# urpmi.addmedia ftp-cooker
ftp://ftp.ciril.fr/pub/linux/mandrake-devel/cooker/cooker/Mandrake/RPMS with synthesis.hdlist.cz

Creando nuestro propio repositorio de software

Posiblemente necesitemos descargar e instalarnos paquetes RPM que ni siquiera se encuentren dentro
del repositorio de software de Mandrake Cooker. Para eso hay una solucion: afiadir una nueva fuente
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de software localizada en un directorio de nuestro disco duro, que es donde meteremos todos aquellos
paquetes gue nos descarguemos.

De esta manera luego podremos manejar estos paguetes medbsnite

Pues bien, los pasos para crear nuestro repositorio de software son los siguientes:

# mkdir -p /usr/local/repositorio O

# cd /usr/local/repositorio ad

# wget -c http://belnet.dl.sourceforge.net/sourceforge/gaim/gaim-0.66-1mdk9.1.i586.rpm
# genhdlist . a

# urpmi.addmedia repositorio_local file://usr/local/repositorio with synthesis.hdlist.cz

# urpmi gaim 0O

OO Cremos el directorio donde se situara el repositorio de software y nos situamos dentro de él.
Naturalmente si ya tenemos un directorio para el repositorio no necesitamos crearlo, pero si
entrar dentro de él.

0 Para seguir necesitamos tener algin paquete RPM dentro del repositorio de software, asi que
optamos por bajarnos el paquete gaim (para la mensajeria instantanea), pero puedes o meter
paquetes que ya tienes bajados en otro lugar, o optar por descargar otro(s) paquetes(s) de software
en formato RPM, eso si.

0 Este paso es muy importante, ya que aqui creamos la lista de paquetes que urpmi necesita para
poder usar este repositorio como fuente de software.

Has de saber que si cambias algo dentro del repositorio (afiades, borras o actualizas un paquete)
si quieres que urpmi tenga su base de datos de paquetes actualizada has de volver a ejecutar este
comando dentro del directorio del repositorio.

0 Con este comando dejamos listo y en funcionamiento nuestra flamante y completa fuente de
software a la lista de fuentes de Mandrake.

0 Finalmente podemos comprobar que los paquetes que tenemos en el repositorio son visibles e
instalables mediante urpmi, jenhorabuena!

Si tenemos Gentoo

Instalando ebuilds del portage

Si te las has arreglado para instalar esta distribucion, es mas que probable que ya sepas como instalar
y desinstalar software, pero vamos a describirlo superficialmente.

Podriamos definiportagecomo el arbol o lista de paquetes disponibles para Gentoo Linux; lo que
mas o menos equivaldria allata de paquetes locajue nombrdbamos para otras distribuciones. Si
quieres instalar el ultimo software, tendras que actualizar esta lista:

# emerge sync

emergees la herramienta que utilizaremos principalmente para instalar software en Gentoo. Puedes
leer su paginanan para mas detalles de los explicados aqui. Tras introducir este comando se descar-
gara la nueva lista de ebuilds.

Para actualizar todos los paquetes que tengan nuevas versiones, tenemos:
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# emerge -up system
# emerge -u system

La primera linea mostrara los paquetes que se actualizarian, y la segunda los bajaria y los instalaria.

Si queremos instalar un paquete que esta en el arbol de ebuilds (portage). Instalaremos el programa
con:

# emerge paquete

Exactamente igual que ocurria con apt, emerge bajara, compilara (en su caso) e instalara las dependen-
cias del paquete y luego el paquete. Si queremos ver cuales son las dependencias de un determinado
paquete, podemos usar la opcifin

# emerge -p paquete

Podemos buscar paquetes por palabras clave con la ocion

# emerge -s palabraclave

Un ebuild es uno de los meta-paquetes que instalamos con emerge. Generalmente el software sera
compilado en nuestra maquina, lo que implica una gran diferencia con los sistemas de paquetes de-
scritos anteriormente; y es que un paquete puede ser compilado con soporte o sin soporte para otro
software distinto. Compilarlo con soporte para este otro software, dara al paquete funcionalidades
extra. La mayoria de las veces nos interesara activar el soporte de un paquete para el mayor niimero
de programas que tengamos instalados. Aqui entran en juego dos elementos muy importantes del sis-
tema de paquetes de Gentoo: el ficheta/make.conf y la variableUSE definida en este mismo

fichero. Esta variable contendra los paquetes para los que queremos que se habilite soporte cuando
compilemos otros. Hay multitud de documentos que describen todo esto en la web de documentacion
de Gentoo Linux (http://www.gentoo.org/doc).

Por ultimo, podemos actualizar un solo paquete (y sus dependencias medi@nge -u paquete
dondepaquetees simplemente el nombre del paquete sin versiones ni extensiones.

Instalando ebuilds no oficiales

Si lo que queremos es instalar un paquete que no esta en el arbol de Gentoo (portage), lo primero que
tendremos que hacer es ajustar la vari®®RTDIR_OVERLA /ust/local/portage . Para esto
tendremos que editar el fichefkac/make.conf

Una vez hemos ajustado la variaBleRTDIR_OVERLAYcreamos el directorio, la categoria y corre-
mos unos comandos que son necesarios para evitar instalar programas troyanizados. Se supone que
gueremos instalar ssmtp que esta en la categoria net-mail.

mkdir -p /usr/local/portage O

cd /usr/local/portage a

mkdir -p net-mail/ssmtp/files O

cd net-mail/ssmtp O

cp /donde/este/ssmtp-2.60.3.ebuild ./ ad
ebuild ssmtp-2.60.3.ebuild digest ad
ACCEPT_KEYWORDS="~x86" emerge ssmtp [

HOH H R H H
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0O Creamos el directorio donde pondremos los ebuilds y cambiamos alli

000 Creamos la categoria y el directorio del paquete y cambiamos a este ultimo. Ademas copiamos
alli el ebuild.

0 Este paso es muy importante, se crean unos ficheros con hashes md5 para evitar que instalemos
programas troyanizados y cosas asi.

0 Con este comando finalmente portage instala el paquete en cuestion.

Caso especial, alien

Hay ocasiones en que un paquete de software no esta disponible para el sistema de paqueteria de
nuestra distribucion. En estos casos la alternativa a usar tiene nombre propio y salibanien
es un programa que transforma los paquetes de un sistema a otro.

Como ejemplo generaremos un RPM a partir de un DEB

# alien --to-rpm mutt-1.5.4.deb

Opcionalmente se le puede pasar el flggara que alien instale el paquete generado automaticamente.

Alien se encuentra en: http://kitenet.net/programs/alien/ (http://kitenet.net/programs/alien/)

Fuentes

En caso de que vayamos a compilar un programa por nuestra cuenta lo mejor es que leamos los
ficheros de ayud®EADMEe INSTALL del paquete. Para descomprimirlo haremos (suponiendo el
archivo de fuentes descargado en el directorio actual):

# tar zxf paquete-version.tar.gz

Si el paquete es un .tar.bz2 haremos:

# tar jxf paquete-version.tar.bz2

Los pasos "genéricos" son:
# .Jconfigure

# make
# make install

Pero como las cosas pueden cambiar entre unos paquetes y otros lo mejor que podemos hacer es
leernos los ficheros de documentacion que acompafien a dicho programa.

Nota: Para mas informacién acerca de qué es un fichero .tar.gz , .tar.oz2 y cémo trabajar con
ellos, se explican detalladamente en Capitulo 12.
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Desinstalando lo instalado

Binarios

En las diferentes sub-secciones pondremos el comando genérico que hay que ejecutar si queremos

desinstalar un paquete que ya esté instalado. A veces se nos avisara que otros paquetes dependen
de el paquete que queremos quitar; en ese caso, o mas sencillo es quitar estos paquetes primero y

después desinstalar el que queriamos quitar.

RPMs

# rpm -evh paquete

En caso de usar apt-get para RPMs tambien disponemos del comando:

# apt-get remove paquete

DEBs

# apt-get remove paquete

TGZs

# removepkg paquete

EBUILDs

# emerge -C paquete

Fuentes

En el directorio donde se descomprimieron las fuentes ejecutamos:

# make uninstall
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Utilidades Gréficas

En el caso de las distribuciones que usan paquetes binarios, podemos muchas veces encontrar una
utilidad grafica para instalar y desinstalar paquetes en los menUs de nuestros escritorios. Para poder
usar estas aplicaciones (que varian en nombre y funcionamiento para cada distribuciéon o version
de la misma) se nos pedira la contrasefiaatd. Este tipo de aplicaciones puede sernos util en
nuestras primeras etapas con Linux si necesitamos instalar un paquete y no tenemos tiempo de mirar
las opciones. Si quieres aprender a usar Linux, este tipo de aplicaciones simplemente seran un recurso
de uso espontaneo. Lo mejor es familiarizarse con las utilidades comentadas.

Consideraciones sobre seguridad

Venimos aprendiendo que Linux es un sistema seguro dado que es multiusuario, y por eso los usuarios
no privilegiados (usuarios normales) no pueden dafiar la maquina. Aunque discutiremos el tema de la

seguridad ampliamente en secciones posteriores, dado lo anterior no es posible que un usuario normal
pueda instalar un virus (programa dafiino) en nuestra maquina.

Hasta aqui todo bien, pero hay que darse cuenta de que para instalar software en la maquina debemos
serroot. Esto quiere decir que instalemos el paquete de software que instalemos, no se nos impondra
ninguna restriccion. El inico problema esta en que algun paquete de software que queramos instalar
puede contener virus o programas espia.

¢, Cudl es la solucién a este problema? La Gnica solucion a este problema es instalar SIEMPRE SOFT-
WARE DE SITIOS OFICIALES O CONFIABLES. De esta forma sabemos que el software que in-
stalamos es seguro.

Quizas uno se pueda preguntar... ¢no solucionan los antivirus este problema? La respuesta es NO.
Existen antivirus para Linux pero su funcionalidad no suele ser esta. Se discutira mas adelante sobre
los antivirus.

Sistemas de paquetes y manejo de librerias

Las librerias son partes de codigo usados por muchos programas diferentes. Por esto, muchas ve-
ces algunos paquetes requeriran otros paquetes déibtipao Todos los ficheros de librerias que se
instalan en el sistema comienzan su nombrdipatebido a un antiguo convenio UNIX.

Los sistemas de paquetes binarios de las distribuciones (RPM y DEB) hacen una distincién con las
librerias. Podriamos decir que un mismo conjunto de librerias, lo dividen en dos paquetes, por ejem-
plo, libncurses Y libncurses-devel (o libncurses-dev para Debian). Para instalar software
mediante paquetes que necesiten esta libreria, bastaria con instalar generalmente sélo el primer pa-
quete. El segundo paqueteéven DEBs o-develen RPMs), se conoce conficheros de desarrollo
(development), y es necesario instalarlo si, por ejemplo, vamos a compilar desde el cadigo fuente
un paquete que necesltbncurses Asi, es perfectamente posible que hacienddeonfigure para

instalar desde las fuentes se nos avise de que nodifaltairsessi solamente tenemos el primer
paquete instalado.

|ldconfig y mas sobre librerias

Las librerias compiladas (ya en cédigo de maquina), estdaselib si se instalaron desde pa-
guetes de la distribucion, y easr/local/lib si se instalaron desde fuentes, o un subdirectorio
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de estos dos, (aunque cdoonfigure --helpdescurbriremos opciones que nos permiten especificar
también dénde queremos que se instalen tanto los programas como las librerias). Su nombre suele ser
libNOMBRE.so , 0 bienlibNOMBRE.so.VERSION . La extensidbnsoes simplemente un convenio y

es abreviatura de Shared Object (Objeto Compartido, ya sabemos por qué).

En los sistemas Linux, la utilidad encargada de manejar la instalacion de las librerias y proveer al resto
de programas informacion sobre su localizacién en el sistema de fichddmoefg. Esta utilidad

tiene un fichero de configuraciofetc/ld.so.conf , donde se listan los directorios que contienen
librerias, por ejemplo:

# cat /etc/ld.so.conf
lusr/kerberos/lib
Jusr/X11R6/lib
Jusr/lib/gt-3.1/lib
usr/lib/mysql
lusr/lib/kde3
lust/local/lib
lust/lib/wine

Jusr/lib

Aungue muchas veces la instalacién lo hara por nosotros, cuando instalemos nuevas librerias (espe-
cialmente desde cédigo fuente), es una buena costumbre afiadir el directorio donde se han copiado las
librerias a este fichero de configuracién (si no esté ahi), y correr como root el coldeonfiy. Si

no lo hacemos asi, es posible que al intentar instalar otros programas desde fuentes, se nos diga que
no puede encontrar tal o cual libreria.
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Introduccion

Ya hemos visto algunos comandos Utiles en los capitulos anteriores. Como nunca dejaremos de apren-
der comandos nuevos, aqui van otros cuantos mas que conviene conocer. La descripciéon que se hace
aqui de ellos es bastante basica, pero siempre puedes recurrir a sumpaginademas, en este
capitulo se explican cosas interesantes como la gestion de memoria en Linux.

Comandos relacionados con la E/S

De estos comandos hemos conocido ya unos cuantos en secciones aneatayest, more, lessy
las redirecciones mas comunes. Ahora veremos algunos mas:

head y tail

headsirve para mostrar (o redirigir a otra parte) el principio de un fichero o de la informacién prove-
niente de urpipe o tuberiatail tiene exactamente el mismo cometido, con la diferencia de que este
ultimo, lo que muestra es el final. Ejemplos:

$ head mifichero 0

$ head -n 30 mifichero | less O

$ tail mifichero O

$ tail -n 35 mifichero > final_de_mifichero O
O Mostrara por pantalla las primeras 10 lineasnifichero

O

La opcion-n se usa para indicar a continuacion el nimero de lineas que se deben mostrar desde
el principio del fichero (o como en este caso, enviksg.

O Cumple exactamente la misma funcién dead a diferencia de que mostrara las 10 dltimas
lineas del fichero.

O Escribira las 35 dltimas lineas défichero  en el ficherdinal_de_mi_fichero

Ademas de leer desde un fichero, estos dos comandos pueden leestdiesdeasi que podemos
"conectarlos" a pipes o tuberias. Supongamos que estamos instalando un programa desde un paquete
de cédigo fuente, y que ejecutammsike. Imaginemos que por cualquier motivmake produjese

una larguisima salida de errores, tantos que no pudiésemos ver cual es el primero de ellos. Pero
nosotros necesitamos saber cual fue el primer error emitido para poder solucionar el problema. Asi
gue podriamos hacer:

$ make 2>/dev/stdout 1>/dev/null | head -n 20

Atencion a la primera parte del comando. Recordando que las redirecciones de este tipo se procesan
de derecha a izquierda (las de 1>... 2>...), lo que hacemos primero es despreciar la salida normal, y
posteriormente, enviatderr  (la salida con errores) a la salida estandar, que con el pipe se convierte

en la entrada estdndar del comariad que lee automéaticamente de ella, obteniendo asi nuestro
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resultado. (Nota que si hubiéramos puesto las redirecciones cambiadas de sitio, no habriamos obtenido
salida alguna.)

Una opcion realmente Util dail es la opcidnf . Con ellatail escribira el final del fichero estdout
y ademas permanecera activo. Si algo se afiade al fichero desde otro sitio también lo mostrara. Por
ejemplo, abre una terminal y escribe:

$ touch fichero
$ for iinabcdef do echo $i >> fichero; done
$ tail -f fichero

-~ ® Q O T 9

Mantén esta terminal abierta y pasate a otra terminal. En esta otra escribe:

$ echo "hoooooola" >> fichero

Vuelve ahora a la primera terminal y observa cdmooooola también ha sido sacado por pantalla
portail -f. Esta opcidn es especialmente Util para examinar ficheros de log (registro de actividad) del
sistema mientras hacemos cambios en él como veremos en su momento.

El comando cut

cut tiene como uso principal mostrar una columna de una salida determinada. La-dpe&seguida
del delimitador de los campos y la opciénva seguida del nimero de campo a mostrar. Por ejemplo:

$ cat /etc/passwd | head
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
daemon:x:1:1:daemon:/usr/shin:/bin/sh
bin:x:2:2:bin:/bin:/bin/sh
sys:x:3:3:sys:/dev:/bin/sh
sync:x:4:100:sync:/bin:/bin/sync
games:x:5:100:games:/usr/games:/bin/sh
man:x:6:100:man:/var/cache/man:/bin/sh
Ip:x:7:7:Ip:/var/spool/lpd:/bin/sh
mail:x:8:8:mail:/var/mail:/bin/sh
news:x:9:9:news:/var/spool/news:/bin/sh
$ cat /etc/passwd | head | cut -d ™" -f 1,7
root:/bin/bash

daemon:/bin/sh

bin:/bin/sh

sys:/bin/sh

sync:/bin/sync

games:/bin/sh

man:/bin/sh

Ip:/bin/sh

mail:/bin/sh

news:/bin/sh

$ cat /etc/passwd | head | cut -d " -f 1
root
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daemon
bin

sys
sync
games
man

Ip
mail
news

El "delimitador" por defecto es el tabulador, nosotros lo cambiamos con la opcidriene algunas
otras opciones utiles, consulta su pagiman.

Algunos otros comandos relacionados con la E/S

El uso que haras de estos comandos sera mas bien esporadico, por lo que simplemente los citamos.
En sus respectivas paginaanencontraras opciones especificas para ellos.

- wc (Word Count, contador de palabras). Muestra el nUmero de palabras, bytes y caracteres que
contiene un fichero determinado.

- strings. Muestra por pantalla los caracteres "imprimibles" de los ficheros binarios.

- tac. Hace exactamente lo mismo quegt pero muestra las lineas en orden contrario (desde la dltima
hasta la primera).

- sort. Muestra el contenido de un fichero, pero mostrando sus lineas en orden alfabético.

Comandos relacionados con la memoria y el disco

Es posible que no se entienda alguna cosa; mas adelante en el capétidpaditivosse despejaran
todas las dudas.

df

df (Disk Free) nos informa del espacio disponible de las unidades de disco (locales o de red) que
tengamos montadas.

# df

S.ficheros 1K-blocks Used Available Use% Montado en
/dev/hdd1 6040288 3247924 2485528 57% /
/dev/hda2 11719052 3526412 8192640 31% /home
none 128008 0 128008 0% /dev/shm

Una opcidn (til de la que dispone @8, que mostrara el espacio en MegaBytes.
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Gestion de memoria RAM en Linux y free

En primer lugar, entendamos como se gestiona la memoria fisica del sistema en Linux. El kernel
tiende a tomar, primeramente, la memoria que necesitan los procesos que corre. Conforme el sistema
esta en marcha mas tiempo, el kernel toma practicamente la totalidad de la memoria fisica existente,
dejando sélamente unos cuantos MB de memoria fisicamente libres. Muchas veces esto lleva a los
principiantes en Linux a confusion, llegando a creer que la gestién de la memoria que hace Linux no
es eficiente.

¢ Y para qué usa esa memoria restante Linux? Pues la usebodieig esto es, guarda datos para un

mas rpido acceso al disco duro, datos de programas que se abrieron, por si se vuelven a abrir, que
se invierta mucho menos tiempo en ello, etc. En definitiva, aprovecha la memoria fisicamente libre
para agilizar tareas basicas. Por otro lado esto es bastante logico... ¢para qué te sirve tener una gran
cantidad de memoria RAM fisica libre? (Y si la usamos para hacer que el sistema vaya mas rapido?
Mucho mejor ;-), ¢,no te parece?

Si la carga de tareas (procesos) que el sistema tiene que soportar lo carga y estos procesos (0 progra-
mas ejecutandose) necesitan esta memoria que se esta usando como buffers, Linux borra estos buffers
de la memoria y la asigna a las nuevas tareas que la necesiten.

En definitiva, ¢ cémo podemos saber la memoria que tenemos libre y lo que ocupa cada cosa (procesos
por un lado y buffers por otro)? La respuesta la tenemos en el confiaedda salida por defecto es
en KBs).

# free
total used free shared buffers cached
Mem: 256016 251304 4712 0 12236 177516
-/+ buffers/cache: 61552 194464
Swap: 409648 2964 406684

En el equipo de este ejemplo, hay 256 MB de RAM fisica instalada. De ellos, solamente 4 MB estan
libres (de lo que deducimos que la maquina lleva tiempo encendida y que se han escrito buffers
en parte de la RAM). En la line#+ buffers/cache tenemos emusedla cantidad de memoria
estimada que los procesos del sistema estan usandofrgecta suma de la memoria usada para
buffers y caché mas la fisicamente libre. Asi, los procesos soélo estan necesitando 60 MB de RAM, y
el resto de memoria usada esta simplemente agilizando el sistema.

Ahora nos fijamos en la ultima linea. Ahi tenemos el uso de la particion SWAP de intercambio de
datos. Esta es una buena medida para saber lo "cargado” que esta nuestro sistema. En este caso hay
escritos menos de 3 MB en la memoria SWAP, lo que pone de manifiesto que la maquina anda holgada.
Méas tarde, en el capitulo de procesos descubriremos otros datos que nos permitiran hacernos una idea
de la carga del sistema.

du, uso del espacio de disco

El comandodu nos indica el espacio que ocupa un directorio del sistema de ficheros y todo lo que
tiene debajo de él.

Es tan facil de usar como utitu directorio/.

Con él podemos comprobar dénde se acumula la mayor cantidad de espacio en disco de nuestro
sistema.
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mc

Este es un programa que ofrece una interfaz de usuario basada en texto bastante comoda, generalmente
para hacer operaciones con ficheros (especialmente réplicas de un directorio y todo lo que haya debajo
de él o copias grandes de una gran parte del sistema de ficheros), o tener una "vista de pajaro" del
sistema de ficheros.

Su uso es intiutivo (y todavia mas sencillo si tenemos habilitados los servicios de ratén en la consola),
y por ello no merece mucha mas explicacién. Recuerda este comando porque nos sera (til en el futuro.

file

Este comando nos indicard qué tipo de datos contiene el fichero que le pasemos como primer argu-
mento.

Comandos utiles varios

Algunos otros comandos Utiles varios que no encajan en las categorias de arriba. Los que no queden
descritos en esta seccidn, es que vendran explicados con detalle en alguna seccion posterior.

gcc, el compilador de C

Probablemente profundicemos un poco mas en él proximamente, pero por si quieres hacer alguna
cosa en C y no sabes todavia cudl es el compilador en Lguoes el GNU C Compiler. Si no lo

tienes, necesitaras instalarlo desde los discos de tu distribucion. La mayoria de los sistemas UNIX
responderan al comanda como C Compiler, y ejectuaran el compilador que haya instalado en el
sistema, en este cagi.c

Para crear un ejecutable desde los ficheros de cédigo C, basta con que hagamos:

$ gcc ficherol.c fichero2.c [...] -0 miejecutable

uname
Indica nombre y versién del sistema operativo. Usado con la opgidnuestra toda la informacion.

$ uname -a
Linux hostname 2.4.21 #1 SMP Thu Sep 4 20:50:32 CEST 2003 i686 unknown

which

Le pasamos como primer argumento un comando, y nos dira, de los directorios que ex¢stamen
en cudl de ellos esta, por ejemplo:

$ which Is
/bin/ls
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touch

touch cambia la fecha de creacién o de modificaciéon de un archivo. Si no existe, lo crea vacio. Lo
mas conveniente es leer su pagina del mamah touch

Comandos de informacion sobre usuarios, tiempo y fecha

Los comandosv y who nos informaran de los usuarios que actualmente estan usando la maquina, y
algunos datos del tiempo que llevan usandola o los procesos que estan ejecutando.

$w

19:05:51 up 50 min, 4 users, load average: 0.00, 0.02, 0.06

USER TTY FROM LOGIN@ IDLE JCPU PCPU WHAT
userl :0 - 18:16 ?2xdm? 0.00s ? -

user2 pts/O :0.0 18:18 0.00s 0.09s 0.00s w

user2 pts/l :0.0 18:31 4.00s 4.08s 4.06s vim chapter09.xml
user  pts/2 :0.0 18:33  32:.03 6.90s 0.02s -bash

$ who

ricardo :0 Sep 5 18:16

userl pts/O Sep 5 18:18 (:0.0)

user2 pts/l Sep 5 18:31 (:0.0)

user2 pts/2 Sep 5 18:33 (:0.0)

El comandouptime nos informara del tiempo que lleva la maquina encendida, ademas de algunos
otros datos:

$ uptime
19:09:19 up 53 min, 4 users, load average: 0.00, 0.00, 0.04

El comandadate mostrara la hora del sistema, y ademas, nos permite cambiarla con la pcion

Un comando especialmente interesantatpdate (probablemente tengas que instalarlo). Sincroniza

la hora del sistema con un servidor de hora del protocolo NTP. Hay mucha informacion del protocolo
NTP disponible en la red. Lo que nos interesa saber es que hay una serie de servidores que actual-
izan su reloj interno mediante dispositivos de GPS, asi no sufren desviaciones de tiempo. nosotros
podemos beneficiarnos de ello, con el comantfmate SERVIDOR la hora de nuestro sistema

se actualizara con la de SERVIDOR. En Espafia hay unos cuantos, como ejdmglas.es
hora.rediris.es Légicamente, para poder ejecutar este comando y poder cambiar la hora del sis-
tema deberemos entrar comt . Mas tarde aprenderemos a hacer que este comando se ejecute en
cada inicio o periddicamente.

El comandaovhoami muestra nuestro nombre de usuario.

89



Capitulo 9. Otros comandos utiles

Buscar archivos: find y locate

En Linux tenemos dos opciones si queremos buscar archivos en nuestros discos. Diferen en que son
conceptos totalmente distintos que a su vez cumplen necesidades distintas. En prim&ndugar,

el comando que se usa para buscar normalmente en el sistema de ficheros, y lo examina cada vez que
gueremos hacer una busqueda.

El comandolocate se complementa con el comandpdatedb. Este Gltimo comando, cuando lo
ejecutamos (sin opciones ni argumentos), crea una especie de "base de datos" de todos los ficheros
y directorios del sistema. De este modo, cuando queremos buscar alpzatmnsimplemente este
programa busca en esta base de datos, lo cual es mucho més rapido que buscar en el sistema de
archivos directamente. Obvimanete esto tiene un inconveniente; si no actualizamos esta base de datos
conupdatedb, la informacién que nos datécateno seré cierta.

Uso de find

El uso més comun de este comando es el siguiente:

find <directorio> -name <nombre>

El primer argumentodirectorio) es el directorio desde el que queremos que se busque (la busqueda
es recursiva por defecto, buscara también en todos los directorios que haya por debajo), la opcién (
namg es el modo de busqueda (en este caso por nombre), y el tercer argumento (en estmbaso

son los criterios de busqueda. Algunos ejemplos:

# find /usr -name mozilla

usr/bin/mozilla

Jusr/lib/mozilla

# find /usr -name *.so’

[... casi todas las librerias del sistema ...]

# find / -name *gtk*

[... todos los ficheros cuyo nombre contenga "gtk"...]
# find / -size +3000k

[... todos los ficheros de tamafio >= 3000 KB ...]

Nota que para poder usar los wildcards que conocemos, simplemente debes encerrar el criterio entre

comillas simples. Se puede buscar por criterios de muchisimos tipos, para mas detalles, mira la pagina

man. Recuerda que puedes detener la blsqueda igual que detenemos cualquier otro comando con
Control+C, y redirigir la salida como también hemos aprendidd;puede ser muy Util en tus scripts.

Cuando siendo usuarios normales busquemos ficheros fuera de nuestro directorio personal, se nos
mostraran algunos mensajes de error porque habra directorios a los que no tendremos permiso para
entrar a buscar (p.&root ). Estos mensajes de error nos despistaran a la hora de interpretar la salida,
asi que podemos envistderr a/dev/null  (ya sabesfind ... 2>/dev/null).

Uso de locate

En primer lugar, ejecutaremos el comanglatedb para actualizar la base de datos. Es una buena
idea poner este comando emn como veremos posteriormente para que se ejecute automaticamente
todos los dias a una hora en la que el sistema no tenga mucha carga. Esto nos permitira agilizar
nuestras blsquedas.
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A continuacién, el uso decate no es nada del otro mundo. Ademas, es mucho menos flexible que
find (lo cual es perfectamente comprensible una vez que nos han explicado su forma de funcionar).
locatesdlo sirve para buscar ficheros por nombre, y en todo el sistema de archivos. Ejemplos:

# locate so

[... muuucha salida ...]

# locate *.so’

[... las librerias del sistema ...]

La similitud confind es que los criterios con wildcards deben ser entrecomillados con comillas sim-
ples. Las diferencias son: no nos permite especificar directorio, busca en toda la ruta al fichero (no
s6lo en el nombre del fichero), y ademas, si le pasamos un criterio sin wildcards, devolvera todos
los nombres de fichero cuya ruta completa contenta ese criterio (notese en el primer comando de
ejemplo), a diferencia dénd que solo devolveria los ficheros con ese nombre exacto.

man y las paginas del manual

Ya venimos usando esta Util funcionalidad algin tiempo. Es muy util disponer de documentacién en
formato electrénico en el sistema, de esta forma no hay que memorizar las opciones de un comando
de memoria.

Existen variaseccionegn el manual del sistema, cada una de ellas destinada a un tipo de comandos.
También, hay paginas que documentan funciones de lenguajes de programacion si esta documentacion
esté instalada. Puedes ver cuéles son estas categoriasaonan; ademas ahi hay mucha informa-

cién interesante.

Puede ocurrir que existan dos paginas del manual que se llamen igual y que estén en secciones distin-
tas.man sélo mostrara la primera de ellas, asi que si queremos una especifica, deberiamos indicar su
seccién (man SECCION comandg.

Otro aspecto interesante ya comentado es definir la variable de sistema PAGER como
{usr/bin/less para poder recorrer las paginas del manual con todas las funciones interesantes de
less Viendo las paginas del manual con less podemos usar todas sus Utiles funcionalidades, ya
descritas en l&a seccion de nombr@omandos Utiles de less Capitulo 6

Algunas distribuciones de Linux no traen instaladas las paginas del manual en castellano por de-
fecto, pero pueden tener ese paquete en los discos de instalacion o en Internet, llamado generalmente
manpages-es 0 hombres similares.

Apagar y reiniciar la maquina desde el shell

El comandopoweroff se encuentra en la mayoria de las distribuciones Linux y sirve para apagar la
magquina. Generalmente el comartuat produce el mismo efectoeboot reinicia la maquina. En
algunas distribuciones, soloot tiene permiso para usar estos comandos por defecto, asi que si se
guiere gque usuarios no privilegiados puedan apagar o reiniciar el sistema, se debe a0 a
hacer SUID estos archivos, ya visto @apitulo 5
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Introduccion

Todos los capitulos hasta ahora, hemos intentado dar un punto de vista general para Linux y también
véalido para muchos sistemas de tipo Unix y/o que conformen con POSIX. Para ello decidimos hacerlo
baséndonos solo en la consola de Linux. Queremos hacerle ver a los usuarios que la consola de Linux
es MUY MUY potente, y que desde ella podemos hacer (casi) cualquier cosa que se nos ocurra 0
necesitemos, solo se requiere una base sélida.

Hasta ahora s6lo hemos hablado del shell Bash, pero ni si quiera hemos profundizado en ella. En este
capitulo se intentaran dar unas nociones solidas para personalizar el shell Bash que es el estandar en
muchos siestemas Unix y en casi todas las distribuciones de Linux.

BASH es una aplicacion Unix, y como muchas de estas aplicaciones, su nombre no es mas que
un acrénimo, y en este caso, BASH significa Bourne Again SHell. Se trata de una shell de Linux
compatible con POSIX que implementa parte de los comandos de C shell y toda la sintaxis de Bourne
SHell.

Como (casi) toda aplicacion, tiene unos ficheros de "configuracion®, y ciertas "funcionalidades" que
no estan claras a simple vista. Mostrar algunas de estas cosas es el objetivo de este capitulo.

Variables interesantes. Personalizacion del Prompt.

Como se ha comentado en el capituldCagitulo J en BASH podemos utilizar variables que, nor-
malmente, seran todas en mayusculas. Pues existen ciertas variables que el shell bash utiliza para su
funcionamiento tanto interno como de cara al usuario.

Existen tanto variables de lectura, como variables de lectura-escritura. Las variables de lectura "sim-
plemente" nos daran informacion sobre el estado del shell o del sistema, sin embargo, las de lectura-
escritura nos van a permitir cambiar el comportamiento de bash

El shell bash (como casi todos los shells) cuando recibe una orden (por ejemplo, un comando pasado
por teclado) lo primero que hace es ver si la orden esta dentro de sus 6rdenes internas (como return,
exit...), luego mira en los alias, y después busca el comando en el $Rxapitilo 3. Las érdenes

(o comandos) internas se explicaron en el capitul€ap(tulo 7, los comandos mas comunes se
describieron en el capitulo €apitulo 9 y en este capitulo vamos a tratar los alias.

Pero antes de tratar los alias, vamos a dar una vuelta por las variables més interesantes de bash y por
sus ficheros de configuracion.

La variable que mas llama la atencion a cualquier usuario que esté personalizando el shell bash es
la variable$PS1. Esta variable describe el prompt que bash mostrara al usuario antes de pedir un
comando:

usuario@host $ echo $PS1
\u@\h \$

Como he dicho antes, las variables que para esto nos interesan son perfectamente modificables, un

ejemplo de esto seria:

usuario@host $ PS1="\u@\h: \w \$"
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usuario@host: ~ $

Ahora vemos como ha cambiado el prompt. Como ejemplos de prompts méas elaborados se pueden
probar:

usuario@host $  PS1="Qu@\h[\w] \$::- "

{usuario@host[~] $::- PS1=":-  \t\ni- \u@\h[\Ww)\$::- "
- HH:MM:SS

- usuario@host[~]$::-

En resumen, podemos hacer que nuestro prompt contenga cualquier caracter que nosotros queramos,
ademas de informacion (til. Los caracteres especiales mas relevantes que se cambian por informacion
atil al mostrar el prompt son:

« \h es el nombre de host hasta el primer punto.

« \H el nombre completo del host.

» \n nueva linea.

« \s es el nombre del shell, en nuestro caso, "bash"
+ \t eslahoraen formato 24 horas.

« \u es el nombre de usuario actual.

« \v es el ndmero de versién de bash.

- \w es el directorio de trabajo actual.

Dentro de esta variable, PS1, también podemos hacer que se sustituya la salida de cualquier comando
igual que hacemos en los scripts. PruebarRsn=$(date)

Podemos hacer que partes del prompt aparezcan en color. Lo que queramos que aparezca entre col-
ores, lo precederemos pM0O33[COLORmM\] , teniendo en cuenta que al final del prompt debemos
reestablecer el color nulo si no queremos que los comandos que escribamos salgan en color. Esto lo
conseguimos cox\033[0m\] . COLOR puede ser una secuencia con forndaBo, donde A vale

0 6 1y B vale desde 30 a 37. Cada una de las combinaciones posibles resulta en un color distinto.
Pruébalas para encontrar el que busques. Por ejemplo:

$ PS1=\\033[01;32m\\u@\h \NO33[01;34m\\W \$ \\O33[00m\]
usuario@host directorio $ # "usuario@host" saldra en verde y "directorio"
en azul

Tabla 10-1. Combinaciones de colores en bash

Combinacion Color
0;30 Negro
0;31 Rojo
0;32 Verde
0;33 Marrén
0;34 Azul
0;35 Parpura
0;36 Cian
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0;37 Gris claro
1;30 Gris oscuro
1;31 Rojo claro
1;32 Verde claro
1;33 Amarillo
1,34 Azul claro
1;35 Pdrpura claro
1;36 Cian claro
1;37 Blanco
Colores de fondo

40 Negro

41 Rojo

42 Verde

43 Marrén

44 Azul

45 Parpura

46 Turquesa
47 Gris

Los colores de fondo se usan precediendo el valor del color del fondo a los ya vistos para el color
de las letras. Por ejempl§\033[41;1;33m\] producira texto amarillo sobre fondo rojo. Hay que
tener en cuenta que33 y\e son equivalentes y pueden usarse indistintamente.

Ademas estas combinaciones de colores también se usan en otras cosas, como por ejemplo la variable
de entornd.S_COLORSjue contiene con qué color se muestra cada tipo de elemento por defecto.

Hay algunas méas combinaciones posibles con colores y demas modificaciones para laR@tiable

Un documento muy extenso al respecto es el Bash-Prompt-COMO que se puede encontrar en var-
ios sitios de la red. De ese documento el siguiente script, que sirve para ver las combinaciones
disponibles:

#!/bin/bash

This file echoes a bunch of color codes to the
terminal to demonstrate what's available. Each
line is the color code of one forground color,
out of 17 (default + 16 escapes), followed by a
test use of that color on all nine background
colors (default + 8 escapes).

HOHH K H HHH

T="gYwW'  # The test text

echo -e "\n 40m 41m 42m 43m\
44m 45m 46m 47m",
for FGs in '’ m '’ Im’ ' 30m’ '1;30m’ ' 31m’ '1;31m’ ' 32m’ \

'1;32m’ ' 33m’ '1;33m’ ' 34m’ '1;34m’ ' 35m’ '1;35m’ \
36m’ '1;36m’ T 37m’ '1;37m’;

do

FG=${FGs// [}
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echo -en " $FGs \033[$FG $T "

for BG in 40m 41m 42m 43m 44m 45m 46m 47m;
do
echo -en "$EINS \033[$FG\033[$BG $T \033[0m";
done
echo;

done

echo

La variablePS2 contiene el prompt complementario, por ejemplo el prompt que aparece cuando
escribimos un bucle directamente en la terminal.

La variablePROMPT_COMANDNtiene el comando que se ejecutara cada vez inmediatamente antes
de que bash muestre el prompt.

La variablePATHya se comentd con anterioridad. Contiene una lista de directorios separados por ":"
en los que se buscan comandos. El orden de busqueda es lineal desde el principio, esto es, si hay
dos programas con el mismo nombre en directorios distintos y ambos estan en el PATH, el programa
del directorio que aparezca primero en la variable sera el que se ejecute. Ya vimos que esto se podia
comprobar comwhich <comando>

La variableEDITOR contiene la ruta al editor por defecto. Lo usan algunos programas ademas de
bash.

Hay muchas variables mas cuyo conocimiento no es imprescindible. Puedes ver todas las variables de
entorno con el comandset La pagina del manual de bash las enumera y ademas contiene muchisima
informacion importante. Es muy conveniente leem@n bash

Unalias nos permite nombrar a un comando como nosotros queramos. Es (til para poner nombres
mas cortos a comandos largos o bien para no tener que escribir todas las opciones de un comando si
las usamos siempre. Por ejemplo, la opciénlor=auto dels es muy comun, asi que es bastante
frecuente hacer algo como esto:

$ alias Is='Is --color=auto’

Asi, cada vez que escribamis®n bash, éste lo interpretara colme-color. Igual que pusimos en
la parte izquierda de la asignacion, podriamos haber puesto cualquier otro nombre que quisiésemos,
por ejemplo:

$ alias listar='ls -l --color=auto’

Y desde esto en adelante uliatar como otro comando cualquiera. En los alias caben indlsts
de comandos, por ejemplo:

$ alias comandos='comandol && comando2’

dondecomandol y comando2 son comandos con sus opciones y argumentos si aplicaia& Eés
lo que se conoce en bash como una LISTA. Esto es, se ejecotasadol y Si termina con éxito
(devuelve 0 a bash) entonces se ejecutar@ando2 . Si un comando en una lista no termina con éxito,
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entonces no se ejecutard el resto. Se pueden poner mas de dos comandos, porcgjemaphinl
&& comando2 && comando3

Si en un momento determinado nos interesa que un alias deje de existir, usanatigs nombre,
dondenombre es el nombre que dimos al alias que queremos que deje de existir.

En la pagina del manual de bash también hay una seccién sobre Alias y otra sobre Listas.

Ficheros asociados

Hemos estado viendo cémo personalizar algunos aspectos de bash pero sin embargo hasta ahora
los perderiamos al salir de la terminal. Bash lee algunos ficheros en cada inicio. En estos ficheros
podremos colocar variables y alias para no tener que cambiarlos cada vez.

Antes necesitamos saber lo que esstiell de entrada o logity un shell interactivo Un shell de
entrada es el que obtenemos tras hacer login en el sistema en la consola, y un shell interactivo es el
gue obtenemos, si estamos en modo gréafico y abrimagenm o sea, una ventana de terminal.

Para los shells de entrada o de login, primero se lee el figheyprofile gue contiene defini-

ciones de variables y alias comunes a todos los usuarios del sistema. A continuacion se lee el fichero
~/.bash_profile , en el directorio de cada usuario. En este fichero, cada usuario define sus variales
y alias, que sobreescriben a los/ee/profile

Para los shells interactivos, soélo se lee el fichéieashrc , distinto para cada usuario. Puesto que
generalmente no se quiere una configuracion distinta en un xterm o en una terminal de login, es
bastante comun poner las definiciones de variables y aliasbaish_profile , Y que~/.bashrc

se parezca a:

if [ -f /etc/profile ]; then
. letc/profile

fi

if [ -f /etc/bashrc ]; then
. letc/bashrc

fi

source ~/.bash_profile

sourceinterpreta el archivo que se le pasa como primer argumento como 6rdenes de bash. Es précti-
camente equivalente al punto
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Introduccion y Conceptos Basicos sobre Procesos y
Tareas

En el capitulo 5 ya hicimos una pequefia incursion al uso deré@m®sos pero en este otro vamos a
hacer una explicacion mucho mas extensa que nos servira para manejarnos entre ptagesss y

En un sistema Linux, que como ya sabemosnedtitarea se pueden estar ejecutando distintas ac-
ciones a la par, y cada accién es un proceso. Explicaremos en este capitulo como manejar los procesos
y aprovechar las peculiaridades de Linux en lo referente a la capacidad multitarea, activando proce-
sos enprimer y sengundo plananostrando listas @rboles de procesgsuspendiéndolog luego
volviéndolos a activamatandoloshaciendo que sigan ejecutandose una vez se halla cerrado sesién

o cambiando la prioridad de las tareas.

Todo lo anterior lo iremos descubriendo en subsecciones sucesivas. De momento nos centraremos
en ver lo mas basico (conceptualmente hablando) de lo que es un proceso. Cuando ejecutamos un
comando en el shell, sus instrucciones se copian en algun sitio de la memoria RAM del sistema para
ser ejecutadas. Cuando las instrucciones ya cumplieron su cometido, el programa es borrado de la
memoria del sistema, dejandola libre para que mas programas se puedan ejecutar a la vez. Cada uno
de estos programas que pasan a la memoria del sistema y son ejecutados es lo que conocemos con el
nombre de PROCESO. El tiempo que este proceso estuvo en la memoria del sistema ejecutandose, se
conoce como TIEMPO DE EJECUCION de un proceso.

La gestién de procesos en Linux no difiere demasiado de la que se hace en cualquier otro sistema
UNIX. Asi, el encargado de asignar una parte de la memoria a un proceso es el KERNEL de Linux
(parte central del Sistema Operativo), quien decide cuanta memoria dar a cada proceso y cédmo repartir
la capacidad del microprocesador entre los procesos que se estan ejecutando. Unos procesos seran
mas importantes que otros, y de alguna manera tendran "preferencia" a la hora de pedir caculos o
instrucciones al microprocesador sobre otros procesos. Este concepto se llama PRIORIDAD de un
proceso. Por lo tanto, debe quedar claro que es el kernel quien "manda" sobre los procesos y controla
Su ejecucion simultaneay el reparto de los recursos de la maquina.

Como todo en los sistemas UNIX, y por extension en Linux, los procesos también tienen un duefio.
Ese duefio es el usuario que ejecuta el programa que da lugar al proceso. Esto viene a explicar parte
de la seguridad de Linux en cuanto a permisos. Como los archivos (y dispositivos como mas adelante
veremos) tienen un usuario, un grupo y unos permisos determiandos asignados, y también los proce-
S0S, un proceso contara de cara al sistema de ficheros con los permisos que tenga el usuario que lo
cred. Resumidamente, un proceso, respecto al sistema de ficheros, podra hacer tanto como el usuario
al que pertenece. Un programa ejecutado por un usuario no privilegiado nunca podrartesr ea

borrar o escribir cosas éasr/bin . Un usuario normal no podra tampoco modificar parametros de
procesos que no le pertenezcamt podra ejercer cualquier accion sobre cualquier proceso.

Un proceso puede crear a su vez nuevos procesos. En la practica, todos los procesos son hijos del
primer proceso ejecutado durante el arranque, el proceso "init". Asi, un proceso hijo, a pesar de ser
uno nuevo, guarda una relacién con el proceso que lo cred (proceso padre).

Procesos
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Propiedades de los procesos

Basicamente, un proceso tiene estas propiedades:

- Unndmero identificadgr(Process ID o PID), identificador de proceso. Es necesario para referirnos
a un proceso en concreto de los varios en ejecucion.

« UnPPID (Identificador del proceso padre), es el nUmero que indica qué proceso cre6 al proceso en
cuestion.

- Un estado habra momentos en los que un proceso seguira existiendo en el sistema, pero no estara
haciendo nada realmente. Puede estar esperando a que una SENAL le sea enviada (sobre lo que
trataremos mas tarde) para volverse activo, 0 a nosotros como usuarios nos puede interesar deten-
erlo o pausarlo bajo determinadas circunstancias. Los estados mas importanes son dormido (S), y
en ejecucion (R).

- Un duefig generalmente es el usuario que lo ejecutd, y como ya se dijo, el proceso hereda los
permisos del usuario de cara al sistema de ficheros. Si un ejecutable es SUID, al ejecutarse, el
proceso resultante adquiere los permisos del usuario duefio del archivo. Generalmente, un usuario
normal no puede ejercer control sobre procesos que no le pertenecen.

« Unaprioridad que determina su importancia. Ya vimos que no todos los procesos eran igual de
importantes. Veremos coOmo cambiar la prioridad de un proceso mas adelante.

Mostrando los procesos en ejecucion y sus propiedades.

Para empezar, podemos ver las tareas y sus subtareas en una estructura anidada mediante el comando
pstree Al ejecutarlo, veremos algo como:

# pstree

init-+-5*[agetty]
|-bdflush
|-cron
|-devfsd
|-ethO
|-gdm---gdm-+-X
| ‘-gdmgreeter
|-keventd
|-khubd
|-kreiserfsd
|-kscand
|-ksoftirgd_CPUO
|-kswapd
|-kupdated
|-login---bash---pstree
‘-syslog-ng

Asimismo, pstree -p muestra entre paréntesis el nimero identificaéD) de los procesos, algo
muy importante cuando queremos pasar de actuar de forma pasiva a interactuar con los procesos,
cosa que normalmente haremos sefialando sus PIDs.
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Aunque esta informacion estructurada resulta interesante, existen dos programas muy conocidos -
cada cual mas avanzado - que muestran una cantidad ingente de informacion sobre los procesos, estos
sonpsy top.

ps muestra una lista de los procesos en ejecucion. Prpsha, que muestra los procesos que
pertenecen al usuario actual. La combinacidn mas habitual de opciompssaes, que muestra
informacion detallada de todos los procesos en ejecucién. Algunos de los campos mas importantes
mostrados pops son:

« USER- usuario duefio del proceso.

- PID - nimero identificador del proceso.

« %CPU - porcentaje de uso del microprocesador por parte de este proceso.
+ %MEM - porcentaje de la memoria principal usada por el proceso.

« VSZ- tamafio virtual del proceso (lo que ocuparia en la memoria principal si todo él estuviera car-
gado, pero en la practica en la memoria principal s6lo se mantiene la parte que necesita procesarse
en el momento).

- RSS tamafio del proceso en la memoria principal del sistema (generalmente son KBytes, cuando
no lo sea, se indicara con una M detras del tamafio).

- TTY- nimero de terminal (consola) desde el que el proceso fue lanzado. Si no aparece, probable-
mente se ejecutd durante el arranque del sistema.

« STAT- estado del proceso.

« START- cuando fue iniciado el proceso.

« TIME - el tiempo de CPU (procesador) que ha usado el proceso.
« COMMAND- el comando que inici6 el proceso.

La pagina del manual de Linux sobps es especialmente Util. Informa sobre otras opciones y
propiedades de los procesos en detalle.

Alfiny al cabo, lo qugpsnos muestra es una "instantanea" de los procesos del sistema en el momento
gue ejecutamos el comando, asi que a priori no podremos ver la evolucion.

top es la version interactiva gws, y tiene algunas utilidades interesantes afiadidas. Si lo ejecutamos en
una terminal y sin opciones, aparecerd arriba informacion del sistema: usuarios, hora, informacion del
tiempo de funcionamiento de la maquina, nimero de procesos, uso de CPU, uso de memaoria (nétense
las considearciones que hicimos previamente sobre la gestion de memoria en Linux), y uso del swap.
A continuacién tenemos una lista de procesos similar a la que nos mogtraba la diferencia de

gue esta se actualiza periédicamente, permitiéndonos ver la evolucion del estado de los procesos.

Contop, tenemos dos posibilidades de especificar opciones, bien en linea de comandos en el shell, o
bien interactivamente (mientras esta en ejecucién y sin salir de él). La pagina del matamkde
también muy buena, con descripciones detalladas de los campos y de las opciones, tanto de linea de
comandos como interactivas. Léela y prueba las distintas opciones.

# top

22:22:19 up 1 day, 9:41, 4 users, load average: 0.13, 0.06, 0.02

78 processes: 77 sleeping, 1 running, 0 zombie, 0 stopped

CPU states: 1.4% user, 3.6% system, 0.0% nice, 95.0% idle

Mem: 256192K total, 251776K used, 4416K free, 31684K buffers
Swap: 409648K total, 7112K used, 402536K free, 115516K cached

PID USER PRI NI SIZE RSS SHARE STAT %CPU %MEM TIME COMMAND
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414 root 14 -10 59416 25M 8772 S< 0.9 10.3 3:12 XFree86

2131 usuario 19 0 1052 1052 820 R 0.7 04 0:00 top
2129  usuario 14 0 6968 6968 4364 S 05 27 0:00 xmms
618 usuario 11 0 3988 3988 2408 S 03 15 0:15 sawfish
2130  usuario 11 0 6968 6968 4364 S 0.3 2.7 0:00 xmms
6 root 10 0 0 0 0 SW 0.1 0.0 1:31 kupdated
2085 usuario 10 0 6968 6968 4364 S 01 27 0:12 xmms
1  root 9 0 472 432 412 S 0.0 0.1 0:06 init
2 root 9 0 0 0 0 SW 0.0 0.0 0:00 keventd
3 root 19 19 0 0 0 SWN 0.0 0.0 0:07 ksoftirgd_CPUO
4 root 9 0 0 0 0 SW 0.0 0.0 0:10 kswapd
5  root 9 0 0 0 0 SwW 0.0 0.0 0:19 bdflush
50  root 9 0 0 0 0 Sw 0.0 0.0 0:00 khubd
84  root 9 0 0 0 0 sSw 0.0 0.0 0:00 kreiserfsd
109  root 9 0 0 0 0 SW 0.0 0.0 0:00 ethl
190  root 9 0 608 604 488 S 0.0 0.2 0:01 syslogd
193  root 9 0 1248 1240 408 S 0.0 04 0:00 klogd
196 root 9 0 2816 2776 1728 S 0.0 1.0 0:00 named
199  root 9 0 2816 2776 1728 S 0.0 1.0 0:01 named

Tareas de Bash. Programas en primer y segundo

plano.

El control de tareas es una interesante caracteristica que bash nos ofrece. Asi, cada programa o tuberia
gue se ejecute tiene asignado un nimero de tarea por parte de bash (diferente al PID).

Los programas que podemos ejecutar desde una linea de comandos pueden estar en primer o segundo
plano, y de hecho pueden pasar de un estado a otro. Una consola concreta esta bloqueada cuando un
proceso esta en primer plano, mientras que si esta en segundo plano la consola esta libre y podemos
teclear comandos en ella.

Esto estd mas relacionado con la terminal en si (bash en nuestro caso) que con el concepto de proceso
gue hemos aprendido. Normalmente al ejecutar un comando no recuperamos el prompt hasta que éste
no termina. La necesidad que nos surge es poder usar esa terminal sin abrir otra nueva a la vez que
nuestro comando sigue haciendo lo que tenga que hacer.

En bash, ponemos una tarea en segundo plano afiadierglal dimal del comando. El comando se
ejecuta mientras la terminal queda libre.

$ sleep 10 &

[1] 6190

$ # tras 10 segundos presionamos INTRO
[1]+ Done sleep 10

El comandosleepsimplemente espera el nimero de segundos del primer argumento. Al ejecutarlo
en segundo plano, bash imprime la lifiga6190 y nos devuelve al prompt, aunque el comando se
sigue ejecutando ahora en segundo plano. El nimero entre corchetes es el NUMERO DE TAREA (o,
también llamado trabajo job) que bash le asigné al pasarlo a segundo plano, y el nUmero que hay

a continuacioén (6190) es el nimero de proceso que ha generado la ejecucion del comando. Cada vez
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gue al presionar INTRO hay novedades en la gestién de tareas, bash nos informa de ello. En este caso,
ha terminado la tarea [1].

Teniendo una tarea en segundo plano, arrojara su salida a la terminal actual a pesar de todo. Podemos
usar las redirecciones que ya conocemos para evitarlo.

Para recuperar una tarea en segundo plano a primer plano, podemfus seguido de %N , donde
N es el nUmero de tarea que queremos recuperar, por ejéyiid traeria a primer plano la segunda
tarea.

Con una tarea en primer plano, podemos @s&rZ y la detendremos. Ahora podemos elegir entre
continuar con esta tarea en primer plano, o mandarla a segundo plano. Para continuarla en primer
plano, tecleariamofgy %1. Para seguirla en segundo plano, usarebgp%ol, suponiendo que es la

tarea numero 1.

Un comando ejecutandose en primer plano puede ser canceladirisah , lo que a su vez hara
desaparecer al proceso resultante de la tabla de procesos del kernel.

Senales.

Las SENALES son la forma que tienen los procesos de comunicarse entre si, y el kernel de comuni-
carse con ellos. Existe un numero determinado de sefales que se pueden enviar a un proceso, y cada
una de ellas tiene sobre él una accion distinta: pausarlo, reanudarlo, cancelarlo...

Conceptualmente, debemos entender, que un proceso recibe una sefial, y tiene predeterminada una
forma de actuar ante esa sefial. Asi, hay un conjunto de sefiales ante las cuales todos los procesos se
comportan igual, sin embargo, hay sefiales ante las que procesos distintos se comportaran de man-

era distinta, e incluso habra procesos que ignoren determinadas sefiales. Habra otras que no podran
ignorar (la de detenerse, por ejemplo) porque son comunes a todos los procesos.

Las sefiales se denotan por SIGMBRE donde NOMBRE es el nombre que se le da a la sefial.
Ademas, las sefales mas usadas tieneminmero de sefiasociado. Veamos las mas comunes:

« SIGHUP(num 1) Causa que un proceso "relea" sus archivos de configuracién. Todos los programas
no implementan esta sefal.

« SIGINT (num 2) Interrumpir (cancelar) un programa. Es la sefial que se le envia a un proceso
cuando presionamos Ctrl+C en teclado con un proceso en primer plano.

« SIGKILL (num 9) "Matar" un proceso. Los programas no pueden decidir cémo responder a esta
sefial, terminan inmediatamente cuando la reciben. Sélo deberia ser usada en el caso de necesitar
terminar un proceso que ha dejado de responder y no funciona adecuadamente.

« SIGUSR1(num 10) Sefal de usuario. Cada programa puede decidir cémo responder a esta sefial.

« SIGSEGV(num 11) Sefial de violacion de segmento (segmentation fault). Esta sefial le es enviada
a un proceso cuando intenta acceder a memoria que "no es suya", que esta fuera de la zona de
memoria que ese proceso puede usar. El proceso es detenido inmediatamente.

- SIGPIPE (num 13) Tuberia no existente. Esta sefial se envia a un proceso que estaba escribiendo a
una tuberia o pipe cuando el destino de la tuberia ya no existe.

« SIGTERM(num 15) Terminar. Se envia esta sefial a un proceso cuando queremos que termine nor-
malmente, haciendo lo que necesite antes de terminar.

+ SIGCHLD(num 17) Hijo termind. Esta sefial se envia a un proceso padre automaticamente cada vez
que un proceso hijo termina.
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Se puede ver informacion més detallada sobre las sefialesatorignal

El comanddkill -SENAL PID es el que se usa para enviar sefiales a los procesos. Podemos indicar
varios PIDs para que reciban esa sefial en un solo comando separandolos con espacios al final. Son
equivalentes:

# kill -SIGKILL 1283
# kill -9 1283

Mirar en cada momento qué PID tiene el proceso originado por un comando puede ser incémodo. Por
eso existe el comanddllall -SENAL nombre_comando, donde "nombre_comando" es el nombre
del comando que di6 lugar al proceso en cuestion.

La pagina del manual déll es importante, conviene consultarla.

Prioridad de los procesos. El comando nice

Lo ma&s comun es tener muchos procesos a la vez ejecutandose en nuestra maquina. Pero no todos
son igual de importantes. Por ejemplo, si estamos grabando un CD, este deberia ser un proceso mas
importante que el resto, porque si el disco duro no envia los datos a la velocidad suficiente a la
grabadora, perderemos nuestro disco grabable. Asi que le diremos al kernel: "si el procesador no
puede con todo, lo ultimo que debes retrasar es la grabacion del CD". Podriamos notar que el resto de
aplicaciones van mas lentas, pero eso nos garantizaria en una mayor medida que la grabacién no va a
ser interrumpida.

La forma de conseguir esto es, ejecutando desde el principio el comando interesado masiamte
bien, conseguir su PID si ya se esta ejecutando yresdéce para cambiar su prioridad.

Algunos ejemplos:

$ nice -n PRIORIDAD COMANDO
$ renice PRIORIDAD PID_PROCESO

PRIORIDAD es un valor que va desde -20 a +20 (con el signo incluido). -20 es la prioridad mas alta
(al contrario de lo que cabria pensar), y +20 la més baja. Sdlo root puede establecer un proceso a una
prioridad negativa, los usuarios como maximo pueden poner un proceso en prioridad 0.

COMANDG®@s el comando que queremos ejecutar (sélo aplicablenma), el mismo comando que
ejecutariamos normalmente con todos sus parametros y opciones.

PROCES@s0lo aplicable comenice) cambia la prioridad del proceso cuyo PID es PID_PROCESO al
nuevo valor indicado.
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Introduccion

Hasta ahora hemos visto como manejarnos con varios comandos, con editores de texto, con la shell y
con el sistema en general. Sin embargo, no se ha entrado en un tema bastante comun en el mundo de
la informatica: la compresion de datos.

En este capitulo se pretenden ensefar las utilidades mas comunes de compresion y archivado de
ficheros y directorios de Linux. Ademas, estas son comunes a muchos, por no decir todos, los Unix.

Visiéon general del problema y su solucién

Antes de empezar con listados de utilidades, rutas, binarios, ficheros y nuevos comandos que pueden
asustar a cualquiera vamos a presentar de una forma general el problema que queremos resolver.

Suponemos que tenemos ciertos datos que queremos guardar, empaquetar o comprimir para llevar-
los a una unidad de backup, para enviarlos por correo electrénico, para adjuntarlos a un trabajo o
simplemente para tener una copia de seguridad de algo sobre lo que vamos a trabajar.

En el mundo Unix predominan dos algoritmos de compresién de datos distintos; estgEspn

bzip2 Ambos son muy eficientes y no podemos decir que uno sea mejor que otro. Presentan grandes
diferencias internas pero a nivel de usuario lo que podemos decir es que bzip2 comprime mas pero
consume definitivamente mas recursos que gzip para comprimir/descomprimir el mismo fichero.

Histéricamente en el mundo Unix se ha usado mucho la utitalagara enviar backups a dispositivos

de cintatar se encarga de unir un conjunto de ficheros en uno solo. En priraipi®m provee com-
presion alguna ya que lo "Unico" que hace es poner un fichero a continuacién del anterior poniendo
en medio unoseparadoresAungue la explicacion no es muy rigurosa, nos vale para entender el por
qué detar hoy en dia.

Los algoritmos de compresidn que hemos citado antes (bzip2 y gzip) solo son capaces de operar sobre
un fichero; es decir, toman un fichero de entrada y generan un fichero comprimido. No pueden tomar
como entrada un directorio o varios ficheros a la vez. Por eso es impaantéon la ayuda de

tar podemos convertir todo un directorio en un solo fichero y una vez tenemos ese fichero generado,
aplicarle uno de los algoritmos de compresion.

Utilidades para la linea de comandos

Cualquier distribucién moderna de Linux incluira tatdo como los paquetes con las librerias y util-
idades para comprimir y descomprimir ficheros tanto con gzip como con bzip2. Ademas, actualmente
tar estd muy integrado con ambos algoritmos de compresién y nos evita tener que utilizar comandos
algo mas complicados para comprimir y descomprimir ficheros

Los comandos que usaremos en esta secciéntagrgunzip, gzip, bzip2 y bunzip2. Como pode-

mos ver son hombres muy intuitivos. Ya tenemos todo listo para empezar a comprimir y descom-
primir ficheros y directorios. Lo primero que haremos seré elegir un fichero a comprimir; por ejemplo,
/etc/passwd
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Comprimir y descomprimir un solo fichero

Para comprimir el fichero que hemos escogido con gzip haremos:

$ gzip -c /etc/passwd > passwd.gz

Esto habra dejado un fichero llamagasswd.gz en el directorio donde ejecutamos el comando.
Ahora podemos probar a descomprimirlo y a comprobar si todo fue bien

$ gunzip passwd.gz
$ diff /etc/passwd passwd
$

Es muy importante ver que el comandanzip passwd.gzha borrado del directorio el fichero
passwd.gz .

Para hacer algo parecido con bzip2, podemos hacerlo asi:

$ bzip2 -c /etc/passwd > passwd.bz2
$ bzip2 passwd.bz2

$ diff /etc/passwd passwd

$

Comprimir y descomprimir directorios completos

Como ya hemos comentado antes, ninguno de los dos algoritmos de compresion que veremos soporta
trabajar sobre varios ficheros a la vez; si no que su entrada sera un Unico fichero sobre el que se aplicara
la compresion. Si queremos comprimir directorios enteros lo que tenemos que hacer edartilizar

para crear un solo fichero a partir de varios a base de concatenarlos.

Para crear un Unico fichero a partir de un directorio podemos hacer lo siguiente:

$ tar cf directorio.tar directorio/

Obtendremos en el directorio un fichelieectorio.tar gue contiene todo el arbol de directorios
que hubiera colgando d#rectorio/ . Si queremos comprimir este fichero lo podemos hacer como
hemos visto antes:

$ gzip directorio.tar

Y tendremos un fichero llamadiirectorio.tar.gz que contendra todo el arbol de directorios que
originalmente colgaba ddirectorio/ . Lo mismo podriamos haber hecho utilizando el comando
bzip2 en lugar degzip si queriamos utilizar el algoritmo bzip2.

Para desempaquetar el fichéi@ctorio.tar lo podemos hacer con el siguiente comando:

$ tar xf directorio.tar
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Todo junto

Como ya hemos comentado antes, actualmiamtesta muy integrado tanto con gzip como con bzip
y podemos comprimir y descomprimir directorios enteros con solo un comando.

Ademas de ensefiar como comprimir de forma simple, tambien voy a mostrar como bzip2 comprime
normalmente mas que gzip a costa de usar mas recursos y tiempo. Como prueba utilizaré el directorio
gue contiene el cédigo fuente de este manual ya que asi, el lector podra repetir estos comandos y
obtendra resultados muy similares.

Para comprimir un directorio cdar lo hacemos asi:

$ tar zcf manual-cvs.tar.gz manual g
$ tar jcf manual-cvs.tar.bz2 manual ad

0 Se usa 'z para gzip

0 y'j parabzip2

Para ver la diferencia de tamafios podemos lgsér

$ Is -I manual-cvs.tar.*
-IW-r--r-- 1 ferdy ferdy 331236 sep 18 03:11 manual-cvs.tar.bz2
-FW-r--r-- 1 ferdy ferdy 477033 sep 18 03:13 manual-cvs.tar.gz

Como podemos ver, el fichero comprimido con bzip2 ocupa bastante menos que el mismo comprimido
con gzip; sin embargo, quiza el lector pudo notar que la operacion con bzip2 tardé mas tiempo en
completarse.

Por ultimo veremos cdmo descomprimir los ficheros que tenemos:

$ tar zxf manual-cvs.tar.gz ad
$ tar jxf manual-cvs.tar.bz2 0

O Seusa’z paragzip

O vy'j parabzip2

Si solo queremos extraer un fichero o directorio del fichero comprimido lo podemos hacer indicando
el nombre justo al final del comando; por ejemplo:

$ tar jxf manual-cvs.tar.bz2 manual.xml

$ Is manual.xml
manual.xml
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Descomprimiendo otros formatos

Es muy tipico querer comprimir/descomprimir otros formatos que son muy utilizados en el mundo
Windows como los zip o los rar. Lo primero que hay que decir es que Linux Sl puede descomprimir
estos formatos; pero las utilidades que lo hacen no son libres.

Para descomprimir un fichero zip vamos a utilizar el comandip y para descomprimir los ficheros
rar utilizaremos elinrar .

$ unzip fichero.zip
$ unrar fichero.rar

Como ya he dicho antes, estas utilidadesson libresson gratuitas para uso personal; pero no ten-
emos acceso al cadigo fuente. Asi que deberiamos evitar utilizar estos formatos para comprimir nue-
stros ficheros. Ya que ademas de no ser formatos libres, la compresircesmenor que con los
formatos libres que hemos visto antes.
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Introduccion

En este capitulo vamos a tratar una herramienta muy poderosa, las expresiones regulares y su uso
consed Ahora quiza todo esto suene a chino, la idea de este capitulo no es llegar a convertirse en
un experto en expresiones regularessgd ya que se escriben libros exclusivos sobre expresiones
regulares y sobrsed pero, una vez acabado, se tendra el conocimiento suficiente para escribir y leer
expresiones regulares que nos facilitaran muchas tareas.

Aunquesedy las expresiones regulares estan intimamente ligados, no dependen el uno del otro. Pode-
mos ejecutar scripts y comandsadsin necesidad de tener conocimiento de expresiones regulares,

y viceversa. Podemos ejecutar y utilizar expresiones regulares sin necesidad de irsextgvoa

ejemplo desde perl).

Dada esta independencia, las expresiones regulares son mas una idea que una implementacién. Las
expresiones regulares, como ya veremos mas adelante, son patrones que podremos utilizar para buscar,
sustituir... cadenas de texto. Evidentemente, hay mas implementaciones de las expresiones regulares
(POSIX, Perl, ...) pero aqui las que explicaremos estaran orientadas a su 8so con

Pero, ¢qué es sed?

El nombre desed al igual que otros comandos Unix (y por tanto también de Linux), es un acrénimo
gue significa Stream EDitor; es decir, un editor de flupezinos va a permitir editar flujos de datos
pasados, por ejemplo, a través de una tuberia (pipe, |). Para mas informadiéseeeion de nombre
Pipes o tuberiagn Capitulo 6

sedes muy util para hacer modificaciones en flujos de datos o en ficheros de texto (por ejemplo).
Estas modificaciones pueden ser afiadir o borrar una linea, o un conjunto de ellas, buscar y reemplazar
patrones...

Por ejemplo, es muy tipico en alguien que haga webs querer sustituir todas las etiquetas <b> </b>
por <strong> </strong> a excepcion de aquellas que se encuentren (por ejemplo) detras de un punto.
Siempre podriamos abrir nuestro editor favorito e ir haciendo blsquedas y reemplazos como locos.
Sin embargosed apoyandose en las expresiones regulares es capaz de simplificarnos MUCHO la
tarea.

Y, ¢qué son las expresiones regulares?

Aunque no deberiamos tomarlo como una verdad absoluta, podemos pensar en las expresiones regu-
lares como una herramienta que nos permite buscar cadenas dentro de otras cadenas mas grandes.

Aungue la explicacion del parrafo anterior parezca simple y burda a primera vista, realmente no lo

es tanto. El hecho de buscar cadenas es algo que se da a diario en muchas aplicaciones. No siempre
gueremos buscar cadenas por el mero hecho de saber si estan ahi o no; otras veces queremos, ademas,
hacer alguna modificacion en esas cadenas. O, por ejemplo, podemos querer partir una cadena grande
en otras mas pequefias dadgatrén

Pues bien, las expresiones regulares no son mas qupatsmesque podremos buscar en cadenas
de texo mas grandes y largas.
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Ya conocemos lo que son las expresiones regulares a nivel conceptual, pero, evidentemente esto se
traduce al final en un conjunto de signos con una sintaxis y una gramatica. Hay varios tipos de expre-
siones regulares, pero en este capitulo solo veremos las expresiones regulares para su utilizacién con
sed Este tipo de expresiones regulares es muy similar a las expresiones regulares de Perl, pero no son
‘'exactamente’ iguales.

Muy bonito, pero, ¢,como funciona todo esto?

Aunguesedse puede utilizar sin necesidad de tener conocimientos sobre expresiones regulares, uno
de sus usos mas comunes es utilizar expresiones regulares para hacer sustituciones y basquedas en
ficheros y flujos de texto.

sedes capaz de ejecutar un '‘pequefio’ pero poderoso lenguaje de comandos que nos permitird manejar
los flujos apoyandonos en dos buffers principales.

Primeros pasos con sed

Para dar nuestros primeros pasos sedvamos a hacer una simple sustitucion de texto. Vamos a
sustituir en un fichero todas las ocurrencias de una palabra, por ejemplo 'zonasiete’ por 'ZonaSi-
ete.ORG'.

Nota: En la seccion de nombre Primeros pasos con sed al principio se vera la sintaxis para
utilizar expresiones regulares muy simples; al final se veran los comandos de sed y como utilizar
ambas cosas ( expresiones regulares y comandos ) juntas.

La sintaxis de sedormalmentees:

sed s/patrén/reemplazo/opcion

Asi que para hacer nuestro reemplazo podemos hacer:

$ cat fichero | sed s/zonasiete/ZonaSiete.ORG/g > fichero.reemplazado

Ahora enfichero.reemplazado tendremos el resultado del comando.

Sed tambien dispone de algunos comandos como el que sin darnos cuenta hemos aprendido, el co-
mando de reemplaza). Los otros dos comandos que aprenderemos son el comando de imp}imir (
y el de borrard).

Los comandos de sed los aplicaremos sobre un grupo de lineas. Ese grupo lo podemos definir con
limites fijos @,6) o utilizando expresiones regulares.

Nota: Las expresiones regulares se estudian en la siguiente seccion. Es normal que las sigu-
ientes lineas no se entiendan completamente; de todas formas una vez se entiendan las expre-
siones regulares, sera interesante volver a este punto para intentar entender estos ejemplos.

Si por ejemplo queremos eliminar las lineas vacias de un fichero podemos usar algo como:
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$ cat fichero | sed '/ 1*$/d’ > fichero.reemplazado

Y como ya es costumbre, @ébhero.reemplazado tendremos el resultado de la operacion. Hemos
visto como definir, con una expresién regular, cémo elegir las lineas sobre las que actuara sed.

Como ejemplo para terminar de demostrar esto sera extraer todos los 'Subject’ de un fichero mbox:

$ sed ’["Subject:.*/s/N™N]*: \()$N\1/p;d° < mbox
Subject 1

Subject 2

Otro asunto

Re: Otro asunto

Al afiadir;d lo que hacemos es borrar las lineas que no concuerdan con la expresion regular. Si no lo
pusieramos, veriamos todas las lineas en la pantalla.

Conociendo a las expresiones regulares

Existen muchos titulos que cubren extensamente las expresiones regulares; de hecho existen libros
especialmente 'gordos’ qumlo tratan las expresiones regulares. Aqui daremos una pequefa intro-
duccidn para hacer unas pequefias busquedas y sustituciones.

Las expresiones regulares son una herramienta para definir patrones de blusqueda y reemplazo. En
ellas se definen lo que llamarem@®mosque seran las partes que buscaremos. Se supone que lo
gue buscamos no lo conocemos (si no no lo buscariamos), asi que tenemos que definir un atomo para
cada parte que busquemaos. En los patrones podemos hacer referencias a 'un caracter cualquiera’, ‘el
comienzo de linea’, 'el final de linea’ y cosas asi. Para eso se utdaacteres reservaddambien
conocidos comavildcards

Antes de mostrar una tabla con todoswikicardsvamos a ver un pequefio ejemplo sobre como usar
doswildcardsmuy comunes, el de 'principio de line&)(y ‘final de linea’ ($).

Por ejemplo para afiadir un texto al comienzo de todas las lineas podemos hacer:

$ cat loquesea | sed ’'s/MTexto al comienzo:/g’ > loquesea.nuevo

Lo que hace es reemplazar el comienzo de cada linea con ese texto. Hemos entrecomillado la expre-
sion para no tener problemas con la shell. Es una buena costumbre el entrecomillar las expresiones de
sed

Veamos el mismo ejemplo pero al contrario. Queremos afiadir algin texto al final de todas las lineas
de un flujo de datos; lo haremos con la siguiente expresi@ede

$ cat unfichero | sed 's/$/Esto se afiade al final/g’ > unfichero.nuevo
Antes de seguir, decir queedacepta los dos tipos de sintaxis que hay en el siguiente ejemplo:

sed s/patron/reemplazo/opcion
sed s:patrén:reemplazo:opcion
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Nota: A partir de ahora los ejemplos utilizaran indistintamente una de la otra. De todas formas la
segunda forma es mas simple de leer cuando hay que 'escapar’ caracteres.

Quiero demorar un par de parrafos y ejemplos la llegada de la temida tabilaldards Imaginemos
que queremos borrar cualquier sighal principio de una linea por una

Nuestro primer intento puede ser del tipo:

sed ' si\$:x:g

Pero si lo pensamos bien, estamos diciendo algo como: 'Reemplaza todas las lineas que tengan justo
despues del comienzo, el final, por wialLo que viene a ser algo como: 'Reemplaza las lineas vacias

con unax’. De hecho podemos escribir unas lineas tras correr ese comando y veremos que realmente
no hemos conseguido lo que queriamos (reemplazarilusiales porx).

$ sed 'si"$:x:g’
$a ver si funciona
$a ver si funciona

Como vemos, la linea en blanco la ha reemplazado pox Unaue significa que tenemos que hacerle
ver de alguna forma sedque queremos que tragecomo un literal y no como el fin de linea. Esto lo
vamos a conseguir afiadiendo una '\’ al caraager:

Asi que escribiriamos nuestra pequefia expresién regular:

$ sed 's:MN\$:x:g’

$ahora no reemplazé la linea vacia
xahora no reemplaz6 la linea vacia

A partir de ahora cualquier caracter que queramossgdérate como un literal en lugar de wvild-

card, le afiadiremos una '\’ delante y diremos que lo heessapadoQuiza el lector haya notado el
siguiente problema: '¢, COmo decirlsedque una es un literal y no es el caracter de escape?’. Pues
tan simple como que hay que escapar tuedandot .

Imaginemos que queremos quitan ladel comienzo de una linea. Escribiriamos nuestra expresion
regular asi:

sed ' sM\ig

Para terminar de conocer a las expresiones regulares vamos a presentar |lavaloleadds Todos
(o casi) los caracteres y estructuras descritas en la tabla seran explicadas asi que no debe asustarse el
lector.

Tabla 13-1. Lista de wildcards para expresiones regulares

Caracter/Estructura Descripcién ‘ Ejemplo(s)
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Caracter/Estructura Descripcion Ejemplo(s)

[] Los corchetes se utilizan para [0-9] o [a-zA-Z] 0 uno mas
definir rangos completo]A-Za-z0-9,.-_]

\{ \} Las llaves se utilizan para ELEMENTO\{3,7\} hara que
definir el nimero de veces queELEMENTQ@enga que ocurrir
ha de repetirse un patron (o | entre 3y 7 veces. Y
atomo). ELEMENTOVW4\} hara ge

ELEMENTQ@enga que ocurrir
exactamente 4 veces.

\(Y) Nos permite crear 'atomos’. | \([0-9]*Hola\) Buscara una
Todo lo que esté entre posible secuencia de nimeros
paréntesis sera considerado umprecediendo a la palabkola.
‘atomo’.

* Indica que un atomo o ELEMENTO*
elemento podra o no existiry en
caso de existir podra ocurrir
cualquier nimero de veces.

Equivale a cualquier caracter| s:.::gBorrara toda la entrada.

(uno solo). s:.*:A:g Cambiara cada linea
por'A. s:.:A:gCambiaré cada
caracter de la entrada por ung
‘A

" Simboliza el principio de linea”*$ simboliza una linea vacia.

™1 Crea un rango que contiene | [*xyz,] crea un rango que
cualquier caracter menos los | contiene a todos los caracteres
especificados entife y]. menos &, ay,azya, .

$ Simboliza el final de linea. \.$ concuerda con las lineas

que acaben en.

Para extraer el contenido literal de uno de los atomos utilizaremos la sintedagden es el nimero
del &tomo que queremos extraer.

Ejemplos mas elaborados y divertidos

Una vez conocemos bien a las expresiones regulares no debemos tener miedo a empezar a escribir
las nuestras. Sin embargo, las primeras pueden hacerse muy duras, asi que para que el lector se
sienta a gusto creando expresiones regulares, hemos recopilado algunos ejemplos elaborados e incluso
divertidospara poner en practica las expresiones regulares.

Algunos de estos ejemplos se presentan como ejercicios para el lector. Lo bueno (o malo) de las
expresiones regulares es que hay varias formas de llegar al mismo sitio. Si se da con una solucion
distinta a la propuesta, MANDANOSLA vy la incluiremos en cuanto podamos. ( Para ponerte en
contacto con nosotrofa seccién de nombrEditores en activen Apéndice A.

Antes de meternos con los ejercicios, vamos a ver algunos pequefios ejemplos basados en ficheros
comunes del sistema que permitiran al lector familiarizarse con las expresiones regulares y su 'jerga’.

Sed realmente es un minilenguaje de programacion capaz de hacer sustituciones realmente complejas
de forma muy eficiente. Para ir demostrando su uso utilizaremos un pequefio ejemplo incremental
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para sacar la lista de 'targets’ de un Makefile. Como ejemplo utilizaremos el Makefile que se provee
con las fuentes de este manual.

Lo mejor para resolver los problemas de expresiones regulares es seguir un esquema parecido al
siguiente:

Método de resolucién de problemas de expresiones regulares
1. Visualizar la entrada
2. Formalizar (jen lenguaje natural!) la solucién (repitela en alto, suele ayudar)
3. Ajustar la formalizacion a las caracteristicas vistas
4. Generalizar (este puede ser el paso mas complicado) e implementar
No es una regla de oro, ni un método infalible, pero suele funcionar.

Como ya hemos comentado, la idea es extraer solo los targets del Makefile que hay en las fuentes de
este mismo manual. Lo primero es formalizar la expresion de una forma general e ir por pasos. Algo
asi servira: Seleccionar las lineas que comienzan con un grupo indefinido de

caracteres distintos de espacio seguido de : y de ellas extraer el grupo

indefinido de caracteres distintos de : seguido de : y texto libre hasta

el final de linea que hay al comienzo de cada linea. Imprimir esa linea,

borrar las demas.

Empezamos por seleccionar las lineas que nos interesan, eso lo podemos hacer con una expresion
regular tal que asi®[" ]*:/.

Sobre esas lineas debemos ejecutar el comando de reemglazorn(plementar la expresion regu-

lar que habiamos formalizado. Lo hacemos concatenando el comando a la expresion &xferior:

[*: /s *$NL .

Una vez tenemos el comando de reemplazo debemos ejecutar sobre esas lineas el comando para
imprimirlas @) y borrar el restod) esto lo podemos hacer agregandat a nuestro 'script’ ersedy

ponerlo todo junto:

sed AN THISIN(INTN):$AL/p;d!

Si lo ejecutamos veremos algo como:

$ sed MM TFISIN([NTFY): L *$N\Lp;d” < Makefile
.PHONY

all

single

multi

ps

pdf
comprimidos
check

txt

z7

clean
htmiclean
images

fo

El target. PHONYes un target especial asi que nos interesa deshacernos de él. Lo haremos incluyendo
una pequefia modificacion:
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sed NN JEISIMN(NTR): L *$AL/p;d’ < Makefile

Los siguientes ejercicios se dejan como trabajo al lector:

Importante: Es importante evitar la tentacion de mirar las soluciones. De todas formas justo
debajo de los ejercicios esta escrita la solucion 'formal’ que hemos implementado; y en una nota
al pie, la solucion. La solucién formal nos puede servir como pista para ponernos a implementar
la expresion regular y, ademas, para inspirarnos en proximas expresiones regulares. De cualquier
modo, es mejor intentar no mirar ambas.

Extraer el PID de una linea de syslogSe pide extraer el nUmero de proceso de una linea del log del
demonio syslog. Una linea de dicho log tiene la siguiente forma:

MES DIA HORA hostname proceso[PID]: MENSAJE

La soluciéon es facil: Un conjunto indefinido y libre de caracteres, un [, un
grupo de digitos del 0 al 9 de longitud indefinida, un ], un : y texto
libre hasta el final de la linea. Extraer el PRIMER GRUPO. !

Extraer el nombre de proceso de una linea de sysloGontinuando con la linea de syslog, ahora se
requiere extraer el nombre del proceso.

Parecida a la anterior: Un grupo de tres letras maylsculas o mindsculas,
un espacio, un grupo de uno o dos digitos, un espacio, dos grupos de

cualquier numero de caracteres distintos de espacio, un espacio, un grupo

de cualquier numero de caracteres distintos de [, texto libre. Extraer el

QUINTO GRUPO.?

Extraer los bytes de los ficheros que contiene un directorid?ara este ejercicio utilice la salida del
comandols -l | grep ~- como entrada de su expresion regular.

La solucion pasa por implementar algo comot grupos de un conjunto indefinido
de caracteres distintos de 'espacio’ seguidos de un conjunto indefinido

de espacios; un grupo de numeros indefinido y un conjunto de caracteres

libres hasta el final de la linea. Extraer el SEGUNDO GRUPO. 8

Ahora probaremos con un ejercicio incremental. Vamos a intentar parsear una direccion de correo tal
y como la define el estandar (RFC822 (ftp://ftp.rfc-editor.org/in-notes/rfc822.txt)) vigente en Internet.
Segun ese estandar una direccion tiene las siguientes formas:

parte_local@dominio.completo
<parte_local@dominio.completo>

'nombre_real’ <parte_local@dominio.completo>
"nombre_real" <parte_local@dominio.completo>

Nota: Realmente el estandar define mas formas, pero para no complicarlo, lo dejaremos ahi. Una
cosa peculiar es que tanto la parte local como el dominio no pueden contener ciertos caracteres.
(espacios, comas, signos mayor y menor que...)

Para afiadirle una pizca de realismo, tomaremos la entrada como si fuera el contenido de una cabecera
de un mensaje de correo electronico (From: ) de forma que nuestros casos a analizar siendo FORMA
la forma de la direccién que estemos usando en cada momento:
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From: FORMA
# ... y cualquier combinacién de mayusculas y minusculas en la palabra From

En este caso iremos del caso mas simple al mas complicado; tomeRtost:

parte_local@dominio.completo . Esta sera la primera de las cuatro expresiones regulares que
haremos.
Esta es facil Un conjunto indefinido de letras maylsculas y mintsculas

seguido de : y seguido de un numero indefinido de espacios. Sustituir eso
por NADA. Es decir, borrarlo. 4

Tenemos que darnos cuenta que necesitamos una expresion regular que sea capaz de extraer el email
de cualquiera de las formas anteriores, asi que debe ser lo suficientemente genérica.

Continuaremos con la siguiente, esta tambien es simple:conjunto indefinido de letras
mayusculas y minusculas seguido de : y seguido de un numero indefinido de
espacios. Un posible <. Un conjunto indefinido de caracteres distintos de:

espacio, coma, y >. Un posible >. Extraer el SEGUNDO GRUPO. 5

Como vamos a empezar a tratar las comillas (" y ') en las siguientes expresiones regulares para
seguir resolviendo las distintas formas de la cabecera From:, es muy importante el entrecomillado
gue hagamos. Note el lector que para mayor comodidad y para que la concentracién recaiga sobre las
expresiones regulares, he entrecomillado las siguientes soluciones.

La tercera se complica un pelin:Un conjunto indefinido de letras maytsculas y
mindsculas seguido de : y seguido de un ndmero indefinido de espacios. Un
conjunto formado por ' cualquier nimero de caracteres y ' que puede o0 no
existir. Un conjunto formado por un numero indefinido de espacios. Un

posible <. Un conjunto indefinido de caracteres distintos de: espacio,

coma, y >. Un posible >. Extraer el CUARTO GRUPO. 6

La dltima es relativamente sencilla si se consiguié la anterior; solo hay que afiadir la posibilidad de
gue las comillas simples, también sean dobles.

Para terminar: Un conjunto indefinido de letras mayuUsculas y minlsculas
seguido de : y seguido de un numero indefinido de espacios. Un conjunto
formado por ' o " cualquier nimero de caracteres y ' 0 " que puede 0 no
existir. Un conjunto formado por un numero indefinido de espacios. Un

posible <. Un conjunto indefinido de caracteres distintos de: espacio,

coma, y >. Un posible >. Extraer el CUARTO GRUPO. 7

Notas
sSLAN[0-91*O\\:.*$:\1:g
s:\([a-zA-Z])V\BH TA[O-9IYVML, 2\ \([* 1Y) M 1) \([AT*Y)-*:\5:9
SN T TFOMA\N([0-9]%).*$:\2:g
s:\([a-zA-Z]*\:[ 1*V)::g
s:\([a-zA-Z]*\:[ 1*)<M{0, 1\I\([" ,>]*)>\{0,1\}:\2:g
"s:\([a-zA-Z]*\:[ PO\ YWMO0NN([ T)<MO0, 1\\([* >,1*)>\{0,1\}:\4:g"
"s:\([a-zA-Z]*\:[ TP'OMDT XV TOMO NN V<0, I\\([ >,]1*V)>\{0,1\}:\4:g"
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Introduccion

Ahora que conocemos suficientes comandos como para hacer varias cosas Utiles en el sistema, hacer
gue algunos se ejecuten automaticamente es una necesidad inmediata.

Una de las formas posibles es que estos comandos se ejecuten siempre que arranquemos el sistema.
La principal utilidad de todo esto son los demonilassgccion de nombr@ué so, principalmente
comandos que ofrecen servicios (web, ftp, correo...). Lo ideal seria no tener que preocuparnos cada
vez de iniciarlos, sino que siempre estén activos. Esto lo conseguiremos con los scripts de inicio.

Otra de las formas es hacer que se ejecuten periédicamente (una vez cada hora, una vez al dia, ciertos
dias de la semana a la hora especificada...). El encargado de facilitarnos esta tarea sera en este caso el
demoniocrond.

Scripts de inicio del sistema. Runlevels

La mayoria de las distribuciones de Linux se rigen pd@yadtem V Inipara gestionar los scripts de
arranque, asi que es este el sistema que describimos aqui. A pesar de todo hay pequefias diferencias
de una distribucion a otra, principalmente relativas a en qué directorio estan determinados ficheros.
En cualquier caso no son dificiles de encontrar. Otras distribuciones, como Gentoo o Slackware,
tienen el método de inicio bastante distinto (Gentoo es SystemV modificado, y Slackware usa el BSD
Init), asi que en caso de necesitar mas informacion en estos casos, Io mas conveniente es buscar la
documentacion especifica de la distribucion.

Qué son los runlevels . Directorios

Los RUNLEVELS o también llamados NIVELES DE EJECUCION son un concepto importante en

los sistemas UNIX y por extension en Linux. Hay varios runlevels disponibles, del 0 al 6 (puede
haber alguno mas, pero generalmente estos son los que se us#dg,yno de estos runlevels es una
configuracién de arranque distintg Qué quiere decir esto? Entendamoslo bien. Pongamos por caso
gue tenemos una maquina que tiene dos usos, PC de escritorio y servidor de red. Estableceriamos en-
tonces dos runlevels distintos. En uno de ellos configurariamos para arrancar simplemente el servidor
grafico XWindow y un entorno de ventanas, y en el otro los distintos demonios servidores: servidor
web, servidor DNS...

Cada uno de estos runlevels tendria un namero distinto. Si durante una época determinada la maquina
sélo va a funcionar como servidor, la configurariamos para usar el runlevel correspondiente, que
s6lo cargaria al inicio los demonios de los servidores, y no cargaria el servidor grafico de ventanas
XWindow puesto que no lo necesita. Si durante otra época va a funcionar como PC de escritorio, la
configurariamos para usar el otro runlevel y nos evitariamos tener que estar deteniendo los demonios
gue no necesitamos.

El runlevel 0 es para apagar la maquina, y el runlevel 6 es para reiniciarla. Es obvio que no debemos
poner el nimero de runlevel por defecto a ninguno de estos dos; de hacerlo, el sistema no llegaria a
arrancar. Otros runlevels tipicos son el 3 y el 5 (generalmente significan arrancar el sistema en modo
multiusuario; a veces pueden ser equivalentes, o el 5 arrancar el servidor gréfico X y el 3 no hacerlo
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-- el equivalente en Debian suele ser el 2). El nivel 1 queda reservado para el modo monousuario que
nos servira para administrar la maquina; normalmente este modo no tendra red y pediré la password
de root antes de permitir ejecutar ningin comando.

En /etc/init.d residen unos scripts, uno por cada servicio, que aceptan siempre un primer argu-
mento, que puede ser "start" o "stop” (arrancar o detener el servicio). En cada runlevel podremos
decidir cuales de estos scripts se ejecutaran y cuales no.

Para hacer esto, cada runlevel tiene un directorio asoditdogN.d 0 bien/etc/rc.d/rcN.d

dependiendo de la distribucion de Linux usada, donde N es el nimero de runlevel correspondiente.
Dentro de cada uno de ellos, hay una serie de enlaces simbdlicos que apuntan hacia los scripts de los
servicios enetc/init.d . Para un runlevel determinado, sélo habra enlaces para los servicios que
se quieran ejecutar en ese runlevel.

Los nombres de esos enlaces sdiNservicio , donde A es una letra, y NN es un nimero. El objetivo
de esta forma de nombrarlos es que en un runlevel determinado se ejecutan en orden alfabético. Asi,
para una misma letra, un namero bajo indica que sera ejecutado antes.

init, el primer proceso

Inmediatamente después de que el kernel se cargue en memoria, inicialice el hardware adecuada-
mente, y monte el sistema de ficheros, el comasbm/init da lugar al primer proceso del sistema,

init , que es el padre de todos los procesos y el encargado de gestionar la configuracion de los run-
levels para iniciar los servicios adecuados.

init lee el ficheradetc/inittab (comentado a continuacion). De él determina cudl es el runlevel
por defecto (en el que iniciara), y algunas opciones.

Antes de iniciar el runlevel correspondiente, lo mas comun es que se ejecute un script (independien-
temente del nimero de runlevel). El nombre y la ubicacion de este script se especifican también en
[etcinittab . Su misién es realizar tareas que siempre son necesarias; inicializar el teclado, los
puertos serie, resolver las dependencias de los modulos, sincronizar el reloj del sistema con el reloj
del hardware, definir el nombre del host... y cosas similares.

A continuacion,init recurre a los enlaces simbdlicos fec/rcN.d (o equivalente), ejecutando
cada uno de ellos con un primer argumento, en este caso, "start".

Esto arranca todos los servicios correspondientes del runlevel (creando los nuevos procesos
correspondientes). Seguidamente ejecuta varios terminales que esperan el login de los usuarios
(las terminales a las que accedemos con Ctrl+Alt+F1...). Esto también esta descrito en el fichero
[etcl/inittab

El sistema ya ha arrancado y ahora es usable.

El fichero de configuracion de init:  /etc/inittab

En este fichero definiremos qué es lo que el sistema ejecutara en cada runlevel y todos esos extrafios
scripts déetc/init.d empezaran a tener sentido.

El fichero tiene diversas entradas, del tipo:

identificador:runlevels:accién:orden_a_ejecutar

Donde:
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« identificador es un nombre asociado a cada linea del fichero generalmente no superior a 4
caracteres.

« runlevels  esuna lista de runlevels (todos seguidos) para los cuales esta linea se tendra en cuenta.
« accién indica de qué forma o bajo qué condiciones se ejecuta el comando del campo siguiente.
- orden_a_ejecutar es el comando que se ejecuta para esta entrada en los runlevels especificados.

De los campos anteriores, el camgaeion merece especial interés, sobre todo porque algunos val-
ores de este campo hacen que se ignore el caonEvels . Las distintas opciones de este campo
se pueden consultar en la paginan inittab.

Lo mejor es ver algiin ejemplo tipico de un fichéw/inittab para ver cémo se combinan las di-

versas opciones. Este fichero suele tener comentarios que clarifican cémo estan dispuestos los scripts
de inicio por la distribucién de Linux que estemos usando. En el ejemplo, los nimeros indicados
representan puntos que se comentan a continuacion.

# Namero de runlevel por defecto O
id:2:initdefault:

# Script que se ejecuta siempre en cada inicio,
# independientemente del runlevel O

si::sysinit:/etc/init.d/rcS # (Debian y similares)
si::sysinit:/etc/rc.d/rc.sysinit # (Redhat y similares)

# Comando para cada runlevel O
# En RedHat y sucedaneas es rc.d, Debian es init.d

10:0:wait:/etc/rc.d/rc
11:1:wait:/etc/rc.d/rc
12:2:wait:/etc/rc.d/rc
13:3:wait:/etc/rc.d/rc
14:4:wait:/etc/rc.d/rc
I5:5:wait:/etc/rc.d/rc
16:6:wait:/etc/rc.d/rc

o Ul WNPEFL O

# Qué hacer en todos los runlevels si se presiona la combinacion
# de teclas CTRL+ALT+DEL en una terminal g

ca:12345:ctrlaltdel:/sbin/shutdown -t1 -a -r now
# Lanzar las terminales para el login de los usuarios ad

1:2345:respawn:/shin/getty 38400 ttyl
2:23:respawn:/sbin/getty 38400 tty2
3:23:respawn:/shin/getty 38400 tty3
4:23:respawn:/shin/getty 38400 tty4
5:23:respawn:/shin/getty 38400 tty5
6:23:respawn:/sbin/getty 38400 tty6

Este podria ser un fichero de configuracionrdiea grandes rasgos. Algunas distribuciones afiadiran
mas cosas, por ejemplo podrian poner un campo que ejecui@s@l programa de login gréafico) en

el runlevel especificado, mientras que otras podrian tenerlo como un servicio aparte. Estudiemos el
fichero por partes:
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O En el ejemplo, el runlevel 2 es en el que iniciara el sistema por defecto. Puede editarse este
fichero y cambiarse por otro.

0 Existen una serie de operaciones, como ya vimos, que son necesarias en todos los runlevels, asi
que el script indicado en esta linea seréa ejecutado antes de cargar cualquier runlevel (esto lo causa
"sysinit" al estar en el campazcién ).

Esto esta resuelto de formas distintas en distribuciones distintas, pero el script indicado tendra
comentarios y referencias que nos ayudaran a entender cémo funciona en nuestro sistema.

En RedHat y similares, es este fichero el que contiene los comandos a ejecutar directamente. En
Debian, el script ejecuta todos los scripts que haya dentro del direttayioS.d por orden
alfabético, lo cual resulta ciertamente mas ordenado.

0 Para cada runlevel se ejecuta el comaracuya localizacion puede variar segun la distribu-
cién) con un argumento, el nimero de runlevel en cuestién. Asi, este comando se encarga de
ejecutar los scripts enlazados en el directecidd , donde N es el nimero de runlevel, pasan-
doles generalmente el argumento "start" para iniciar estos servicios.

La accion "wait" indica anit que debe esperar a que la ejecuciomadermine, esto es, a que se
hayan iniciado los servicios.

0 Esta linea asocia el evento de la pulsacién de la combinacion de teclas Ctrl+Alt+DEL con el
comando especificado, en este caso, reiniciar la maquina meskartown.

0 Estas lineas inician las terminales en los runlevels indicados. El comando que lo hace puede ser
getty o alguno similarttyl atty6é son las terminales locales accesibles mediante Ctrl+Alt+F1
a F6.tty7 suele estar reservado para utilizar el servidor grafico X-Window. Estas terminales
esperan a que les sea introducido un nombre de usuario y después llagiarpara autentificar
al usuario y devolverle una shell valida en caso de éxito. Algunos comandos similgety a
permiten lanzar terminales en los puertos serie (incluso permitirian un inicio de sesiéon remoto a
través de la linea telefénica mediante un médem).

La accién "respawn" indica que si el proceso de la terminal se detiene (por ejemplo, el usuario
termina la sesién en una terminal), se debe volver a iniciar pidiendo un nombre de usuario de
nuevo.

Cambio de runlevel

Con el sistema en marcha, es posible cambiar de runlevel en un momento determinado. Esto causara
la detencion de los procesos del runlevel actual e iniciara los del nuevo runlevel (si alguno de los
procesos actuales es comin a ambos runlevels no sera parado y luego iniciado de nuevo). Si un
proceso de los que deben detenerse no lo hace, sera matadib.por

En un momento determinado puede interesar mas detener un sélo proceso que efdatsacaion
de nombreCambio de runlevel

Para cambiar de runlevel se utilizara:

# telinit -t SEC NUM

Enrealidad, es equivalentiginit einit en este caso. Aunque tradicionalmente se viene udatfidib
para cambiar de nivel de ejecucion.

SECes el nimero de segundos que espdraré que un proceso se detenga antes de matarlo. Si no
se especifica esta opcion, el nimero de segundos por defecto es 5.
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NUMes el nimero de runlevel o nivel de ejecucion al que se quiere cambiar.

Un usuario no privilegiado no podra cambiar de runlevel (por otra parte es obvio, si no le pertenecen
€s0s procesos no tendra ningln derecho sobre ellos).

Un claro ejemplo de cambio de runlevel es cuando utilizamos alguno de los comandos que nos per-
miten apagar la maquina. En definitiva lo que hacen es un cambio al runlevel 6.

Re-lectura del fichero de configuracion

Si en algun instante queremos qoé vuelva a leer el fichero de configuracion, tendremos que in-
dicérselo mediante:

# telinit g

Modo monousuario

Como cabia esperanit también esta relacionado con el establecimiento de la jerarquia de permisos
al inicio del sistema. Normalmente se iniciard la maquina en madtusuariocon todas las ventajas

y caracteristicas que ya hemos visto. Sin embargo, existe la posibilidad de iniciar la maquina Linux
en modo monousuario.

Qué pasara o qué servicios se inicializaran en modo monousuario depende de cada distribucion de
Linux. En algunas incluso es posible que se muestre un prompt con permisos de root sin ni si quiera
pedir un login.

En principio, poner un sistema en modo monousuario carece de utilidad practica; aunque no esta
demas saber que esta posibilidad existe, y también, que no es segura.

Mas informacioén

Cada sistema puede tener una configuracion ligeramente distinta en este aspecto. Nuestro papel, si
administramos una maquina, es conocer como esta configurado el arranque para poder modificarlo
segun nuestras necesidades.

Una buena fuente de informacién al respecto son los comentarios que hay en los ficheros de
/etc/init.d (o equivalente) Yetc/initab , que en la mayoria de las ocasiones explican cémo
se ha personalizado el arranque por los creadores de la distribucion.

Las paginas man dait e inittab son también referencia obligada si se desea profundizar mas en
estos aspectos.

Servicios, demonios

Servicios y demonios guardan una estrecha relacion con los niveles de ejecucion. Descubramoslo.

119



Capitulo 14. Scripts de inicio del sistema y ejecucion programada de comandos.

Qué son
El nombre de "servicio" es un poco ambiguo pero generalmente se refiere a un demonio del sistema.
El glosario define el términDemonio

Cada uno de ellos tiene un archivo asociadadeetinit.d gue como ya se Vio es un script bash
gue acepta un argumento (podria ser, al menos, "start" 0 "stop", aunque pueden ser otros complemen-

tarios para proveer al usuario de opciones adicionales, por ejemplo "restart", "status"...).

Este script asociado ejecutara el comando que inicializa el demonio con las opciones adecuadas si se
le pasa "start" como argumento.

Si observas cualquier script de un servicio que haya instalado tu distribucién podras entender el es-
guema general que siguen todos ellos.

Anadir y quitar servicios a un runlevel

Existen dos posibilidades de hacer esto. Una es la via manual (haremos enlaces simbélicos ), y la otra
usando las vias que nos facilite nuestra distribucion.

\Veremos varios casos:

« Poner o quitar de un runlevel programas instalados por nuestra distribucion. Estos ya tendran un
fichero generalmentetc/init.d/servicio dondeserviciosera generalmente (y esto es arbi-
trario, no es imprescindible) el nombre asociado al demonio o servicio que inicie.

« Poner o quitar de un runlevel programas que hayamos compilado desde las fuentes, creados por
nosotros o similar. En este caso nosotros crearemos el scrigicAmit.d y los enlaces sim-
bélicos.

Fichero correspondinete en  /etc/init.d

La estructura de estos ficheros es, a grandes rasgos:

#!/bin/bash
# Comentarios de los autores

# Definicion de variables de shell que dicen dénde esta el
# ejecutable del demonio, el fichero de configuracion, o detalles
# de este estilo

# Comprobaciones de si existe el fichero ejecutable del programa,
# si existen los ficheros de configuracién, si determinados permisos
# tienen los ficheros adecuados, etc.

case "$1" in
start)

echo "Iniciando nombre_servicio...
orden_de_shell # Comando que inicializa el servicio

stop)
echo "Parando nombre_servicio...
orden_de_shell # Comando que detiene el servicio
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restart)
echo "Reiniciando nombre_servicio...
orden_de_shell # Comando que reinicia el servicio

# Otras opciones posibles aceptadas (diferentes para cada servicio) como:
# status: Daria informacién sobre el estado del servicio
# reload: Enviaria una sefial al proceso para releer la configuracion

*)
echo "Uso: $0 {start|stop|restart|(otras opciones)}

esac

exit 0

orden_de_sheles el comando correspondiente. Este comando puede ser de dos tipos:

- Directamente referirse al programa e iniciarlo con las opciones adecuadas.

« Iniciarlo indirectamente llamando a un programa o funcion de bash (segun distribucion) que ademas
de ejecutarlo guarde en un fichero su ID de proceso para posteriormente detenerlo con mas facili-
dad.

Por ejemplo, para el segundo caso, en Debian esta el progtantstop-daemony en RedHat (y
derivados) esta definida una funcién Bash/ettvinit.d/functions llamadadaemon En el

primer caso puedes leer su pagina man y en el segundo puedes ver directamente su definicién en el
fichero indicado para ver cémo funciona, o fijarte en scripts de inicio ya creados.

Cuando no se usa la segunda opcidn, para terminar el proceso se usa el ckiltehgara enviarle
una sefial indicando sélo el nombre del proceso.

Servicios gque instala nuestra distribuciéon

Estos ya tienen su fichero éstc/init.d . Se iniciaran en los runlevels en los que tengan enlace
simbdlico en el directorio correspondiente a su nimero de runlevel. Por ejemplo, afiladamos el servidor
web Apache para que se inicie en el runlevel 3:

# In -s /etc/init.d/httpd /etc/rc3.d/S80httpd

"S80" es arbitrario (recuerda que se ejecutan por orden), pero debe ser lo suficientemente "alto" para
gue los servicios de red ya estén iniciados.

Para hacer que un servicio no se ejecute en el runlevel 3, borraremos su eritacecen

Servicios nuevos

Con esto nos referimos a los demonios que, por ejemplo, instalemos compilando el cddigo fuente.
Este procedimiento de instalacion, al contrario que los paquetes de las distribuciones, no crea un
fichero adecuado @atc/init.d
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Es nuestro turno: miraremos la documentacion del paguete para ver con qué comando se inicia'y con
cual se detiene, y crearemos un ficherdegeYinit.d con la misma estructura que el que hemos
visto arriba. Le daremos permisos de ejecucion y lo llamaremos con un nombre que nos permita
identificarlo posteriormente con el demonio que iniciara.

A continuacion se procede exactamente igual que en el apartado anterior.

Ver los servicios que se iniciaran en un runlevel

Es tan sencillo como listar los enlaces que hajyearcN.d ~ donde N es el nimero de runlevel.

Arrancar y parar servicios por separado

Con el sistema iniciado en un runlevel determinado, puede surgirnos la necesidad de activar o desac-
tivar un sélo servicio. Para esto es obvio que no merece la pena cambiar de runlevel.

Incluso podemos, desde la consola como root, ejecutkitiupara terminar un servicio refiriéndonos
a su proceso; o poner el comando del demonio que queremos iniciar y hacer que se ejecute en segundo

plano.

No obstante, aunque lo anterior es perfectamente valido, no es necesario que recordemos todas las
opciones necesarias de un demonio, o su ID de proceso si los scriptsidi.d tienen ya esta
informacion.

Asi, podriamos iniciar, por ejemplo, el servidor de bases de datos MySQL con:

# letc/init.d/mysqld start

En RedHat y sucedaneos, este comando es equivaleatgiae mysqld start

Exactamente de la misma forma se puede detener un servicio:

# letc/init.d/httpd stop

dentendria el servicio httpd suponiendo que este ya estuviese iniciado.

Crond, ejecucion programada o periodica de
comandos

¢, Qué es?

Cron es una utilidad, presente en la mayoria de sistemas Linux y Unix, que permite ejecutar comandos
0 procesos con una frecuencia determinada.

Esto se puede aplicar, por ejemplo, a hacer backups de una carpeta del sistema todos los dias a las
12 de la noche, comprobar el tamafio de un directorio o el espacio libre en disco de los usuarios del
sistema y avisar cuando esté a punto de agotarse, ejecutar un revisor de correo como fetchmail y mil
usos mas: todo queda limitado por tu imaginacion ;)
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¢ Y esto como funciona?

Cron se compone principalmente de 2 elementosn, el Demoniq y el archivo de configuracién
/etc/crontab

Si pretendemos afiadir, quitar o modificar las tareas que ejecutarase puede hacer uso del sigu-
iente comando:

$ crontab -e

con el cual se abrira un editor y podremos cambiar nuestas tareas en el cron. La diferencia entre
editar el archivadetc/crontab directamente y utilizar el comandwontab -e radica en que con

este Ultimo no hacen falta privilegios de rdatseccion de nombrgsuariosen Capitulo 5ya que
estaremos editando un archivo de configuracién especifico para nuestro usuario. Una vez que se ha
acabado de editar el archivo, al guardarkrontab se encarga de integrar todo en cron. ¢Cémo
editarlo? Pues bien, hay una forma definida de hacerlo en la que cada linea tiene este orden:

minuto hora dia_del_mes mes dia_de_la_semana comando

Y estos son los posibles valores para cada elemento:

Tabla 14-1. Valores para/etc/crontab

Minuto Entre Oy 59
Hora Entre Oy 23
Dia del mes Entre 1y 31
Mes Entrely 12
Dia de la semana Entre Oy 6. El O corresponde al Domingo, el 1 al

Lunes y asi hasta el 6 que corresponde al Sdpado

Comando Se trata del comando o comandos a ejecutar.

Si no quieres especificar un valor concreto para alguna de las variables, se debe colocar el signo *
el cual significa algo asi como "todos" los valores. Si lo que quieres es especificar un rango, has de
usar el signo - de este modo: 0-5 6 6-9 o similar. Si por el contrario deseas indicar varios valores por
separado puedes hacer uso de las comas: 4,7,9,15 . Y si quieres excluir algan valor se usa / : 0-5/4
de modo que se ejecutara de 0 a 5 excepto el 4 (depende de si te refieres a minutos, horas, dias de
la semana...). El signo / también puede ser usado para determinar intervalos, por ejemplo cada 15
minutos: */15.

Otro aspecto a tener en cuenta es que si el comando no estR&nHtebera ser especificado con
su ruta completa. Veamos algunos ejemplos:

0,5,10,15,20,25,30,35,40,45,50,55 * * * * fetchmail

x5 * * * * fetchmail

En estos ejemplos, se ejecutara el programa fetchmail todos los dias del mes, todos los dias de la
semana, todos los meses, cada hora, cada 5 minutos.
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0 4 * * * fetchmail

El comando se ejecutara todos los dias a las 4:00 de la mafana.

0 12 * * 3 shutdown -h now

Con esta linea, el computador se apagara todos los Miércoles a las 12 del mediodia.
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Introduccion
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Glosario de términos

Algunas de las definiciones estdn sacadas del glosario de términos de E.C.O.L
(http://fescomposlinux.org)

Adduser

El comandoadduserlo utiliza root, o alguien que tenga autoridad para ello, con el fin de crear
un nuevo usuario. Al comandadduserle sigue el nombre de cuenta que se va a crear. Cabe
destacar que en algunas distribuciones este comando a cambiado su homheeizaidLa
sintaxis de este comando vendria a ser por ejemplo:

adduser nombre_usuario

Alias

El comando alias se usa para crear alias o nombres alternativos para comandos. Generalmente,
estos alias son abreviaturas del verdadero comando. Dichos alias se situahashrel de

cada usuario, por ejemplo alimmd="rm -Rf" haria que al teclear el comandnd nos borrara

lo que indiguemos en modo recursivo.

Apropos

El comandoapropos significa literalmente apropiado o relativo (a otros). Cuando le sigue un
parametro, buscara en las paginas man entradas que incluyan el parametro. Basicamente, con
esto se realiza una blsqueda de palabras clave en todas las paginas man. Es el equivalente del
comandaman -k parametro.

Bash

(Bourne Again SHell) Intérprete de comandos. Es el shell por defecto en la mayoria de las
distribuciones de GNU/Linux de hoy en dia. Se encarga de interpretar los comandos del usuario
para llamar a los programas que estan en los directorios de la vaiabiéio en los alias, a

parte de ejecutar sus propios comandos: asignacién de variables, bucles, etc.

Buffer

Segun el diccionario, "memoria intermedia”. Es una memoria que ciertos programas usan para
diversas funciones, normalmente para guardar datos en memoria para su uso en un plazo corto
de tiempo.
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BIOS

Sigla de Basic Input/Output System (sistema de entrada/salida basico). Se utiliza para realizar
todas las funciones necesarias para colocar en estado inicial el hardware del sistema cuando
se conecta a la alimentacion de energia. El BIOS controla el proceso de arranque, proporciona
rutinas de entrada/salida de bajo nivel (de aqui su nombre) y (usualmente) permite que el usuario
modifique los detalles de la configuracién del hardware del sistema.

Cat

cat le indica al sistema que "concatene" el contenido de un archivo con la salida estandar, nor-
malmente la pantalla. Si ese archivo es binario, el comaatise puede liar y la salida puede

no ser muy sugerente. Generalmente, este proceso también es muy ruidoso. Lo que en realidad
ocurre es que el comandmat esta desplazandose por los caracteres del archivo, y el terminal esta
haciendo todo lo que puede para interpretar y mostrar los datos del archivo. Tendria basicamente

un formato del tipocat fichero.

Cddigo fuente

El formato entendible por las personas de las instrucciones que conforman un programa. También
se le conoce como «fuentes» 0 «source code».

Comando

Medio por el cual se le ordena una accién determinada al sistema operativo a través de un intér-
prete de comandos, tal y como puede ser Bash.

Compilar

Proceso por el cual se "traduce" un programa escrito en un lenguaje de programacion a lo que
realmente entiende el ordenador.

Demonio

Aparte del significado que todos conocemos, en Unix/Linux se conoce como un programa que
permanece en segundo plano ejecutandose continuamente para dar algun tipo de servicio. Ejem-
plos de demonio, son los servidores de correo, impresora, sistemas de conexion con redes, etc.
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Dependencias

Cuando se refiere a paquetes, las dependencias son requerimientos que existen entre paquetes.
Por ejemplo, el paquete "foo" puede requerir ficheros que son instalados por el paquete "bar".
En este ejemplo, "bar" debe estar instalado, pues sino "foo" tendrd dependencias sin resolver.
Normalmente, RPM no permitira que se instalen paquetes con dependencias sin resolver.

Distribucién

Un sistema operativo (en general Linux), que se ha empaquetado para facilitar su instalacion.

Distro

Ver Distribuciéon

DNS

Domain Name Server. Servidor de nombres de dominio. Servicio de red que nos facilita la
busqueda de ordenadores por su nombre de dominio. Se encarga tanto de traducir nombres a
direcciones IP como del paso contario.

Entrada/Salida estandar

Por defecto la entrada de datos estandar se establece en el teclado y la salida de datos estandar en
la pantalla del monitor, esto lo podemos variar a través de tuberias. Por ejemplo, podemos hacer
gue la entrada sea el ratén y la salida la impresora.

Expresion Regular

Conjunto de caracteres que forman una plantilla para buscar y reemplazar cadenas de texto dentro
de textos mas largos.

FSF

Free Software Foundation. Fundacion que pretende el desarrollo de un sistema operativo libre
tipo UNIX. Fundada por Richard Stallman, empez6 creando las herramientas necesarias para su
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proposito, de modo que no tuviera que depender de ninguna compafiia comercial. Después vino
la creacion del nicleo, que todavia se encuentra en desarrollo.

GNU

Gnu is Not Unix. Proyecto de la FSF para crear un sistema UNIX libre.

GNU/Linux

Sistema operativo compuesto de las herramientas GNU de la FSF y el nucleo desarrollado por
Linus Torvalds y sus colaboradores.

GPL

General Public License. Una de las mejores aportaciones de la FSF. Es una licencia que protege
la creacion y distribucion de software libre.

Hardware

El hardware es el soporte fisico de una computadora, se compone de diferentes dispositivos de
hardware que pueden estar dentro o fuera de la caja de la computadora. Dentro del hardware
entran la placa base, la cpu, la memoria, el teclado, el ratén...

Host

Un host es una computadora que se encuentra dentro de una red, y que ofrece algun tipo de
servicio o recurso al resto.

Intérprete de comandos

Ver Shell
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Las direcciones IP (Internet Protocol) son el método mediante el cual se identifican los orde-
nadores individuales (o, en una interpretacién mas estricta, las interfaces de red de dichos or-
denadores) dentro de una red TCP/IP. Todas las direcciones IP (version 4, la mas utilizada ac-
tualmente) consisten en cuatro nimeros separados por puntos, donde cada nimero esta entre 0y
255,

Aveces, la abreviatura IP puede significar "Intelectual Property", o lo que es lo mismo, Propiedad
Intelectual.

ISP

Siglas de Internet Service Provider. Empresa u organizacion que ofrece acceso a Internet a usuar-
ios finales y corporativos.

Kernel

Parte principal de un sistema operativo, encargado del manejo de los dispositivos, la gestion
de la memoria, del acceso a disco y en general de casi todas las operaciones del sistema que
permanecen invisibles para nosotros.

Librerias

Se refiere al conjunto de rutinas que realizan las operaciones usualmente requeridas por los pro-
gramas. Las librerias pueden ser compartidas, lo que quiere decir que las rutinas de la libreria
residen en un fichero distinto de los programas que las utilizan. Las rutinas de libreria pueden
«enlazarse estdticamente» al programa, en cuyo caso se agregan fisicamente las copias de las
rutinas que el programa necesita. Estos binarios enlazados estaticamente no requieren de la ex-
istencia de ningun fichero de biblioteca para poder funcionar. Los programas enlazados con
bibliotecas compartidas no funcionaran a menos que se instalen las librerias necesarias.

Login

Programa encargado de la validacion de un usuario a la entrada al sistema. Primero pide el
nombre del usuario y despues comprueba que el password sea el asignado a este.
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Logout

logout se utiliza para salir de un sistema como usuario en curso. Si es el inico usuario que esta
registrado, se desconectara del sistema.

Moédulos

Un médulo es un conjunto de rutinas que realizan funciones a nivel de sistema, y que pueden
cargarse y descargarse dinamicamente desde el ndcleo cuando sea requerido. Los modulos con
frecuencia contienen controladores de dispositivos, y estan fuertemente ligados a la version del
nacleo; la mayoria de los mddulos construidos con una version dada de nucleo, no se cargaran
de manera apropiada en un sistema que corra un nucleo con version distinta.

Multitarea

Capacidad de un sistema para el trabajo con varias aplicaciones al mismo tiempo.

Multiusuario

Capacidad de algunos sistemas para ofrecer sus recursos a diversos usuarios conectados a traves
de terminales.

Nucleo

Ver Kernel

Paquete

Fichero que contiene software; esta escrito en un cierto formato que permite la facil instalacion
y borrado del software.
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Particiéon

El segmento del espacio de almacenamiento de una unidad de disco que puede accederse como
si fuese un disco entero.

PATH

Variable del entorno, cuyo valor contiene los directorios donde el sistema buscara cuando intente
encontrar un comando o aplicacién. Viene definida en los fichesssrc 0 .bash_profile
de nuestro directorio home.

PPP

Point to Point Protocol. Protocolo de transmision de datos, utilizado en la mayoria de las conex-
iones a internet domésticas.

Proceso

Programa en ejecuccién dentro de un sistema informatico.

Pipe

Ver Tuberia

Password

Palabra clave personal, que nos permite el acceso al sistema una vez autentificada con la que
posee el sistema en el fichgrasswd .

POSIX

POSIX es el acronimo de Portable operating system interface, una familia de estandares de lla-
madas al sistema definidos por el IEEE, intenta estandarizar las interfaces de los sistemas opera-
tivos para que las aplicaciones corran en distintas plataformas. Estos estdndares surgieron de un
proyecto de estandarizacién de APIs y describen un conjunto de interfaces de aplicacién apli-
cables a una gran variedad de implementaciones de sistemas operativos. El término POSIX fue
sugerido por Richard Stallman en respuesta a la demanda de la IEEE que requeria un nombre
facilmente memorizable.

Prompt

El prompt es lo siguiente que vemos al entrar al sistema, una linea desde donde el sistema nos
indica que esta listo para recibir ordenes, que puede ser tan sencillagauntaconf o algo mas
compleja comoamphora:1505200:home/israel:$ En la mayoria de las shells (incluida
bash), es personalizable.

132



Glosario de términos

root

Persona o personas encargadas de la administracion del sistema Tiene TODO el privilegio para
hacer y deshacer, por lo que su uso para tareas que no sean absolutamente necesarias es muy
peligroso.

Recursos del sistema

Engloba a la memoria RAM, el procesador y otros dispositivos de hardware como el disco duro.
De los recursos del sistema depende el desempefio del ordenador.

Sistema Operativo (S.0.)

Un Sistema Operativo (S.0.) es un programa (o conjunto de programas) de control que tiene por
fin facilitar el uso de la computadora y conseguir que ésta se utilice eficientemente. Asi, también
retne un conjunto de funciones o programas que hacen la vida del programador mas facil, y sirve
como plataforma en la que basarse, para no tener que reinventar la rueda con cada programa que
se cree.

Shell

Traducido del inglés concha o caparazén. El shell es el intérprete de comandos que se establece
entre nosotros y el kernel. Hay muchos tipos de shell cada uno con sus propias caracteristicas,
sin embargo el estandar en GNU/Linux es el shell bash ya que es el que forma parte del proyecto

GNU.

Script

Un script es un fichero de texto que contiene un conjunto de comandos/instrucciones escritos
en un lenguaje interpretado cualquiera que sea, como puede ser Bash. La peculiaridad de los
scripts es que son programas que no estan compilados, sino que contienen el cédigo fuente del
programa, que es interpretado y pasado a un lenguaje que la computadora pueda comprender
cada vez que se mandan ejecutar.

Shell scripting

El shell scripting es el arte de programar script en una shell.
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Shell scripts o scripts de shell

Programa escrito para ser interpretado por una shell de un SO, especialmente Unix.

Swap

Espacio de disco duro que utiliza el kernel en caso de necesitar mas memoria de la que tengamos
instalada en nuestro ordenador.

Tuberia

Las tuberias son como conexiones entre procesos. La salida de un proceso la encadenamos con
la entrada de otro, con lo que podemos procesar unos datos en una sola linea de comando.

Terminal

Una terminal es un teclado y una pantalla conectados por cable u otro medio a un sistema
UNIX/Linux, haciendo uso de los recursos del sistema conectado.

UNIX

Sistema Operativo creado por AT&T a mediados de los 70.

Wildcards

Las wildcards son unos caracteres especiales usados comunmente dentro de blsquedas de
ficheros por su nombre con comodines. Por ejemplo, si buscamos por un archivo nombrado
como 'r?te’ en un Sistema Operativo tipo Unix, nos puede encontrar archivos de nombre rute’,
‘rote’,rzte’, etc. El asterisco en Unix se utiliza para substituir "cualquier cosa", por ejemplo
"archivo_*_inet’ puede encontrarnos cualquier archivo que empiece por 'archivo_’ y termine
por’_inet’ (como por ejemplo 'archivo_de_inet’, 'archivo_sdsfhy_inet’ o 'archivo__inet’)
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Apéndice A. ZonaSiete.ORG Editors Team

Aqui estan listados todos los editores que han ayudado, por poco que sea, a escribir este manual.
Algunos siguen escribiendo, otros por razones diversas se han tomado un tiempo de descanso; quiza
indefinido. De todas formas queremos agradecerled@ssu trabajo ya que sin ellos este trabajo no
habria sido posible.

ZonaSiete.ORG Editors Teamohasiete @ferdyx.org >

Editores en activo

Los siguientes editores estan en activo:

- Ricardo Cervera Navarroisardo@zonasiete.org >

- Fernando J. Pereda Garcimartierdy@ferdyx.org >

- Eduardo Gonzalez Lopez de Murillageenix@coaxion.org >
- Noé Avila Lopez faguar@forodelinux.org >

- Antonio Hernandez Gonzalezoyohg@terra.es >

Editores retirados

Muchas gracias a todos, teneis la puerta abierta si decidis volver:

- Aitor Moreno Martinez gesder@supercable.es >
- Ignacio Hernan Jerezhsrje@zonalinux.org >
- Eduardo Robles Elviraedulix@tumundoweb.com >

- Ivan Calle Cabreroimy@ferdyx.org >

Colaboradores

Personas que nos han echado una mano en momentos puntuales:

- Sergio Pereda Garcimartisetgio@ferdyx.org >

+ Alejandro Cadavid Lépezatadavid@gmail.com >
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License

Copyright (C) 2000,2001,2002 Free Software Foundation, Inc. 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA
02111-1307 USA Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license document,
but changing it is not allowed.

PREAMBLE

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other functional and useful document
"free" in the sense of freedom: to assure everyone the effective freedom to copy and redistribute
it, with or without modifying it, either commercially or noncommercially. Secondarily, this License
preserves for the author and publisher a way to get credit for their work, while not being considered
responsible for modifications made by others.

This License is a kind of "copyleft”, which means that derivative works of the document must them-
selves be free in the same sense. It complements the GNU General Public License, which is a copyleft
license designed for free software.

We have designed this License in order to use it for manuals for free software, because free software
needs free documentation: a free program should come with manuals providing the same freedoms
that the software does. But this License is not limited to software manuals; it can be used for any
textual work, regardless of subject matter or whether it is published as a printed book. We recommend
this License principally for works whose purpose is instruction or reference.

APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This License applies to any manual or other work, in any medium, that contains a notice placed by
the copyright holder saying it can be distributed under the terms of this License. Such a notice grants
a world-wide, royalty-free license, unlimited in duration, to use that work under the conditions stated
herein. The "Document”, below, refers to any such manual or work. Any member of the public is a
licensee, and is addressed as "you". You accept the license if you copy, modify or distribute the work
in a way requiring permission under copyright law.

A "Modified Version" of the Document means any work containing the Document or a portion of it,
either copied verbatim, or with modifications and/or translated into another language.

A "Secondary Section" is a named appendix or a front-matter section of the Document that deals
exclusively with the relationship of the publishers or authors of the Document to the Document’s
overall subject (or to related matters) and contains nothing that could fall directly within that overall
subject. (Thus, if the Document is in part a textbook of mathematics, a Secondary Section may not
explain any mathematics.) The relationship could be a matter of historical connection with the subject
or with related matters, or of legal, commercial, philosophical, ethical or political position regarding
them.

The "Invariant Sections" are certain Secondary Sections whose titles are designated, as being those
of Invariant Sections, in the notice that says that the Document is released under this License. If
a section does not fit the above definition of Secondary then it is not allowed to be designated as
Invariant. The Document may contain zero Invariant Sections. If the Document does not identify any
Invariant Sections then there are none.
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The "Cover Texts" are certain short passages of text that are listed, as Front-Cover Texts or Back-
Cover Texts, in the notice that says that the Document is released under this License. A Front-Cover
Text may be at most 5 words, and a Back-Cover Text may be at most 25 words.

A "Transparent” copy of the Document means a machine-readable copy, represented in a format
whose specification is available to the general public, that is suitable for revising the document
straightforwardly with generic text editors or (for images composed of pixels) generic paint pro-
grams or (for drawings) some widely available drawing editor, and that is suitable for input to text
formatters or for automatic translation to a variety of formats suitable for input to text formatters. A
copy made in an otherwise Transparent file format whose markup, or absence of markup, has been
arranged to thwart or discourage subsequent modification by readers is not Transparent. An image
format is not Transparent if used for any substantial amount of text. A copy that is not "Transparent"
is called "Opaque".

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain ASCII without markup, Texinfo
input format, LaTeX input format, SGML or XML using a publicly available DTD, and standard-
conforming simple HTML, PostScript or PDF designed for human modification. Examples of trans-
parent image formats include PNG, XCF and JPG. Opaque formats include proprietary formats that
can be read and edited only by proprietary word processors, SGML or XML for which the DTD
and/or processing tools are not generally available, and the machine-generated HTML, PostScript or
PDF produced by some word processors for output purposes only.

The "Title Page" means, for a printed book, the title page itself, plus such following pages as are
needed to hold, legibly, the material this License requires to appear in the title page. For works in
formats which do not have any title page as such, "Title Page™" means the text near the most prominent
appearance of the work’s title, preceding the beginning of the body of the text.

A section "Entitled XYZ" means a nhamed subunit of the Document whose title either is precisely
XYZ or contains XYZ in parentheses following text that translates XYZ in another language. (Here
XYZ stands for a specific section name mentioned below, such as "Acknowledgements”, "Dedica-
tions", "Endorsements”, or "History".) To "Preserve the Title" of such a section when you modify the
Document means that it remains a section "Entitled XYZ" according to this definition.

The Document may include Warranty Disclaimers next to the notice which states that this License

applies to the Document. These Warranty Disclaimers are considered to be included by reference in
this License, but only as regards disclaiming warranties: any other implication that these Warranty

Disclaimers may have is void and has no effect on the meaning of this License.

VERBATIM COPYING

You may copy and distribute the Document in any medium, either commercially or noncommercially,
provided that this License, the copyright notices, and the license notice saying this License applies
to the Document are reproduced in all copies, and that you add no other conditions whatsoever to
those of this License. You may not use technical measures to obstruct or control the reading or further
copying of the copies you make or distribute. However, you may accept compensation in exchange
for copies. If you distribute a large enough number of copies you must also follow the conditions in
section 3.

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and you may publicly display
copies.
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COPYING IN QUANTITY

If you publish printed copies (or copies in media that commonly have printed covers) of the Docu-
ment, numbering more than 100, and the Document’s license notice requires Cover Texts, you must
enclose the copies in covers that carry, clearly and legibly, all these Cover Texts: Front-Cover Texts
on the front cover, and Back-Cover Texts on the back cover. Both covers must also clearly and leg-
ibly identify you as the publisher of these copies. The front cover must present the full title with all
words of the title equally prominent and visible. You may add other material on the covers in addition.
Copying with changes limited to the covers, as long as they preserve the title of the Document and
satisfy these conditions, can be treated as verbatim copying in other respects.

If the required texts for either cover are too voluminous to fit legibly, you should put the first ones
listed (as many as fit reasonably) on the actual cover, and continue the rest onto adjacent pages.

If you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering more than 100, you must either
include a machine-readable Transparent copy along with each Opaque copy, or state in or with each
Opague copy a computer-network location from which the general network-using public has access
to download using public-standard network protocols a complete Transparent copy of the Document,
free of added material. If you use the latter option, you must take reasonably prudent steps, when you
begin distribution of Opaque copies in quantity, to ensure that this Transparent copy will remain thus
accessible at the stated location until at least one year after the last time you distribute an Opaque
copy (directly or through your agents or retailers) of that edition to the public.

Itis requested, but not required, that you contact the authors of the Document well before redistribut-
ing any large number of copies, to give them a chance to provide you with an updated version of the
Document.

MODIFICATIONS

You may copy and distribute a Modified Version of the Document under the conditions of sections
2 and 3 above, provided that you release the Modified Version under precisely this License, with the
Modified Version filling the role of the Document, thus licensing distribution and modification of
the Modified Version to whoever possesses a copy of it. In addition, you must do these things in the
Modified Version:

A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct from that of the Document, and
from those of previous versions (which should, if there were any, be listed in the History section
of the Document). You may use the same title as a previous version if the original publisher of
that version gives permission.

B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities responsible for authorship of
the modifications in the Modified Version, together with at least five of the principal authors of
the Document (all of its principal authors, if it has fewer than five), unless they release you from
this requirement.

C. State on the Title page the name of the publisher of the Modified Version, as the publisher.
D. Preserve all the copyright notices of the Document.

E. Add an appropriate copyright notice for your modifications adjacent to the other copyright no-
tices.

F. Include, immediately after the copyright notices, a license notice giving the public permission to
use the Modified Version under the terms of this License, in the form shown iAddendum
below.
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G. Preserve in that license notice the full lists of Invariant Sections and required Cover Texts given
in the Document’s license notice.

H. Include an unaltered copy of this License.

I. Preserve the section Entitled "History", Preserve its Title, and add to it an item stating at least the
title, year, new authors, and publisher of the Modified Version as given on the Title Page. If there
is no section Entitled "History" in the Document, create one stating the title, year, authors, and
publisher of the Document as given on its Title Page, then add an item describing the Modified
Version as stated in the previous sentence.

J.Preserve the network location, if any, given in the Document for public access to a Transparent
copy of the Document, and likewise the network locations given in the Document for previous
versions it was based on. These may be placed in the "History" section. You may omit a network
location for a work that was published at least four years before the Document itself, or if the
original publisher of the version it refers to gives permission.

K. For any section Entitled "Acknowledgements" or "Dedications”, Preserve the Title of the section,
and preserve in the section all the substance and tone of each of the contributor acknowledge-
ments and/or dedications given therein.

L. Preserve all the Invariant Sections of the Document, unaltered in their text and in their titles.
Section numbers or the equivalent are not considered part of the section titles.

M. Delete any section Entitled "Endorsements”. Such a section may not be included in the Modified
Version.

N. Do not retitle any existing section to be Entitled "Endorsements” or to conflict in title with any
Invariant Section.

O. Preserve any Warranty Disclaimers.

If the Modified Version includes new front-matter sections or appendices that qualify as Secondary
Sections and contain no material copied from the Document, you may at your option designate some
or all of these sections as invariant. To do this, add their titles to the list of Invariant Sections in the
Modified Version’s license notice. These titles must be distinct from any other section titles.

You may add a section Entitled "Endorsements”, provided it contains nothing but endorsements of
your Modified Version by various parties--for example, statements of peer review or that the text has
been approved by an organization as the authoritative definition of a standard.

You may add a passage of up to five words as a Front-Cover Text, and a passage of up to 25 words as
a Back-Cover Text, to the end of the list of Cover Texts in the Modified Version. Only one passage of
Front-Cover Text and one of Back-Cover Text may be added by (or through arrangements made by)
any one entity. If the Document already includes a cover text for the same cover, previously added by
you or by arrangement made by the same entity you are acting on behalf of, you may not add another;
but you may replace the old one, on explicit permission from the previous publisher that added the
old one.

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License give permission to use their
names for publicity for or to assert or imply endorsement of any Modified Version.

COMBINING DOCUMENTS

You may combine the Document with other documents released under this License, under the terms
defined insection 4above for modified versions, provided that you include in the combination all
of the Invariant Sections of all of the original documents, unmodified, and list them all as Invari-
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ant Sections of your combined work in its license notice, and that you preserve all their Warranty
Disclaimers.

The combined work need only contain one copy of this License, and multiple identical Invariant

Sections may be replaced with a single copy. If there are multiple Invariant Sections with the same
name but different contents, make the title of each such section unique by adding at the end of it, in
parentheses, the name of the original author or publisher of that section if known, or else a unique

number. Make the same adjustment to the section titles in the list of Invariant Sections in the license
notice of the combined work.

In the combination, you must combine any sections Entitled "History" in the various original doc-
uments, forming one section Entitled "History"; likewise combine any sections Entitled "Acknowl-

edgements"”, and any sections Entitled "Dedications". You must delete all sections Entitled "Endorse-
ments".

COLLECTIONS OF DOCUMENTS

You may make a collection consisting of the Document and other documents released under this
License, and replace the individual copies of this License in the various documents with a single
copy that is included in the collection, provided that you follow the rules of this License for verbatim
copying of each of the documents in all other respects.

You may extract a single document from such a collection, and distribute it individually under this
License, provided you insert a copy of this License into the extracted document, and follow this
License in all other respects regarding verbatim copying of that document.

AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS

A compilation of the Document or its derivatives with other separate and independent documents or
works, in or on a volume of a storage or distribution medium, is called an "aggregate" if the copyright
resulting from the compilation is not used to limit the legal rights of the compilation’s users beyond
what the individual works permit. When the Document is included in an aggregate, this License

does not apply to the other works in the aggregate which are not themselves derivative works of the
Document.

If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these copies of the Document, then if the
Document is less than one half of the entire aggregate, the Document’s Cover Texts may be placed
on covers that bracket the Document within the aggregate, or the electronic equivalent of covers if the

Document is in electronic form. Otherwise they must appear on printed covers that bracket the whole
aggregate.

TRANSLATION

Translation is considered a kind of modification, so you may distribute translations of the Document
under the terms of section 4. Replacing Invariant Sections with translations requires special permis-
sion from their copyright holders, but you may include translations of some or all Invariant Sections
in addition to the original versions of these Invariant Sections. You may include a translation of this
License, and all the license notices in the Document, and any Warranty Disclaimers, provided that you
also include the original English version of this License and the original versions of those notices and
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disclaimers. In case of a disagreement between the translation and the original version of this License
or a notice or disclaimer, the original version will prevail.

If a section in the Document is Entitled "Acknowledgements”, "Dedications", or "History", the re-
guirement (section 4) to Preserve its Title (section 1) will typically require changing the actual title.

TERMINATION

You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except as expressly provided for
under this License. Any other attempt to copy, modify, sublicense or distribute the Document is void,
and will automatically terminate your rights under this License. However, parties who have received
copies, or rights, from you under this License will not have their licenses terminated so long as such
parties remain in full compliance.

FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE

The Free Software Foundation may publish new, revised versions of the GNU Free Documentation
License from time to time. Such new versions will be similar in spirit to the present version, but may
differ in detail to address new problems or concerns. See http://www.gnu.org/copyleft/.

Each version of the License is given a distinguishing version number. If the Document specifies that
a particular numbered version of this License "or any later version" applies to it, you have the option
of following the terms and conditions either of that specified version or of any later version that has
been published (not as a draft) by the Free Software Foundation. If the Document does not specify
a version number of this License, you may choose any version ever published (not as a draft) by the
Free Software Foundation.

ADDENDUM: How to use this License for your
documents

To use this License in a document you have written, include a copy of the License in the document
and put the following copyright and license notices just after the title page:

Copyright (c) YEAR YOUR NAME. Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document
under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2 or any later version published by the
Free Software Foundation; with no Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover Texts. A
copy of the license is included in the section entitled "GNU Free Documentation License".

If you have Invariant Sections, Front-Cover Texts and Back-Cover Texts, replace the "with...Texts."
line with this:

with the Invariant Sections being LIST THEIR TITLES, with the Front-Cover Texts being LIST, and with
the Back-Cover Texts being LIST.

If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other combination of the three, merge
those two alternatives to suit the situation.

If your document contains nontrivial examples of program code, we recommend releasing these exam-
ples in parallel under your choice of free software license, such as the GNU General Public License,
to permit their use in free software.
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