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public class MigrarSitios extends Aglet 
{

SlaveItinerary slaveTrip = null;

public void onCreation(Object ini) 
{

Estructura estructura = (Estructura) ini;
…

}

public void run() 
{ if(slaveTrip.atLastDestination())  { … }  }

class Tarea extends Task 
{ public void execute(SeqItinerary i)  { … } }

}

public class ParentAglet extends Aglet 
{

{variables privadas de la clase}

public void onCreation(Object init)  { … }

public boolean handleMessage(Message msg)  { ... }

}

III. DebugIII.III. DebugDebug



Consola localhost:4500

[Warning: The hostname seems not having domain name.
Please try ‐resolve option to resolve the fully qualified hostname
or use ‐domain option to manually specify the domain name.]
***** Addr: atp://localhost:5000 place: 
No integrity check because no security domain is authenticated.
java.io.IOException: FileNotFound: 
/home/santi/Desktop/java/aglets/public/[Ljava/lang/Object;.class
…
{Líneas de excepción}
…
java.io.IOException: FileNotFound: /home/santi/Desktop
/java/aglets/public/[B.class
…
{Líneas de excepción}
…
Padre Finalizado

Consola localhost:5000

[Warning: The hostname seems not having domain name.
Please try ‐resolve option to resolve the fully qualified hostname
or use ‐domain option to manually specify the domain name.]
java.io.IOException: atp://localhost:4500/[Ljava/lang/Object;.class
…
{Líneas de excepción}
…
java.io.IOException: atp://localhost:4500/[B.class

III. DebugIII.III. DebugDebug



public class SimpleAglet extends Aglet
{

boolean migrado = false; 
String[] lista = null;

public void run()
{

System.out.println("Empieza Run()"); 
if (migrado)
{

lista = new String[2];
lista[0] = "String0‐1"; 
lista[1] = "String1‐1";
for (String s : lista) 
{   System.out.println(s);   }

}

else
{

migrado = true;
lista = new String[2];
lista[0] = "String0‐0"; 
lista[1] = "String1‐0";
for (String s : lista) 
{ System.out.println(s); }
try 
{ dispatch(new java.net.URL("atp://localhost:5000")); } 
catch (Exception e) 
{ System.out.println("Failed dispatch to 5000");e.getMessage(); }

}
}

}
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Consola localhost:4500

[Warning: The hostname seems not having domain name.
Please try ‐resolve option to resolve the fully qualified hostname
or use ‐domain option to manually specify the domain name.]
Empieza Run()
String0‐0
String1‐0
***** Addr: atp://localhost:5000 place: 
No integrity check because no security domain is authenticated.
java.io.IOException: FileNotFound: 
/home/santi/Desktop/java/aglets/public/[Ljava/lang/String;.class
…
{Líneas de excepción}
…
Failed dispatch to 5000

Consola localhost:5000

[Warning: The hostname seems not having domain name.
Please try ‐resolve option to resolve the fully qualified hostname
or use ‐domain option to manually specify the domain name.]
java.io.IOException: atp://localhost:4500/[Ljava/lang/String;.class
…
{Líneas de excepción}
…
java.lang.ClassNotFoundException: [Ljava.lang.String;
…
{Líneas de excepción}
…
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URLConnectionForATP MAFAgentSystem_ATPClient

InputStream is = connection.getInputStream();

AtpConnectionImpl SocketConnectionAgletClassLoader

…
byte[] res = loadResourceFromCodeBase(String);

byte[][] result = agentsystem.fetch_class(null, url.toString(), agent_profile); 

InputStream is = 
connection.getInputStream();

InputStream _inputStream = 
_connection.getInputStream();
new BufferedInputStream(_socket.getInputStream(), 
BUFFSIZE);

_inputStream

null

throw new IOException(url.toString());

throw new IOException(ex.getClass().getName() + «:» + ex_getMessage());

…



596:     try {
597: Class cl = findResolvedClass(name);
598:            
599: if (cl != null) {
600:                   log.debug("Using class " + name + " in resolved cache");
601:                   return cl;
602:              }

{…}

681:     try {
682:              clazz = findSystemClass(name);

/* Línea donde difiere JDK 1.5 y JDK 6*/
683:        if (clazz != null) 
684: {
685:             log.debug("Loading " + name + " from System");
686:                   return clazz;
687:            }
688:      } 
689: catch (ClassNotFoundException ex) {}

III. DebugIII.III. DebugDebug
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El Modelo de DelegaciónEl Modelo de DelegaciEl Modelo de Delegacióónn

$JAVAHOME/jre/lib/rt.jar

$JAVAHOME/jre/lib/ext/*.jar

$CLASSPATH



Encadenamiento seguro de tiposEncadenamiento seguro de tiposEncadenamiento seguro de tipos
Loader ConstraintsLoader ConstraintsLoader Constraints

B.classB.class
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Constraint 
Table



B.classB.class
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Runtime Constant PoolRuntime Constant PoolRuntime Constant Pool
Método Class.getName() ‐ EjemploMMéétodo Class.getName() todo Class.getName() ‐‐ EjemploEjemplo
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VI. Entendiendo la ExcepciónVI.VI. Entendiendo la ExcepciEntendiendo la Excepcióónn

1.

2.



atp://localhost:4500/1.

VI. Entendiendo la ExcepciónVI.VI. Entendiendo la ExcepciEntendiendo la Excepcióónn

URLConnectionForATP MAFAgentSystem_ATPClient AtpConnectionImplAgletClassLoader

…
byte[] res = loadResourceFromCodeBase(String)

throw new IOException(url.toString())

throw new IOException(ex.getClass().getName() + «:» + ex_getMessage());

…

SocketConnection

…

loadResourceFromCodeBase()



[Ljava/lang/String;.class2.

VI. Entendiendo la ExcepciónVI.VI. Entendiendo la ExcepciEntendiendo la Excepcióónn

(Referencia Original)

(Modif. getName())

(Modif. getName())

(Modif. 
getResourseAsByteArray())
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Excepciones hasta el momentoExcepciones hasta el momentoExcepciones hasta el momento

java.io.IOException: FileNotFound: 
/home/santi/Desktop/java/aglets/public/[Ljava/lang/Object;.class

 ParentAglet

java.io.IOException: atp://localhost:4500/[B.class

 ParentAglet

java.io.IOException: FileNotFound: 
/home/santi/Desktop/java/aglets/public/[Ljava/lang/String;.class
 SimpleAglet



Bug IDBug IDBug ID Bug ID: 6434149 
Synopsis (cl) ClassLoader.loadClass() throws java.lang.ClassNotFoundException: 
[Ljava.lang.String; in JDK 6.0 
Description Consider this simple test program:

public class test {

public static void main(String[] args) throws Exception {

String[] s = new String[] { "123" };
String clName = s.getClass().getName();
test.class.getClassLoader().loadClass(clName);

}
}

This runs fine on JDK 1.5, but throws this exception on JDK 6.0:

Exception in thread "main" java.lang.ClassNotFoundException: [Ljava.lang.String;
at java.net.URLClassLoader$1.run(URLClassLoader.java:200)
at java.security.AccessController.doPrivileged(Native Method)
at java.net.URLClassLoader.findClass(URLClassLoader.java:188)
at java.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader.java:306)
at sun.misc.Launcher$AppClassLoader.loadClass(Launcher.java:276)
at java.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader.java:251)
at test.main(test.java:7)

Posted Date : 2006-06-05 21:54:58.0

Work Around Change classLoader.loadClass(className) into 
Class.forName(className, false, classLoader).



¿ findSystemClass() = loadClass()?¿¿ findSystemClass() = loadClass()?findSystemClass() = loadClass()?

protected final Class<?> findSystemClass(String name)
throws ClassNotFoundException

{
check();
ClassLoader system = getSystemClassLoader();
if (system == null) 
{

if (!checkName(name))
throw new ClassNotFoundException(name);

return findBootstrapClass(name);
}

return system.loadClass(name);
}

Implementación findSystemClass()ImplementaciImplementacióón findSystemClass()n findSystemClass()



Si las “loader constraints” son violadas, un error 
java.lang.LinkageError será lanzado.

[Warning: The hostname seems not having domain name.
Please try -resolve option to resolve the fully qualified hostname
or use -domain option to manually specify the domain name.]

java.lang.LinkageError: SimpleAglet
at java.lang.Class.forName0(Native Method)
at java.lang.Class.forName(Class.java:247)
at 

com.ibm.aglets.tahiti.AgletClassLoader.findClassInternal(AgletClassLoader.java:682)
at 

com.ibm.aglets.tahiti.AgletClassLoader.loadClass(AgletClassLoader.java:609)
at java.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader.java:251)
at java.lang.ClassLoader.loadClassInternal(ClassLoader.java:319)
at java.lang.Class.forName0(Native Method)
at java.lang.Class.forName(Class.java:247)

…
{Líneas de excepción}
…

596:     try {
597: Class cl = findResolvedClass(name);
598:            
599: if (cl != null) {
600:                   log.debug("Using class " + name + " in resolved cache");
601:                   return cl;
602:              }

{…}

681:     try {
682:              clazz = Class.forName(name,false,this);

/* Línea donde difiere JDK 1.5 y JDK 6*/
683:        if (clazz != null) 
684: {
685:             log.debug("Loading " + name + " from System");
686:                   return clazz;
687:            }
688:      } 
689: catch (ClassNotFoundException ex) {}



Prueba 4 ‐ LinkageErrorProofPrueba 4 Prueba 4 ‐‐ LinkageErrorProofLinkageErrorProof
Bootstrap

Class Loader

Extension
Class Loader

System 
Class Loader

Parent
Class Loader

Child
Class Loader

$JAVAHOME/jre/lib/rt.jar

$JAVAHOME/jre/lib/ext/*.jar

$CLASSPATH



class LinkageErrorProof_Child extends ClassLoader
{
int i= 0;
public LinkageErrorProof_Child(ClassLoader cl)
{ super(cl);   }

protected synchronized Class loadClass(String name, boolean resolve) 
throws ClassNotFoundException{

Class clazz = null;
try{
if(i==0){

i++;
(1) clazz=Class.forName(name,false,???);

}
else{

(2) clazz=Class.forName(name,false,???);
}

} 
catch(Error ex){e.printStackTrace();}
finally{return clazz;}

}

public void test(String n,boolean b) throws ClassNotFoundException{
((LinkageErrorProof_Parent)this.getParent()).setChild(this);
this.loadClass(n,b);

}
}

Prueba 4 ‐ LinkageErrorProofPrueba 4 Prueba 4 ‐‐ LinkageErrorProofLinkageErrorProof



Prueba 4 ‐ LinkageErrorProofPrueba 4 Prueba 4 ‐‐ LinkageErrorProofLinkageErrorProof
(1) clazz=Class.forName(name,false,this); (LinkageErrorProof_Child)
(2) clazz=Class.forName(name,false,this); (LinkageErrorProof_Child)
(3) Indistinto ya que el error se debería haber producido.
(4) Indistinto ya que el error se debería haber producido.

(1) clazz=Class.forName(name,false,this); (LinkageErrorProof_Child)
(2) clazz=Class.forName(name,false,this); (LinkageErrorProof_Child)
(3) Indistinto ya que el error se debería haber producido.
(4) Indistinto ya que el error se debería haber producido.

1.

LinkageErrorProof_Parent
Class Loader

LinkageErrorProof_Child 
Class Loader (1) – 1era. Invocación(2) – 2da. Invocación

if thenelse



Prueba 4 ‐ LinkageErrorProofPrueba 4 Prueba 4 ‐‐ LinkageErrorProofLinkageErrorProof
(1) clazz=Class.forName(name,false, this); (LinkageErrorProof_Child)
(2) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); 
(LinkageErrorProof_Child)
(3) clazz=Class.forName(name,false,this); (LinkageErrorProof_Parent)
(4) Indistinto ya que el error se debería haber producido.

(1) clazz=Class.forName(name,false, this); (LinkageErrorProof_Child)
(2) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); 
(LinkageErrorProof_Child)
(3) clazz=Class.forName(name,false,this); (LinkageErrorProof_Parent)
(4) Indistinto ya que el error se debería haber producido.

2.

LinkageErrorProof_Parent
Class Loader

LinkageErrorProof_Child 
Class Loader (1) – 1era. Invocación

(2) – 2da. Invocación

(3) – 3era. Invocación

if then

else

if then



Prueba 4 ‐ LinkageErrorProofPrueba 4 Prueba 4 ‐‐ LinkageErrorProofLinkageErrorProof
(1) clazz=Class.forName(name,false, this); (LinkageErrorProof_Child)
(2) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); (LinkageErrorProof_Child)
(3) clazz=Class.forName(name,false,this.getChild()); (LinkageErrorProof_Parent)
(4) Indistinto ya que el error se debería haber producido.

(1) clazz=Class.forName(name,false, this); (LinkageErrorProof_Child)
(2) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); (LinkageErrorProof_Child)
(3) clazz=Class.forName(name,false,this.getChild()); (LinkageErrorProof_Parent)
(4) Indistinto ya que el error se debería haber producido.

3.

LinkageErrorProof_Parent
Class Loader

LinkageErrorProof_Child 
Class Loader (1) – 1era. Invocación

(3) – 3era. Invocación
(2) – 2era. Invocación

if then

else
if then



Prueba 4 ‐ LinkageErrorProofPrueba 4 Prueba 4 ‐‐ LinkageErrorProofLinkageErrorProof
(1) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); 
(LinkageErrorProof_Child)
(2) Indistinto ya que el error se debería haber producido.
(3) clazz=Class.forName(name,false, this); (LinkageErrorProof_Parent)
(4) Indistinto ya que el error se debería haber producido.

(1) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); 
(LinkageErrorProof_Child)
(2) Indistinto ya que el error se debería haber producido.
(3) clazz=Class.forName(name,false, this); (LinkageErrorProof_Parent)
(4) Indistinto ya que el error se debería haber producido.

4.

LinkageErrorProof_Parent
Class Loader

LinkageErrorProof_Child 
Class Loader

(1) – 1era. Invocación

(3) – 2era. Invocación

if then

if then



Prueba 4 ‐ LinkageErrorProofPrueba 4 Prueba 4 ‐‐ LinkageErrorProofLinkageErrorProof
(1) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); (LinkageErrorProof_Child)
(2) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); 
(LinkageErrorProof_Child)
(3) clazz=Class.forName(name,false, this.getChild()); (LinkageErrorProof_Parent)
(4) Indistinto ya que el error se debería haber producido.

(1) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); (LinkageErrorProof_Child)
(2) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); 
(LinkageErrorProof_Child)
(3) clazz=Class.forName(name,false, this.getChild()); (LinkageErrorProof_Parent)
(4) Indistinto ya que el error se debería haber producido.

5.

LinkageErrorProof_Parent
Class Loader

LinkageErrorProof_Child 
Class Loader

(1) – 1era. Invocación(3) – 2da. Invocación

(2) – 3era. Invocación

if thenif then

else



Prueba 4 ‐ LinkageErrorProofPrueba 4 Prueba 4 ‐‐ LinkageErrorProofLinkageErrorProof
(1) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); (LinkageErrorProof_Child)
(2) clazz=Class.forName(name,false, this); (LinkageErrorProof_Child)
(3) clazz=Class.forName(name,false, this.getChild()); (LinkageErrorProof_Parent)
(4) Indistinto ya que el error se debería haber producido.

(1) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); (LinkageErrorProof_Child)
(2) clazz=Class.forName(name,false, this); (LinkageErrorProof_Child)
(3) clazz=Class.forName(name,false, this.getChild()); (LinkageErrorProof_Parent)
(4) Indistinto ya que el error se debería haber producido.

6.

LinkageErrorProof_Parent
Class Loader

LinkageErrorProof_Child 
Class Loader

(1) – 1era. Invocación
(3) – 2da. Invocación

(2) – 3era. Invocación

if then
if then

else



Prueba 4 ‐ LinkageErrorProofPrueba 4 Prueba 4 ‐‐ LinkageErrorProofLinkageErrorProof
(1) clazz=Class.forName(name,false, this); (LinkageErrorProof_Child)
(2) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); (LinkageErrorProof_Child)
(3)
clazz=Class.forName(name,false,this.getSystemClassLoader());(LinkageErrorProof_Parent)
(4) Indistinto ya que la clase ha sido encontrada.

(1) clazz=Class.forName(name,false, this); (LinkageErrorProof_Child)
(2) clazz=Class.forName(name,false, this.getParent()); (LinkageErrorProof_Child)
(3)
clazz=Class.forName(name,false,this.getSystemClassLoader());(LinkageErrorProof_Parent)
(4) Indistinto ya que la clase ha sido encontrada.

7.

LinkageErrorProof_Parent
Class Loader

LinkageErrorProof_Child 
Class Loader

System 
Class Loader

$CLASSPATH

(1) – 1era. Invocación

(2) – 2da. Invocación

(3) – 3era. Invocación

if then

else

if then



Entendiendo la ExcepciónEntendiendo la ExcepciEntendiendo la Excepcióónn
java.lang.LinkageErrorjava.lang.LinkageErrorjava.lang.LinkageError



Estructura de la Constraint TableEstructura de la Constraint TableEstructura de la Constraint Table

Initiating Loader 1

Initiating Loader 2

Initiating Loader n

Defining Loader

…



Ejecución SimpleAgletEjecuciEjecucióón SimpleAgletn SimpleAglet

AgletClassLoader

forName(“java.lang.String”,false,AgletClassLoader)forName(forName(““java.lang.Stringjava.lang.String””,false,AgletClassLoader),false,AgletClassLoader)



Ejecución SimpleAgletEjecuciEjecucióón SimpleAgletn SimpleAglet

AgletClassLoader

forName(“java.lang.String”,false,AgletClassLoader)forName(forName(““java.lang.Stringjava.lang.String””,false,AgletClassLoader),false,AgletClassLoader)

AgletClassLoader

(1era. Invocación)

(2da. Invocación)

LinkageError



Solución al LinkageErrorSoluciSolucióón al LinkageErrorn al LinkageError

Bootstrap
Class Loader

Extension
Class Loader

System 
Class Loader

User‐Defined
Class Loader

User‐Defined
Class Loader

$JAVAHOME/jre/lib/rt.jar

$JAVAHOME/jre/lib/ext/*.jar

$CLASSPATH

java.lang.LinkageError

Nivel superior en la 
jerarquía

Nivel superior en la 
jerarquía

Correcto uso de forName(String,boolean,ClassLoader)Correcto uso de forName(String,boolean,ClassLoader)Correcto uso de forName(String,boolean,ClassLoader)



Solución al LinkageErrorSoluciSolucióón al LinkageErrorn al LinkageError

Bootstrap
Class Loader

Extension
Class Loader

System 
Class Loader

AgletClassLoader
Class Loader

$JAVAHOME/jre/lib/rt.jar

$JAVAHOME/jre/lib/ext/*.jar

$CLASSPATH

Jerarquía de classloaders – Plataforma Aglets JerarquJerarquíía de classloaders a de classloaders –– Plataforma Aglets Plataforma Aglets 



Solución al LinkageErrorSoluciSolucióón al LinkageErrorn al LinkageError

596:     try {
597: Class cl = findResolvedClass(name);
598:            
599: if (cl != null) {
600:                   log.debug("Using class " + name + " in resolved cache");
601:                   return cl;
602:              }

{…}

681:     try {
682:              clazz = Class.forName(name,false, this.getSystemClassLoader());

/* Línea donde difiere JDK 1.5 y JDK 6*/
683:        if (clazz != null) 
684: {
685:             log.debug("Loading " + name + " from System");
686:                   return clazz;
687:            }
688:      } 
689: catch (ClassNotFoundException ex) {}

Invocación correcta del método forName() InvocaciInvocacióón correcta del mn correcta del méétodo forName() todo forName() 



Solución al LinkageErrorSoluciSolucióón al LinkageErrorn al LinkageError

Consola localhost:4500

[Warning: The hostname seems not having domain name.
Please try ‐resolve option to resolve the fully qualified hostname
or use ‐domain option to manually specify the domain name.]
Empieza Run()
String0‐0
String1‐0
***** Addr: atp://localhost:5000 place: 
No integrity check because no security domain is authenticated.

Consola localhost:5000

[Warning: The hostname seems not having domain name.
Please try ‐resolve option to resolve the fully qualified hostname
or use ‐domain option to manually specify the domain name.]
Empieza Run()
String0‐1
String1‐1



Solución al LinkageErrorSoluciSolucióón al LinkageErrorn al LinkageError

Consola localhost:4500

[Warning: The hostname seems not having domain name.
Please try ‐resolve option to resolve the fully qualified hostname
or use ‐domain option to manually specify the domain name.]
***** Addr: atp://localhost:5000 place: 
No integrity check because no security domain is authenticated.
Padre Finalizado Consola localhost:5000

[Warning: The hostname seems not having domain name.
Please try ‐resolve option to resolve the fully qualified hostname
or use ‐domain option to manually specify the domain name.]
Trip Finalizado Exitosamente
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