Dispositivos Moviles: Desarrollo de Aplicaciones y Conectividad.

Pablo Thomas®, Nicolas GaldamezV, Lisandro Delia , Federico Cristina'?, Sebastian
Dapoto™, Patricia Pesado™?

Winstituto de Investigacion en Informatica LIDI (111-LIDI)

Facultad de Informatica — Universidad Nacional de La Plata
50y 120 La Plata Buenos Aires
@ Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC)
526 e/ 10 y 11 La Plata Buenos Aires

{pthomas, ngaldamez, Idelia, fcristina, sdapoto, ppesado}@lidi.info.unlp.edu.ar

Resumen

Se presenta una linea de investigacion y
desarrollo, que tiene por objeto estudiar temas
relacionados con aspectos de Ingenieria de
Software, orientados al desarrollo de
aplicaciones moviles sobre diversos entornos
operativos, y el estudio y desarrollo de
aspectos de conectividad entre dispositivos
moviles.
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Contexto

Esta linea de Investigacion forma parte de los
Proyectos  (2010-2014)  “Tecnologia vy
aplicaciones en  Sistemas de  Software
Distribuidos. Experiencias en E-learning, E-
government y Sistemas productivos” 'y (2014-
2018) “Tecnologias para Sistemas de
Software Distribuidos. Calidad en Sistemas y
Procesos. Escenarios Educativos mediados
por TICS”, en particular del subproyecto
Ingenieria de Software en el Desarrollo de
Aplicaciones para Dispositivos Mdoviles del
Instituto de Investigacion en Informatica LIDI
de la Facultad de Informatica, acreditado por
el Ministerio de Educacién de la Nacion; y
del proyecto Ingenieria de Software en el
Desarrollo de Aplicaciones para Dispositivos
Moviles de la Facultad de Informética de la
UNLP (2012-1013).

Hay cooperacion con varias Universidades de
Argentina 'y se estd trabajando con
Universidades de Europa en proyectos

financiados por el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia de Espafia y la AECID.

Se participa en iniciativas como el Programa
IberoTIC de intercambio de Profesores y
Alumnos de Doctorado en el area de
Informatica.

Por otra parte, se tiene financiamiento de
Telefonica de Argentina en Becas de grado y
posgrado.

Introduccion

Los dispositivos moviles forman parte de la
vida cotidiana y son cada vez mas
sofisticados, su poder de coOmputo genera
posibilidades hasta hace afios no pensadas.

La creciente demanda de software especifico
para estos dispositivos ha generado nuevos
desafios para los desarrolladores, ya que este
tipo de aplicaciones tiene sus caracteristicas
propias, restricciones y necesidades Unicas, lo
que difiere del desarrollo de software
tradicional.

La computacion movil se puede definir
como un entorno de cémputo con movilidad
fisica. El wusuario de un entorno de
computacion movil serd capaz de acceder a
datos, informacion u otros objetos ldgicos
desde cualquier dispositivo en cualquier red
mientras esta en movimiento.

Las particularidades de este entorno
incluyen: alto nivel de competitividad, tiempo
de entrega necesariamente corto y la
dificultad adicional de identificar los
stakeholders y sus requerimientos.



Las aplicaciones se generan en un entorno
dindmico e incierto. Generalmente, son
pequefias, no criticas, aunque no menos
importantes. Estan destinadas a un gran
numero de usuarios finales y son liberadas en
versiones rapidas para poder satisfacer las
demandas del mercado.

El desarrollo de aplicaciones mdviles es,
actualmente, un gran desafio, dado las
demandas especificas y las restricciones
técnicas de un entorno movil, tales como
dispositivos con capacidades limitadas, pero
en evoluciéon continua; varios estandares,
protocolos y tecnologias de red, necesidad de
operar  sobre  diferentes  plataformas,
requerimientos especificos de los usuarios y
las exigencias estrictas en tiempo del
mercado.

Estos dispositivos tienen caracteristicas
fisicas distintivas, entre las cuales se destacan
su tamafo, peso, tamafio de pantalla, su
mecanismo de ingreso de datos y su
capacidad de expansion. Ademas, los aspectos
técnicos, incluyendo el  poder de
procesamiento, espacio de  memoria,
autonomia de bateria, sistema operativo, entre
otros, tienen un rol esencial. Todas estas
caracteristicas deben ser cuidadosamente
consideradas en el desarrollo de aplicaciones.

En la corta historia del desarrollo de
software las plataformas de hardware y
software han evolucionado en forma
constante, pero nunca antes fue tan masivo el
poder de computo que tienen las personas en
sus manos, puntualmente a través del uso de
dispositivos moviles. Esto conduce a nuevos
desafios y junto a ellos al crecimiento de la
Ingenieria de Software como disciplina,
acompanando esta evolucion.

Por otra parte, en la actualidad la mayoria de
las aplicaciones moviles requieren
conectividad. En todos los casos, el
intercambio de informacion entre estos
dispositivos involucra los mismos
requerimientos: un  medio para el
descubrimiento de otros dispositivos mdviles
en una red, el establecimiento de conexiones
I6gicas y comunicacion de datos de la
aplicacion, y un soporte para la determinacion
de la calidad de las conexiones fisicas.

En este sentido es util la definicion de
mecanismos que permitan resolver estos
aspectos de conectividad.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

e Tipos de Aplicaciones para Dispositivos
Moviles

e Aplicaciones Mdviles Hibridas

e Metodologias y Técnicas de la Ingenieria
de Software y su  aplicacion en el
desarrollo de software para dispositivos
moviles.

e Desarrollo de web services.

e Plataformas operativas para aplicaciones
moviles.

e Entornos de simulacion de aplicaciones
moviles.

e Frameworks para el desarrollo de
Aplicaciones Hibridas.

e Conectividad e intercambio de informacion
entre dispositivos moviles.

e Monitoreo de la Calidad de Servicio (QoS)
en aplicaciones con conectividad.

Resultados esperados/obtenidos

Los resultados esperados/obtenidos se pueden
resumir en:

= Avanzar en la capacitacion continua de los
miembros de la linea de investigacion.

= Utilizar y comparar el uso de diversos
frameworks para el desarrollo de
aplicaciones moviles hibridas.

= Se han desarrollado diversos prototipos
con la misma funcionalidad, que permiten
interactuar con la plataforma de e-learning
Web-UNLP. Esto incluye el desarrollo de
aplicaciones nativas Android e iOS, y una
aplicacion hibrida. Parte de la interface
nativa e hibrida se presenta en la figura 1
y figura 2. El estudio del desarrollo de
diferentes tipos de aplicaciones mdviles es
un objetivo especifico que incluye esta
linea de investigacion.



= Se ha desarrollado un framework
P multiplataforma open source —

/ \ denominado  NetworkDCQ* - para
desarrolladores de aplicaciones
(principalmente mdviles) que actla
Carrier & comouna capa de soporte para el

descubrimiento de hosts, la comunicacién
Ingenieria De Software entre estos y la caracterizacion de la
Aril Pasini calidad de servicio del medio (QoS). Los
Ingenieria de Software | 2012 principales componentes de la API
Ingenierfa de Software Il 2013 propuesta por el framework se presentan
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Programacion Concurrente (TRES ARR... .y
Marcelo Naiouf Esta  solucion abstrae a los
Programacién Goncurrents 2012... desarrolladores de la frecuente resolucion
Seminario de Lenguajes - Opcién... de  problemas relacionados  con

Laura Lanzarin netWOFking
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Sihia Esponida A fin de evaluar el framework, se han
desarrollado una serie de aplicaciones que
se apoyan en éste, las cuales varian en sus
requerimientos de uso de red y forma de
interaccion.

La primera es un juego en red

// multijugador de tipo Asteroids?, en la cual

es necesario intercambiar informacion

. constantemente y con una alta tasa de
Figura 1 . <y

actualizacion (al menos 30 veces por

WebUNLP - Mis Cursos segundo). La segunda aplicacion es la

A

implementacién multijugador del
Organizacion de Computadoras tradicional Tic-Tac-Toe®, en el cual se
= requiere una secuencia especifica de
interaccion entre los hosts. La tercera es
Programacion Concurrente una simple aplicacion de chat que muestra
Docente a cargo: Naiuf, Marcelo la Capacidad de comunicacion
multiplataforma del framework (en este
Sistemas Paralelos caso Android y J2ME). La cuarta y ultima
Docente a cargo: De Giusti, Armando Illamada WifiRemote es una aplicacion de
tipo Cliente/Servidor y se trata de un
Taller de Tecnologias para la Prod... servidor de imégenes desarrollado en
Docente a cargo: Thomas, Pablo Javier J2SE, y un control remoto desarrollado en
Android. Es un ejemplo para mostrar
como el framework es 0til también en
aplicaciones donde la ldgica es diferente
en cada host.

! https://code.google.com/p/networkdcg/

webUNLP S8

? https://code.google.com/p/asteroidsa/

? https://code.google.com/p/ticatacatoe/

Figura 2


https://code.google.com/p/networkdcq/
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En todos los casos el framework resultd
de utilidad, simplificando la tarea de
desarrollo de las aplicaciones en lo que
refiere a conectividad.

e Se ha desarrollado un conjunto de
funciones de monitoreo de QoS, de modo
que cada aplicacion sea capaz de decidir si
es posible ejecutarse en el ancho de banda
actual de la red, intensidad de sefial, etc.

e Se pretende extender el framework para
otras plataformas como i0OS, Windows
Mobile y BlackBerry 10 OS.

Application

Application Support

+ configureStartup(AppSpecific_NetworkProducer, ...);
+ doStartup(startHostDicovery, startCommunicationService, ...);

HostDiscovery NetworkCommunication QoSMenitor
+ thisHost - producer + scanResults
+ otherHosts - consumer - logCounters
+ startDiscovery() + startService() + calculateldealMPS()
+ stopDiscovery() + startBroadcast() + estimateRealMPS()
+ removeHost() + sendMessage() + retrieveLoggedMPS()

+ sendMessage ToAllHosts()

Figura 3

Formacion de Recursos Humanos

Los integrantes de esta linea de investigacion
dirigen Tesinas de Grado y Tesis de
Postgrado en la Facultad de Informatica, y
Becarios I1I-LIDI en temas relacionados con
el proyecto. Ademas participan en el dictado
de asignaturas/cursos de grado y postgrado de
la Facultad de Informatica de la UNLP.
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