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La Minerla de Datos forma parte del proceso de Extraccibn de Conocimiento y consiste de 
tecnicas que, a partir de datos almacenados en grades bases de datos, poseen la capacidad de 
adquirir conocimiento nuevo, novedoso y potencialmente util. 
El resultado de la aplicacibn de estas tbcnicas es un modelo de la informacidn disponible que, 
expresado en forma de un conjunto de reglas, un Arbol o una red neuronal, permite resumir las 
relaciones existentes entre los datos. 
Habitualmente, ante la presencia de grandes voltjmenes de informacibn, lo que se hace es 
contrastar una hipbtesis predeterminada, por ejemplo, a travks de consultas SQL. En Mineria de 
Datos, el proceso es totalrnente inverso llegando a obtener relaciones entre 10s datos sin tener 
ninguna hipdtesis preestablecida. 
El curso es introductorio y presenta no sdlo las tkcnicas mAs utilizadas en Minerla de Datos sino 
que agrega otro enfoque menos tradicional basado en Redes Neuronales y Tecnicas de 
optimizacidn. 

OBJETIVOS GENERALES 

lntroduciral alumno en las tecnicas de Mineria de Datos. Se analizaran modelos basados en 
regresidn, Arboles y reglas. Se presentarh 10s principios bdsicos de Redes Neuronales y TBcnicas 
de Optimizacidn aplicados a la Minerla de Datos. El enfasis estA puesto en la resolucibn de 
problemas de clasificacibn y prediccibn. 

lntroduccibn a la Minerla de Datos. 
TCcnicas 
- Reglas de asociacibn - Arboles de decisibn y sistemas de reglas 
- Redes Neuronales 
- Extraccibn de conocimiento utilizando tecnicas de optimizacidn. 
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PROGRAMA ANAL~TICO 

Mineria de Datos 
- lntroduccion. Fases del proceso de extraction del conocimiento. Relacibn con 

otras disciplinas. 
.- Recuperation de informacibn vs recuperacibn de datos. Proceso de recuperation 

de informacion. 
- Preparacibn de 10s datos. Recopilacion. Limpieza. Exploration y Seleccibn. 
- Tecnicas de Mineria de Datos. Metodos basados en una medida de similitud. 

Agrupamiento y Clasificacion. Arboles de decision y Sistemas de Reglas de 
asociacibn 

Redes Neuronales 
- Introduccion a las Redes Neuronales Artificiales. Los primeros modelos 

computacionales. La neurona artificial. Estructura basica de la red. Aprendizaje. 
Tipos de problemas que puede resolver. Perceptrbn. Descripcion det modelo. 
Resolucibn de problemas de clasificacion. Adaline: Entrenamiento de un 
combinador lineal a travks de la regla delta. Diferencias con el Perceptrbn. 
Neurona no lineal. Funciones de transferencia sigmoides. Relacibn de los 
resultados obtenidos con 10s dos modelos anteriores. 

- Perceptron multicapa. Descripcibn de la arquitectura feedforward. Regla delta 
generalizada. Algoritmo de enfrenamiento backpropagation. Incorporacibn del 
termino de mornento. Capacidad de generalization de la red. Resolucibn de 
problemas de clasificacion y prediccibn. 

- Redes Neuronales Competitivas. Mapas auto-organizativos (SOM). Descripcion 
de la arquitectura. Concepto de vecindad. Resolucion de problemas de clustering. 
Mapas auto-organizativos dinamicos (GSOM). Comparacion con el modelo 
anterior. Resolucion de problemas de agrupamiento aplicables a problemas tales 
como deteccibn de fraudes, identificacibn de perfiles de clients, etc. 

Tecnicas de Optimizacidn Aproximadas 
- Paradigmas Principales. Programacion Evolutiva, Estrategias Evolutivas y 

Algoritmos GenBticos. Comparaciones entre 10s distintos paradigmas. 
Terminolog ia. Int roduccion. Conceptos Basicos. Representacibn. Tecnicas de 
Selection y Cruce. 

- Optirnizacion por cljmulos de particulas (PSO - Particle Swarm Optimization). 
Algoritmos basicos GBest y LBest. Variaciones: peso de inercia, coeficiente de 
constriction, modelos de velocidad. PSO mono objetivo: convergencia, basado en 
subpoblaciones, PSO Binario. PSO Multiobjetivo: manejo de restricciones, 
entornos din&rnicos, niching. 

- Obtencibn de reglas de asociacion y de clasificacibn usando Algoritmos 
Gen&ticos y PSO. 
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METODOLOG~A DE ENSENANZA 

El dictado de la asignatura tiene modalidad de Taller lo que permite a 10s alumnos aplicar 
las estrategias propuestas en la resolucion de problemas concretos sencillos a medida 
que se desarrolla la teoria. Las clases son guiadas a travbs de la proyeccibn de 
transparencias utilizando el cafi6n y la PC disponibies en el aula. 
Muchos temas tienen una fuerte justificacion matematica cuya comprension puede 
facilitarse a traves de representaciones graficas o de algoritmos de aproximacibn. Por 
esta rarbn, la materia se dicta integramente en la Sala de PC. 

Material del Curso v comunicaci6n con 10s alumnos 
Todo el material del curso estara disponible a traves de la plataforma de educacion a 
distancia WebUNLP. Tanto alumnos como docentes deberan cantar con un usuario y 
una clave para poder acceder. 
Se utilizarh linicamente la cartelera disponible en WebUNLP para dar difusion a las 
novedades del curso. 
Los alumnos podran comunicarse con 10s docentes a traves del servicio de mensajeria 
provisto por la plataforma. 

Cada alumno puede optar por una de las siguientes formas de aprobacion: 
a) Renimen de promoci6n 

Se ofrecen dos modalidades para promocionar la materia. El alumno debera optar por 
una de ellas al inicio del curso. Los requisitos para cada modalidad son 10s siguientes: 
Modalidad Presencial 
- Asistir al 70% de las clases teoricas y practicas. 
- Entregar un conjunto de actividades prActicas durante el desarrollo del curso 

siguiendo un cronograma de fechas que sera publicado, a traves de la plataforma, 
al inicio del curso. Los alumnos podran consultar estas actividades en 10s horarios 
de prActica. 

- Quienes aprueben las actividades practicas obtendran la cursada de la 
asignatura. 

- Para aprobar la materia, el alumno debera realizar una monografia breve 
ampliando alguna de las tkcnicas vistas en clase. El objetivo del trabajo es que 
logre aplicarla en la resolucion de un problema concreto sencillo y en base a 10s 
resultados obtenidos discuta las ventajas y desventajas de la tecnica elegida. 

Modalidad semi-presencial 
- Los alumnos que no puedan asistir a clase deberdn cumplir con 1 (un) encuentro 

presencial por mes donde deberAn exponer mediante un coloquio su avance en 
10s temas desarrollados en el curso. 

- Tambikn deberan entregar las mismas actividades practicas que la modalidad 
presencial contando con la posibilidad de realizar consultas a traves de la 
plataforma las cuales serdn atendidas dentro de las 48 hs de efectuadas. Esta 
modalidad de atencion estara sujeta a la cantidad de alumnos que opten por 
realizar el curso en forma semi-presencial. 
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- Quienes aprueben los coloquios y las actividades practicas obtendran la cursada 
de la asignatura. 

- Para aprobar la materia, el alumno debera realizar un trabajo final que 
habitualmente consiste en el estudio e implementation de alguna tecnica de 
Mineria de Datos, diferente a las vistas en clase. El objetivo del trabajo es que el 
alumno logre aplicar la tecnica analizada en la resolution de un problerna concreto 
sencillo y en base a 10s resultados obtenidos elabore una monografia breve donde 
exponga sus conclusiones y observaciones. 

Para registrar la calificacion correspondiente, el alumno debera inscribirse en una 
mesa de final donde expondra a traves de un coloquio, el trabajo descripto en la 
monografla. 
El regimen de promotion s61o puede ser aplicado en cursos con una reducida 
cantidad de alumnos ya que el seguimiento individual de cada uno de eltos implica 
una fuerte inversibn de tiempo por parte del docente a cargo. 

b) Regimen convencional 
Los alumnos que opten por el regimen convencional no tendran la obligation de 
cumplir con ningun requisite de asistencia. 
Al finalizar el curso el alumno debera rendir un examen escrito referido a 10s aspectos 
practicos de la materia, Este examen cuenta con dos recuperatorios. Quienes lo 
aprueben con nota mayor o igual a 4 (cuatro) puntos obtendran la cursada de la 
asignatura debiendo luego rendir exarnen final. 

Bibliografia Basica 
- Ian H. Witten, Eibe Frank, Mark A. Hall. Data Mining: Practical Machine Learning Tools and 

Techniques, (Third Edition). Morgan Kaufmann. 2013. ISBN-13: 978-0123748560. 
- Nong Ye . Data Mining: Theories, Algorithms, and Examples. CRC Press. 2013. 

ISBN 9781439808382 

- Andries Engelbrecht. Compuattionul Intelligence. An introduction.John Wiley & Sons. 2011. 
ISBN 978-0-470-03561-0 

Eibliofirafia complementaria 
- HernAndez Orallo, Ramirez Quintana, Ferri Ramirez, lntroduccidn a la Mineria de Datos. 

Prentice Hall. 2004. ISBN 84-205-4091-9. 
- Jiawei Han, Micheline Kamber, Jian Pei. Data Mining: Concepts and Techniques, (Third 

Edition). Morgan Kaufmann. 2013. ISBN-13: 978-0123814791. 
- Freeman y Skapura Redes Neuronales. Algaritmos, apiicaciones y tdcnicus de programacidn. 

Addison-Wesley/Diaz de Santos. 1993. 
- David Goldberg. Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine 1earning.Addison 

Wesley. 1998. ISBN 0-201-15767-5 
- Kohonen, T. Setf-Organizing Maps. 2nd Edition. Springer. ISSN 0720-678X. 1997. 

- Karray and De Silva. Soft Computing and Intelligent Systems Design Theory, tools and 
Applications. Peason Education. 2004. ISBN 0-321-11617-8 
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CRONOGRAMA DE CLASES Y EVALUACJONES 
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16 

17 

18 

19 
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Contenidos P r W c a  

Proceso de KDD. 
Rapid Miner. Operadores. 

Preprocesarniento de datos. Vista Clases Java 
minable. -- 
Redes Neuronales. fnrroduccibn. 
~erceptrdn TPl - RN formadas por una 
Combinador Lineal. Neurona no lineal. unica neurona artificial 

Multiperceptron. Entrenamiento 
utilizando backpropagation 

Ttcnicas de clustering. Metodos 
basados en hboles y en cenrroides. 
Reder Neuronales carnpetirivas. CPN y 
SOM 

TCcnicas d e  Optimizacibn. 
lntroduccibn 

Estrategias evolutivas. Algorihnos 
genhicos. 

Optimizacidn utilizando PSO 

Obtencidn de reglas utilizando 
estrategiai adaptativas 
Mineria de Datos. Introducci6n. Fases 
del proceso KDD. Preparacibn de 10s 
datos. 

Arboles. Mttodo ID3 y C4.5 

Reglas de asociacibn y de clasificaci6n 

MCtodos alternativos de construccibn 
de reglar 

Consulta y 1 ra. Fecha de parcia1 

Muestra de e x h e n e s  de la Ira. fecha 

Consulta y 2ra. Fecha de parcial 

Muestra de e x h e n e s  de la Zda, fecha 

Consulta y 3ra. Fecha de parcial 

Muestra de exhmenes de la 3da. fecha 

TP2 = RN con entrenamiento 
supervisado y no spervisado 

' 

TP3 - AG aplicados a 
optimizacidn de funciones, 

adaptacibn de pesos de RN y 
obtencibn de reglas. 

TP4 - PSO continuo y 
discreto aplicado en la 

ubtencion de reglas. 

TP5 - Arboles utilizando 
atributos nominales y 

numkricos 

TP6 - MCtodos PRISM. 
PART, A Priori (y sus 

mejoras) 

Entrega 1 

RN aplicadas a 
prediccibn y 
clasificacihn 

Entrega 2 

Tdcnicas de 
optimizacibn 
aplicables a 

seleccibn de atributos 
y obtencidn de 

reg las 

Entrcga 3 

Arboles y Reglas de 
clasificacibn 

-- 
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Contacto de la catedra (mail, pagina, plataforma virtual de gestion de cursos): 

La catedra cuenta con una pagina web de acceso pljblico en la siguiente direcci6n 

http:/lweblidi.info.unlp,edu.ar/catedraslmd sil 

Alli se indica la manera de contacto con la chtedra y la forma de acceder at material 
publicado en WebUNLP.unfp.edu.ar 
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