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e Objetivo

Realizar un repositorio de transformaciones de
modelos de software.

Realizar transformaciones basadas en los estandares
definidos por la OMG. Las mismas se desarrollaron en
lenguaje QVT y resuelven problemas recurrentes
presentes en la ingenieria de software.

Difundir y expandir hacia la comunidad MDD las
transformaciones QVT mediante el repositorio.



e Como alcanzar el Objetivo ?

Investigacion del nuevo proceso de desarrollo de
software (MDD) y los principales lenguajes de
transformacion.

Investigacion de los modelos de transformaciones
presentados en el repositorio ATL para identificar y
seleccionar el subconjunto de transformaciones que
se implementaran en la tesis.

El estudio del estado de madurez de las herramientas
que implementan transformaciones de modelos vy
cumplen con la especificacion estandar de QVT.

El desarrollo de un reposito de transformaciones QVT.



Objetivo / Aporte

@ Aporte

°Este  trabajo  presentara un  conjunto de
transformaciones QVT que sera un gran aporte para la
motivacion de futuros desarrolladores de nuevas
transformaciones.

*Otro aporte interesante es el repositorio el cual actuara
como via de comunicacion y propagacion de todo su
contenido.
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e MDD

Es el acronimo de Desarrollo Dirigido por Modelos
(Model Driven Development).

Es un paradigma para la construccion de software.

Los modelos, orientados al dominio, constituyen el
foco principal del desarrollo.

El codigo, orientado a la plataforma, es generado
automaticamente aplicando transformaciones sobre el
modelo.

Permite reducir el tiempo y los costos del desarrollo
del Software.



Marco Teorico
e MDA: La Arquitectura Dirigida por Modelos

* Acronimo de Model Driven Architecture.
* MDA es una propuesta de la OMG para MDD

* MDA separar la especificacion de la funcionalidad del
sistema de su implementacion sobre una plataforma
concreta, por lo que se hace una distincion entre
modelos PIM y modelos PSM.

* Un modelo debe ser definido de acuerdo a la
semantica de su metamodelo: un modelo se dice que
conforma a su metamodelo.



Marco Teorico

e MDA: Transformacion De Modelos

* En MDA las transformaciones de modelos consiste en obtener un
nuevo modelo mediante la transformacion de un modelo existente.

Fases de Transformaciones
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Marco Teorico
e MDA: Arquitectura De Modelado

La OMG definié una arquitectura de cuatro capas que permite
organizar los conceptos de modelado en diferentes niveles de
abstraccion.
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Lenguaje De Transformacion

e Que es un lenguaje de transformacion?

® Un Lenguaje de Transformacion es un lenguaje de
computadora disenado para transformar un elemento
de entrada, escrito en un lenguaje formal, en un
elemento de salida que satisface algun objetivo
especifico.



Lenguaje De Transformacion
e QVT (Query/View/Transformation)

° Es el lenguaje estandar de OMG para transformaciones.

® La version 1.0 de la especificacion de la OMG fue publicada en
Abril del afio 2008

* Justifica los requerimientos impuestos por la OMG para un
lenguaje estandar para transformaciones:

O Query

O View

O Transformation
* Declarativo

* Operacional

° Lenguaje auxiliar OCL



Lenguaje De Transformacion

e Los Lenguajes

° No Standard: ATL by INRIA + LINA
° Standard: QVT

No Standard Standard QVT

ATL Medini
Tefkat SmartQVT
MOFLON ModelMorf

Eclipse Modeling Project

OptimalJ Together

Propietario Open Source




Lenguaje De Transformacion

e QVT Declarativovs QVT Operacional

QVT Declarativo
* Define el Que.

OOmite  detalle de
ejecucion.

° Definido como lenguaje
Principal de Solucion.

° Es un lenguaje descriptivo.

* Se basa en un conjunto de

reglas que deben
cumplirse

simultaneamente para
determinar  si  existe

consistencia entre dos
conjuntos.

°* No posee constructores de
composicion.

QVT Operacional

Define el Coémo.

OEspecifica detalle de
ejecucion.

Definido como Lenguaje

Soporte del Declarativo.

Es otro
Imperativo.

lenguaje

Cada relacion (mapping)
puede verse como una
funcion o procedimiento

Posee constructores de
composicion.




Lenguaje De Transformacion

e Ejemplo: Transformacion UML2RDBMS

Modelo De Clases De Una Facultad

UMLToRDB

PersistemClassTo-

Clases
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Alumno

idAlumno INTEGER
nombre  String
direccion  String
email String
—|

Profesor

idProfesor INTEGER
nombre  String
dni String

e
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~[idaumno INTEGER

idCurso  INTEGER

Curso
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idAula INTEGER
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Lenguaje De Transformacion
e Ejemplo: Transformacion UML2RDBMS

MetaModelos: SimpleUML y RDB

ownedElement:

H Taggedvalue
= name : EString
= wvalue : EString

T
taggedvalue

B mModelglement
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N

—
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E Generalization

= isSubstitutable : EBoolean

general

o
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= abstract : EBoolean

1

ownedlLiteral
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Lenguaje De Transformacion
e Ejemplo: Transformacion UML2RDBMS

® Sintaxis:

transformation Simpleuml|_To_Rdb(in uml : UML, out
RDB);

main() §

uml.rootObjects()[UML::Model]->map
model2RDBModel();



Lenguaje De Transformacion
e Ejemplo: Transformacion UML2RDBMS

mapping UML::Class::persistentClassz2table() :RDB::Table
when { self.isPersistent() }
{
name := self.name;
columns:=self.mapclass2columns(self)->sortedBy(name);
primaryKey := self.map class2primaryKey();
foreignKeys :=
self.attributes.resolveln(
UML.::Property::relationshipAttribute2foreignKey,
RDB::constraints::ForeignKey)->asOrderedSet();



a Objetivo [ Aporte
e Marco Teorico

a| Lenguaje de Transformacion
() Herramientasy Frameworks
(, Nuestra Propuesta

) Caso de Estudio

o Repositorio de Transformaciones

(_, Conclusion y Trabajos Futuros



Herramientas y Frameworks

® Herramientas para el desarrollo de transformaciones

* Eclipse Modeling Project

® Herramientas para el desarrollo del repositorio

*Eclipse IDE for Java EE Developers
*Jboos Tools

*JPA (Java Persitence Api)
°*Maven2

°Jboss Seam

°JQuery

°Java SE

°*Apache Tomcat
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Nuestra Propuesta

Especificacion e Implementacion de
Transformaciones de Modelos de Software aplicando
Estandares

* Motivacion
Desarrollar transformaciones, en lenguaje QVTo, de
modelos los cuales representan = problemas

recurrentes y comunes en el desarrollo de software,
en particular en la etapa de diseno

* Punto de Partida

O Estudio del repositorio de transformaciones
desarrolladas en ATL para:

- Determinar las transformaciones a desarrollar
en QVT

- Definir la arquitectura y diseno de un
repositorio donde alojar las transformaciones



Nuestra Propuesta

Especificacion e Implementacion de
Transformaciones de Modelos de Software aplicando
Estandares

* Lenguaje de Transformacion y Herramientas
OQVT Operacional
OEclipse Modeling Project

*Documentacion de las transformaciones
desarrolladas

ODescripcion
OMetaModelos
OReglas de Transformacion

0OCodigo Fuente



Nuestra Propuesta

Especificacion e Implementacion de
Transformaciones de Modelos de Software aplicando
Estandares
* Transformaciones Desarrolladas
OJavaSource2Table
OlnroducePrimaryKey
OReplacelnheritanceByAssociation
OReplaceAssociationbyForeignKey
OReplaceManyToMany2Association
ORemoveAssociationClass
ORemoveRedundantClass
OUMLObserver2JavaObserver



Nuestra Propuesta

o Especificacion e Implementacion de
Transformaciones de Modelos de Software aplicando
Estandares

JavaSource2Table
Descripcion

Describe una transformacién desde un cédigo fuente Java a una tabla la cual totaliza

cuantas veces un método declarado en el cddigo fuente java es llamado dentro la
definicion de cualquier otro método declarado.

FirstClass.java SecondClasss.java
public class FirstClass public class SecondClass {
public void f£c_ml () { public void sc_ml(){
} FirstClass a = new FirstcClass() ;
public void fc m2() { a.fc ml();
this.fc ml () ; }
this.fc ml () ; public void sc _m2 () {
} this.sc_ml () ;
} }
}
¥ JavaSourceZTahble - Mozilla Firefox = ”]:I | |r>< |
Eichier Edition Affichage aller & Marque-pages Zugkils T [ & WE
='.'_;]|3 - l::’:.:' - %1 [ .:.J @ | [ File: i jDocument s 20ande20Settings fte | | @& ok |[GL |
I} Dicos
FirstZlass fio_ ml||[FirstZlass. fo_m2 [SecondTlass. sc_ml :lSecondCIass. sc_mZ
FirstClass.fc_m1 0 [[o 0 o
FirstClass fo_m2 = 0 0 o
ZecondTlass. sc_ml |1 o 0 |O
Secondllass. sc_m2Z |0 8] 1 !O

Terming




Nuestra Propuesta

o Especificacion e Implementacion de
Transformaciones de Modelos de Software aplicando
Estandares

JavaSource2Table
MetaModelos
JavaSource Table

H Namedelement |
T name : EString

?

H Methodvocation|

invocations

H cell

T content : EString

cellsIl..*
B ClassDedlaration] 1 myClass |5 MethodDefinition
H Row
- methods
10l 0."
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Nuestra Propuesta

Especificacion e Implementacion de
Transformaciones de Modelos de Software aplicando
Estandares

JavaSource2Table

Reglas
Para el elemento JavaSource, se crean los siguientes elementos:

* Un elemento Table compuesto por una secuencia de filas

e Unelemento Row que representa la primera fila de la tabla. Compuesto por:
* Unelemento Cell vacio la cual es la primera celda de la primera fila.
* Unelemento Cell por cada MethodDefinition. El contenido de la celda es
igual al texto “nombre_clase.nombre_metodo”. Ordenadas de acuerdo a
su contenido.

* Para cada MethodDefinition, los siguientes elementos son creados:
* Unelemento Row. Compuesto por :

* Unelemento Cell de titulo, linkeado al elemento Row
correspondiente. Su contenido es el texto
“*nombre_clase.nombre_metodo”, donde “nombre_clase” es el
nombre de la clase asociada con el MethodDefinition en cuestion, y
“*nombre_metodo” es el nombre del MethodDefinition en cuestion.

* Unelemento Cell, linkeado al elemento Row correspondiente, para
cada MethodDefinition. El contenido de esta celda corresponde al
numero de llamadas al método en la columna dentro de la
definicion del método actual en la fila.
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Caso de Estudio
e Objetivo

® Aplicar consecutivamente algunas de las
transformaciones presentadas en la tesis
simulando en cierta forma lo que hace la
transformacion de UML a RDB analizada
anteriormente.

® Modelo UML

° Es una simplificacion de un modelo UML que
representa un sistema de una Facultad.
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Caso de Estudio

e Aplicacion de Transformaciones

* Transformacion 1: RemoveAssociationClass
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Caso de Estudio

® Aplicacion de Transformaciones

® Transformacion 2: ReplaceManyToMany2Association
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Caso de Estudio

® Aplicacion de Transformaciones

* Transformacion 3: ReplacelnheritanceByAssociation
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Caso de Estudio

e Aplicacion de Transformaciones

* Transformacion 4 : InroducePrimaryKey
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Caso de Estudio

e Aplicacion de Transformaciones

* Transformacion 5: ReplaceAssociationbyForeignKey
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Caso de Estudio

e Aplicacion de Transformaciones

°* Modelo Resultado
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El repositorio busca como objetivo fomentar la
difusion y expansion de la metodologia MDD,
particularmente transformaciones QVT, a la personas
afines, como también brindar una puerta de entrada a
este mundo a quienes aun no lo conocen.

Para facilitar la difusion de las transformaciones QVT
el repositorio denominado “Repositorio QVT”
presenta el formato de un sitio web, el cual hace
sencilla la interactividad con los usuarios que deseen
visitarlo.



Repositorio de Transformaciones

® Funcionalidades mas destacadas

* Transformaciones publicadas

* Sinopsis de cada transformacion

* Documentacion y codigo de cada transformacion.

°* Download de documentos y codigo para su
utilizacion.

* Transformaciones publicadas, subidas y que estan
disponibles.

* Supervision del contenido de las transformaciones
por un administrador.

® Enriquecimiento de la informacion disponible
mediante la publicacion de transformaciones en QVT
por parte de los usuarios.



® Arquitectura

Se plantea una arquitectura en capas con el fin de
hacer una aplicacion lo suficientemente desacoplada
entre ellas, pero a la vez que estén intensamente
relacionadas una con otra.

Tendremos tres capas principales, una de
presentacion, una de logica de negocio y otra de
persistencia.

Se utiliza el framework Seam para la construccion con
el objetivo de contar con un soporte de Ultima
generacion open source, el cual permite bajar los
niveles de configuracion de los frameworks
tradicionales como Struts, dado que no requiere
realizar grandes y complejas configuraciones por
separado .



Repositorio de Transformaciones

® Arquitectura

Servidor de Aplicaciones
Apache Tomcat

Capade presentacién
JSF,Rich Faces, JQuery

Capa de Negocio
Pajos de Negocios

Jboss Seam
Integracién con Frameworks JSF,

uoloednuainy
peplinbas

Hibernate,JPA,velocidad de desarrollo

Capa de Persistencia
JPA




Repositorio de Transformaciones

® Paquetes

° controller: Este paquete contiene las clases
encargadas de atender los pedidos de la vista e
interactuar con la logica de negocio.

°* model: En este paquete se encuentran las clases
que representan el modelo de la aplicacion

°* manager: Este paquete contiene las clases que
realizan parte de la logica y son las encargadas de
llamar el framework de JPA para la persistencia.

° session: Este  paquete contiene las clases
encargadas de realizar la autenticacion del usuario



Repositorio de Transformaciones

® Paquetes

° servlet: Este paquete contiene las clases
encargadas de realizar el download de los archivos
del repositorio.

® resources: En este paquete se encuentran los archivos
de configuracion, los scripts de carga inicial de datosy
archivos de propiedades.

* webapp: Este paquete contiene las imagenes usadas
en la vista, las clases java script, la definicion del layout
de la aplicacion, los archivos de estilos, las paginas
xhtml.



Repositorio de Transformaciones

® Modelo de Datos

©id BIGINT{20)

v < description W ARCHARIZ55)
J wansformation v S name VARCHAR(ZSS)
7 id BIGINT(Z20)
“» creationDate DATETIME
<» description W ARCHAR{S000)
< filefd am eDoc W ARCHAR(255)
> Filel am eSrc ¥ ARCHAR(ZSS)
< name YW ARCHARLZES)
< author_id BIGIMT{20)
< stake_id BIGINT(Z0)

< publicationDate DATETIME 7 id BIGIMT{20)
< email VARCHAR(Z5S)

<» organization WARCHAR] 255)
< surname Y ARCHARTZ55)

Indexes

Indenes

©ouserId INTOLO)
< userMame YARCHAR(S)

< password W ARCHAR(Z55)

Indexes
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Se implementd un repositorio de transformaciones
desarrolladas en QVT con el fin de difundir el lenguaje.

Las transformaciones elegidas y desarrolladas que
inicialmente forman parte del repositorio QVT son
aquellas que toman como origen un modelo UML, dado
que éste es el lenguaje de modelado mas utilizado en el
desarrollo con MDD como asi también en el diseno
tradicional de la ingenieria de software.

Se utilizaron las herramientas de la plataforma eclipse,
especificamente las ofrecidas en la iniciativa de codigo
abierto Eclipse Modeling Project.



Se utilizaron varios frameworks innovadores basados
en la plataforma java (Seam, JPA, Maven y JQuery)
facilitando futuros cambios funcionales y tecnologicos.

Novedoso aporte generado para la comunidad MDD
como para los usuarios en general, ya que en la
actualidad no existe un repositorio de transformaciones
QVT de estas caracteristicas.



Implementar en lenguaje QVT otras transformaciones
de interés en el diseno de software.

Extender las soluciones presentadas en esta tesis para
el modelo UML completo.

Plugins que permitan construir ecores sobre
plataforma eclipse que use el metamodelo Simple
UML como base para la construccion de diagramas
simplificados.

Implementacion de un foro dentro del repositorio qvt
donde discutir temas afines al desarrollo de
transformaciones QVT.



e Objetivo [ Aporte
@ Marco Tedrico

a Lenguaje de Transformacion

@ Herramientas y Frameworks

e Nuestra Propuesta

e Caso de Estudio

eRepositorio de Transformaciones

@Conclusién y Trabajos Futuros



FIN

Preguntas ?
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