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Motivacion

Utilizado en sistemas informaticos:

O Para adaptar la presentaciéon de informacion

O Para adaptar el comportamiento de la aplicacion
O Para recolectar informacion

Contexto:

O Definido por su relevancia sobre un sujeto
O Daidentidad a ese sujeto

O Concepto subjetivo

O Informacion sobreentendida




Programa

El problema de modelar el contexto

O Interpretaciones
O Posturas de Dourish

Enfoques actuales sobre el problema
Enfoque dinamico: Guias de diseno

Construyendo modelos dinamicos




éQué es el contexto?

éQué se puede considerar como contexto?

O Listas:
= Ubicacion del usuario, temperatura ambiente, compaiia, hora, etc...

O Categorias :
= Ubicacidn, tiempo, identidad y actividad.

O Descripciones:
= “Situacion del usuario”, “Estado del entorno de la aplicacion”.

“I...] el contexto es cualquier informacion que se pueda usar para caracterizar una entidad.
Una entidad es una persona, lugar u objeto que se considere relevante para la interaccion
entre el usuario y la aplicacion, incluyendo al usuario y a la aplicacion en sil...]”

Anind K. Dey




éCoOmo modelar el contexto? |

Sistemas concretos que incorporan informacion
contextual.

O Los requerimientos de cada aplicacion determinan qué se considera
como contexto.

O Las necesidades de cada aplicacion determinan como se representa
cada pieza de informacion contextual.

Suelen implementarse utilizando técnicas no disefiadas
especificamente para manejar este tipo de informacion.
o OWL, XML, Bases de datos, entre otros.




i CoOmo modelar el contexto? Il

Arquitecturas que permiten modelar las particularidades
de la relacion contextual.

O Se busca permitir que eventualmente cualquier tipo de informacion
pueda ser contextual.

O Los mecanismos de modelado estan inspirados en como se
comporta la relacion.

Suelen estar expresados mediante mecanismos de
modelado abstracto.

O Meta-modelos (CML).

O Modelos graficos (UML).




i Como modelar el contexto? I

é¢Hasta que punto se pueden contemplar los aspectos
dinamicos del contexto en una representacion
informatica?




La relacion contextual

Sujeto absoluto -> Sujeto relativo -> Sujeto + Contexto

Al interpretar el sujeto este se hace parcial y relativo.
O Se toman solo las caracteristicas de su entorno que son relevantes.

La relevancia contextual define la relacion del sujeto con los
elementos de su entorno.

La relevancia esta determinada por:

O El observador que interpreta la escena
O El momento actual




iCoOmo modelar el contexto? IV

¢Queé significa que un modelo contemple la relacion
contextual?

O Que permita identificar entidades como sujetos sensibles al
contexto.

O Que permita establecer relaciones contextuales.

O Que la relacion pueda depender del momento actual y del
observador.




Dualidad de Dourish

El modelado de contexto

O éUn problema de representacion o de interaccion?




Postura Positivista

- ¢Como representamos la informacion en
’ un sistema informdtico?

contexto es una forma de informacion
contexto es determinable
contexto es estable

contexto y la actividad son separables




Postura Fenomenologica

¢Como se genera el contexto a partlr
de las interacciones?

El contexto es una propiedad que relaciona objetos y
actividades

El contexto no puede ser determinado
La estructura del contexto es dinamica
El contexto es consecuencia de la actividad




Las posturas de Dourish

Positivista Fenomenoldqgica
© Informacion © Relaciones
© Determinable O Indeterminable
© Estable © Dindmica

© Contexto <> Actividad o Actividad -> Contexto




¢ Existe un punto intermedio?

Delimitado por la Representacion
Problema de Representacion Postura

Nivel Concreto Positivista
Vista Técnica

Balance

Vista Social
Nivel Abstracto
POStura’ _ Problema de Interaccion
Fenomenologlca Delimitado por el observador




Enfoques

Postura Arquitecturas
Fenomenoldgica Abstractas
Mo,d.elos Modelos Logicos |
Graficos '\ "
Disefios OO

Ontologias

Bases de datos Lenguajes de

Etiquetas

Soluciones

3d-hoc Clave-Valor

Modelos Postura
Concretos Positivista




Enfoque propio

Postura
Fenomenoldgica

e:Qué es el contexto?

eAnalisis de la relacion contextual
ePrincipios de diseno
eArquitectura

eImplementacion

Modelo
Concreto




éComo se relaciona el contexto a las entidades?

! Entidades del } { Informacidn Contextual
Dominio -
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 7 S —
Usuario } ¢ . Ubicaciéon | | lluminacién
_________________________ < F\N\ . ’ .
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] Hab. A ) Actividad Animo
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En Lainformacion contextual necesita estar
de asociada a un sujeto para existir.




¢Como organizamos el contexto en nuestros sistemas?

 Vista de la aplicacion

Ubicacién Animo

Entidad Usuario inrormacior | tldad Hab. A

Conteytual

Actividad | lluminacién |
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El contexto no es una unica pieza de informacion, sino que se
encuentra distribuido en los objetos de nuestra aplicacion.




¢Qué aspectos componen el contexto de un sujeto?

Vlsta del ..................
™ . Vista de la agenda
~sistema de navegacion

Tiempo de | Ubicacion
llegada

\{ _______ $ > Actividad

Vehiculo @======>{  Usuario &
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\\\\\\\\
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El modelo debe permitir distintas representaciones
contextuales del mismo sujeto.
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¢ Es todo el contexto visible por igual?

~ Vista del sistema
~ de navegacion

Entidad + Contexto

Tiempode | | Ubicacion
llegada | = T :
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El contexto puede ser parte interna de la entidad

o ser especifico a una aplicacion.
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¢Como se comporta el contexto en el tiempo?

Ubicacién | 7 ot
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~~~~~~~~~~~~~ > Velocidad Vehiculo

El contexto depende de |la configuracion, la
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La estructura del contexto asociada a una entidad

debe ser modificable en ejecucion.
CONTEeXTo, puegen campiar constantemente.




¢De qué manera afectan los cambios contextuales a la
estructura del contexto?

T T . Mediode | . T (T
Usuario i Automovil
__________________________ transporte
e Wkl B
----------------- Ubicacién j——""

Los cambios en |la informacion contextual pueden
oonoarar. A cii oz ntrnc r::mhinc
La informacion contextual y su relacion con los sujetos

pueden depender de los cambios en el contexto.
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éUna unica implementacion para todo el contexto?
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/ ’ Personal
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Clave-Valor Preferencias " Perfiles
— N XML
______________ Modelo de
BDR

Cada tipo de informacion se comporta de manera
Cada aspecto contextual debe poder ser modelado mediante
una técnica adecuada a su dominio particular.

pueden benefiClar a un mismo moadelo.




¢Podemos definir con anterioridad como se comportara
el contexto?

-- ~~
fffff
~

Sujeto h | Aspecto <
Vista de la aplicacion | -~ > { Sensibleal 7> D
/ Contextual
~.._Contexto .
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Es imposible definir de antemano todos los tipos de

El modelo de contexto debera definir las estructuras basicasy
ser adaptable a requerimientos cambiantes.

gue se pueda extender para instanciar aplicaciones.




Principios de diseno

Definen:

o Coémo se debe pensar en el contexto a la hora de modelarlo.

O Caracteristicas especificas que el modelo debe respetar.
= Estructura
x Comportamiento
= Reutilizacion
Mantienen un nivel abstracto
O Se pueden aplicar a arquitecturas genéricas o a modelos concretos.
O Se pueden traducir a cualquier paradigma o lenguaje.
O Plantean un marco basico, se pueden extender.




Enfoque propio

Postura
Fenomenoldgica

e:Qué es el contexto?

eAnalisis de la relacion contextual
ePrincipios de diseno
eArquitectura

eImplementacion

Modelo
Concreto




Arquitectura

Traduce los principios de diseno a abstracciones para
definir modelos de contexto.

Diseno OO

o Expresividad

O Reutilizacion y encapsulamiento

O Aplicacion de patrones

O Reflexion

O Facil implementacion en distintos lenguajes




Arquitectura

[ Modelo de Aplicacion ]
r N
Adaptacion de Comportamiento

Modelo de Contexto I

[ Mecanismos de Sensado ]
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Ejemplo motivador: Guia Turistica

Un usuario camina por una ciudad que incluye
determinados puntos turisticos de interés.

A medida que el usuario se acerca a los puntos de interés
la aplicacion le informa este hecho al usuario.

Vistade la
- Guia Turistica

—>[ i ]m[umcmn]
: Cercanos

Puntos de interes
P - [pois.json] \ j

/Usuariu+ Ubicacic’mn\




Sujeto sensible al contexto

AwareQObject: Entidad del modelo que se vincula con
aspectos contextuales.

ContextFeature: Aspectos contextuales que representan
una relacion contextual entre dos entidades.

Se implementan como contenedores de valores
asociados a un identificador.




Sujeto sensible al contexto

ContextFeature
AwareObject | = r———-——- >'-va|ue
-features -name
+addFeature: PN +value:
+removeFeature: +value
1 + |+name
locationAwareUser:— AwareObject new.

locationFeature:
ContextFeature
named: " Location
value: (H0@a—1}),
locationAwareUser addFeature: locationFeature.




Sujeto sensible al contexto

Cada aspecto “suma” su comportamiento contextual al
sujeto.

El sujeto amplia su protocolo y publicara los cambios en
su contexto.

( featuresw

[ locationFeature : ContextFeature ] +locationFeature B
value = 50@@-1 \_> +currentLocation \_> [ locationAwareUser : AwareObject J
name = ‘Location’ :
0 |
!

—_—— e e e e




La entidad observadora

La vista de la aplicacion cumple el rol del observador en
la relaciéon contextual.

AdaptationEnvironment: Abstraccion que cumple dos
funciones.

O Proveer un ambiente idoneo para administrar los sujetos.

O Ofrecer una interpretacion especifica de un sujeto.

AdaptationEnvironment -awareObjects

_eventQueue - -features ContextFeature
-consumingProcess ’ [ | AwareObject i@ —  [value

+register: * 1 *  |-hame
+unregister: | N +addFeature: | +value:
+addEventHandler: | } +removeFeature: - - ——+value
+removeEventHandler: +name
+processNextEvent




La entidad observadora

Los sujetos se “registran” en un ambiente y este recibe
sus actualizaciones.

Se pueden instalar “manejadores” que representan
acciones a llevarse a cabo cuando cambia el contexto.

environment AdaptationEnvironment new .
environment register: locationAwareUser .

handler := PluggableHandler
forAwareObject: locationAwarelUser
featureName: "location’
handler actionBlock: |:event | Transcript shows:
( "La ubicaciéon del usuario ha cambiado a:
event newValue printString ) |.

environment addEventHandler: handler .
environment run.




El origen de los datos

Conexion entre |la capa de sensado y el modelo

SensingConcern: Abstraccion que procesa e inyecta datos
utilizables por el modelo en un ContextFeature.

policy := AnnouncementsPushPolicy on: sensor
announcement: SensorAnnouncement
accessor: #value.
trans := CoordParseTransformation new.
concern :— SensingConcern
policy: policy
transformation: trans
receiver: locationAwareUser locationFeature.




Politica de publicacion de los valores

La funcion basica de un ContextFeature es publicar los
cambios en su valor.

Existen casos donde una aplicacion puede no requerir
todas las actualizaciones, sino solamente las que cumplan
un criterio en particular:

O Cuando el valor nuevo no es nulo.

O Cuando el valor nuevo es efectivamente distinto al anterior.




Interaccion entre los componentes basicos

4 ~
Adaptation 1 [Applcation
environment : AdaptationEnvironment
eventQueue handle: [handier - PluggableHandier| spow: | «subsystem»
consumingProcess Transcript
I
\, : J L J
s ; N\ _ “
Context Model | Sensing
l
locationAwareUser : AwareObject
I
N value: concern : SensingConcern «subsystemn»
locationFeature : ContextFeature | - b | GPSSensor
value = 50@@-1
name = location
\ J




Sujetos reales y especificos al dominio

El segundo rol del AdaptationEnvironment es proveer
una interpretaciéon sobre un AwareObject.

(naviqationDomain X AdaptationEnvironmentJ [ agendaDomain : AdaptationEnvironment ]
awareObjects awareObjects
(naviqationUser ; DomainSDecificAwareObiect] [aqendaUser : DomainSDecificAwareObiect]
realAwareQObject realAwareObject
e -~ NN
H locationAwareUser : AwareObject > 4
/ features \)
|
\ /

\\ [ locationFeature : ContextFeature ] //




Sujetos reales y especificos al dominio

domainUser := environment register: locationAwareUser.
closePOIs
ContextFeature
named: ~Close POIs”
value: OrderedCollection new.
domainUser addFeature: closePOIs.

realAwareObject

.f A

/—[domainUser:DomainSpeciﬁcAwareObiectJ <_| e o w < [IocationAwareUser:AwareObiect]

+currentLocation

features
? features

+closepoisFeature
+currentClosepois

( locationFeature : ContextFeature

[F value = 50@@-1
, name = ‘Location’

p
\ closePQls : ContextFeature]
value =[]
_name = ‘Location’




Aspectos contextuales complejos

Los ContextFeatures simples son solo contenedores de
valores que reciben actualizaciones desde un sensor, y
publican el cambio.

Los aspectos complejos representan interacciones entre
el sujeto y otros aspectos contextuales.

No obtienen sus valores de un SensingConcern, sino de
datos ya existentes en el modelo.
O No todos entienden el mensaje #value:

O Se actualizan automaticamente mediante el mecanismo de eventos
(Patron Observer).




Aspectos contextuales complejos

Aspectos registrados
O Aspectos que guardan un historial con sus valores anteriores.
Aspectos calculados

O Aspectos que calculan su valor en base a los valores historicos.

4 N\
averageTemp : CalculatedFeature

-~

————————————— lastMonthTemp : TrackedFeature ]
name = 'Average temperature' targetFeature history = [17°, 20°, 22°, 25°]

value = 21° 4}’—klimit8ize =30 J
Lt::lc::ﬁc:k = [values...

targetFeature

~

(temperature - ContextFeature
tname = "Temperature in °C'

value = 18°

o




Aspectos contextuales complejos

Aspectos derivados

O Aspectos que calculan su valor utilizando como entrada datos de
otros aspectos.

[ locationFeature : ContextFeature

T Tvalue - 50@@32 J

name = ‘Location’

I
I
|
]
\
closePOls : StaticDerivedFeature features

name = 'Nearest POIs'
block = [:aFeature...




Aspectos contextuales complejos

Aspectos transitivos

O Aspectos que se comparten entre dos entidades cuando se cumple
una condicion.

' ™

[ awareCar : AwareObject J vehicle : ContextFeature {awareUser ; AwareObiectJ
value | name =‘Vehicle’ , features
features ”P features
l\\
________ h‘\
\| targetObject

\ | ,,
[Iocation - ContextFeature | | transitivelLocation : TransitiveFeature
LVaWe =50@@20 | activationBlock = [-feature ... )

name = ‘Location’ )

targetFeature




Conclusiones

La informacion contextual se comporta de manera
dinamica y responde a distintos tipos de interacciones.

O Las distintas técnicas utilizadas para modelarla se adaptan mejor a
un tipo de informacidn particular.

Los aspectos dinamicos del contexto pueden contribuir a
obtener mejores modelos para representarlo.

O Expresivos.

O Reutilizables.

O Flexibles.

O Escalables.
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