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Introduccion

M Presentacion
= Escenario actual
= Es necesario hacer refactoring (constante cambio — metodologias agiles)
= Model Driven Development (nueva tendencia, UNE, OOHDM)

® Motivacion
= La importancia de la Usabilidad de las aplicaciones Web en el core de un negocio
= Adaptaciones en la usabilidad = Refactoring
= Refactoring + MDD = Refactoring de Modelos

M Objetivo
= Refactoring + MDD = MagicUWE4R
= Composicion de refactorings
= Motor de refactorings extensible



B Model Driven Architecture (MDA)
B Refactoring

M Refactoring en Aplicaciones Web para mejorar Usabilidad

m UWE



TRABAJOS RELACIONADOS
Model Driven Architecture

B OMG (Object Management Group)
= Propuso MDA
= MDA como implementacién de MDD

M Descripcion
= Basado en UML (estandar)
= Portabilidad & <
= Interoperabilidad (basado en modelos de alto nivel) ITEC

M Proceso MDA
= Transformaciones (generan un nuevo modelo)
= Refinamientos (dentro de un mismo modelo)
= Separacion de concerns (requerimientos tecnologicos y del negocio)
= Evolucion en paralelo



TRABAJOS RELACIONADOS
Model Driven Architecture

M Proceso MDA

Andlisis de
Requerimientos

Refinamiento

B Tipos de Modelos en MDA

= CIM (Computational-independent model)
= PIM (Platform-independent model)
= PSM (Platform-specific model)

= Cddigo Fuente.

/ Disefio
Modelo Independiente
de la Plataforma (PIM)
Transformacion
\ Modelo Especifico de la
Plataforma (PSM)

Transformacion

Implementaci()h

Cadigo Ejecutable

Miguel Djebaile




TRABAJOS RELACIONADOS
Refactoring

M Martin Fowler lo define como:

= “... un cambio en la estructura interna del software para

hacerlo mas facil de entender y menos costoso de modificar, sin cambiar el
comportamiento observable del sistema...”

= “... reestructuracion de software mediante la aplicacion

M Caracteristicas
= Sobre la estructura interna
= Preserva el comportamiento
= Implica una mejora de un reg. no funcional
= Conjunto de pasos atdmicos que pueden combinarse
= Por desarrolladores

M Ventajas

= Disefio
J = Escalabilidad y deteccion de errores

= Mantenimiento y Legibilidad (por eso empleado en SCRUM, TDD, efc)



TRABAJOS RELACIONADOS
Refactoring en Aplicaciones Web para mejorar Usabilidad

M Clave en el core de un negocio

M Factores

= Accesibilidad (para todas las capacidades)
= Navegabilidad (facilidad de acceso a todos los recursos)

= Eficiencia (velocidad) , _
= Credibilidad (confianza) . | Aplicables mediante
= Intuicion (prediccion) Refactoring

= Personalizacion

M |nvestigacionen Patrones para mejorar Usabilidad

= En ellos se basa MagicUWE4R
= Add Link, Split Node Class
= Autocomplete, BreadCrumbs



TRABAJOS RELACIONADOS

UWE

B UML-Based Web Engineering

M Caracteristicas

= UML (perfiles y estereotipos) UML-BASED
f; = Procesos bien definidos WEB

B Modelos de UWE

= Requerimientos (casos de uso)

= Modelo Conceptual (clases, asociaciones, variables y métodos)
= Modelo Navegacional (nodos, links, atributos y operaciones)

= Modelo de Presentacidn (paginas, widgets)



B Caso de estudio: MagicDraw OpenAP|

M Extensibilidad: Plugins

= Actions
= Configurators

® MagicUWE



ARQUITECTURA BASE

Caso de estudio: MagicDraw OpenAPI

m ; Qué es MagicDraw?

= Aplicacion de modelado UML N ™
B meeicEErr ey

m ; Por qué MagicDraw? Architecture Made Simple

= Soporte a UWNE

= MagicUWE es plugin de MagicDraw

= Paquetes (separacion de concerns)

= Portabilidad (JVM)

= Generacion de codigo automaticamente
= Deriva modelos a partir de cddigo

= Facil de usar

M Extensibilidad = OpenAPI



ARQUITECTURA BASE

Extensibilidad: Plugins

<plugin id="MagicUWE4R" name="Miguel Djebaile Thesis" version="1.0"
provider-name="Facultad de Informdtica - Universidad Nacional de La Plata"
_________ > class="magicUWE.core.PluginManager">

® Nueva funcionalidad e ooy nemesMogicUWEARjar > ramtimes
: </plugin>
M Recursos Plugins Manager Plugin
= Directorio
= JAR (archivos Java compilados)
= XML DeSCriptor .....coooooooooeceo
' ' Check direct
B Funcionamiento | S -
= 1° Plugin scan T Crmammm
= 2° Busca descriptor e oot o]
= 3° Chequea el descriptor ———( Creckrequirenents )
= 4° Carga main Class frecuiremmefis meets]
(extends com.nomagic.magicdraw.plugins.Plugin) @{mmwm D)

= 3° Invoca método init()
= 6° close() al cerrar

>@x




ARQUITECTURA BASE

Extensibilidad: Plugins

M Actions
= MenG principal |1 =

State Acton

o

R2

= Barra de menu Y / Actions \

ExampleAction { Ctrl+Shift-£ )

o Aagregation

. #* Inkerface Redlization :
= Barra de diagrama

4
' Dependency .

GuI
g

Diagram Action

ta!
F

L@ Code engit New

\'4
\ Funcionalidad /
= Menu del browser s

> Magl'cU\/\/E‘I-R
= Ment contextual | e

.
PS4
*
.
.
.

Diagram Action Example  Ak4Shift+E




ARQUITECTURA BASE

Extensibilidad: Plugins

m Jerarquia de clases de Actions Actions ~
= DefaultBrowserAction
= DefaultDiagramAction ActionsCategory
= PropertyAction \
= NMStateAction
= DrawPathDiagramAction Acti
ctionsManager
= DrawShapeDiagramAction \ J j
M ActionsCategory : ) :
ActionsManager ActionCategory Action
] ActionsManager Menu . Barra de menu Menu I'tem’ del menu
Barra de herramientas | Todas las barras Una barra Boton
Menu contextual Menu contextual Submenu tem del menu

W Configurators

= AMConfigurator (menues o barras de herramientas)
= BrowserContextAMConfigurator (browser)
= DiagramContextAMConfigurator (diagrama)



ARQUITECTURA BASE

MagicUWE

UML-BASED

[ | UWE WEB

ENGINEERING

W Caracteristicas
= Simple

= |ntuitivo
= Separacion de concerns

M Codigo fuente modular, bien disefiado y documentado

MagicUWE + Refactoring =
MagicUWE4R




Arquitectura de MagicUWE4R

B Arquitecturabasada en:
- Composicion de refactorings en el codigo

- Disefio extensible basado en patrones
= Template method como generador de un framework
= Command + Observer para la ejecucidn de actions
= Visitor para el acceso de los elementos

B Extension de MagicUWE4R



ARQUITECTURA DE MAGICUWE4R
Arquitectura

® Desarrollo iterativo o, MagicUWESR
posicion
Template de.
) L ° Method refactorings
B Arquitectura redisefiada Command
N veces : Action

4 K9 MeodelRefactoring

. Dlseﬁo 4 @'u' MavigationModelRefactoring
& AddLinkRefactoring
&  AddNodeAttributeRefactoring
/ ST \ @ AddMNodeOperationRefactoring
IModelRefactoring @ MoveModeAttributeRefactoring
ﬁxwi%g{:ﬁnﬁrgejc;)ﬁ i R R ST i / g MoveModeOperationRefactoring
e EARMpRGecs 1) f9 HRenameModeRefactoring
mmsgosﬁo%gegg;M) @ SplitNodeClassRefactoring
Ird:f:eg;saogjgm Project) @ Turn&ttributelntolinkRefactoring
+refactorAndReturn(project: Project) 4 @'"‘ PresentaticnModelRefactoring
@ AddInterfaceAnchorRefactoring
(8 MoveWidgetRefactoring
@ RenamePageRefactoring
HNavigationModelRefactoring PresentationModelRefactoring @ SplitPageRefactoring

N —/
Hesiade Lisneatia ]




ARQUITECTURA DE MAGICUWE4R
Composicion de refactorings en el codigo

M Refactorings como unidades atomicas
= Robusto
= Seguro
= Pueden componerse

M Motor de refactorings

= Extensibl
te. S be 4 ¥9" ModelRefactoring
= FleX|b|e P @p‘ MavigationModelRefactoring
= Escalable 7@ AddLinkRefactoring
............... 9  AddNodeAttributeRefactoring
............... {9  AddNodeOperationRefactoring
[ —\ e \\ . .49 MoveNodeAttributeRefactoring
R1 949  MoveNodeOperationRefactoring
—J | e e @ RenameModeRefactoring
+ e e {9  splitNodeClassRefactoring
: : — e e
Nuevorefactoring complejo = [ o5 || o © TumAttributelntolinkRefactoring
S it N Cl """"" Fi @P' PresentaticnMuodelRefactoring
( plt Ode aSS) + LT @ AddInterfaceAnchorRefactoring
------- C} MowveWidgetRefactoring
R3 |~ f9 RenamePageRefactorin
g g

\ — / 9 splitPageRefactoring




ARQUITECTURA DE MAGICUWE4R
Disefo extensible basado en patrones

B ; Qué es un patron de disefio?
= Tomado de la Arquitectura (profesor de Berkeley Christopher Alexander, 1979)
= “... describe un problema que ocurre unay otra vez en
nuestro entorno, explicando el nicleo de la solucion a ese problema, de tal
manera que esa solucion pueda ser usada mas de un millén de veces sin hacerlo siquiera dos veces
de la misma forma.”
= Gang of Four (1995) presenta un Dcsign Patterns
catalogo de 23 patrones de disefio. Elements of Reusable

Object-Oriented Software

Erich Gamma
Richard Helm
Ralph Johnson
John Vlissides

® Ventajas

= Proporcionar catalogos de modelos reusables

= Evitar la reiteracion en la busqueda de soluciones a problemas ya

conocidos Y solucionados anteriormente (teniendo la mejor disponible)

= Formalizar un vocabulario comun entre disefiadores.

= Estandarizar el modo en que se realiza el disefio.

= Facilitar el aprendizaje de las nuevas generaciones de disefiadores (buenas practicas)

Miguel Djebaile




ARQUITECTURA DE MAGICUWE4R

Template Method

B Patron de comportamiento . A @ AbstractClass
: ’n: doSomething();
B Aplicabilidad n.. . "
) . FrimitiveOperation1(); &' PrimitveOperation1()
= Define un esqueleto de un algoritmo con .. | AL |
. . . . FrimitiveOperation1(); A PrimitiveOperation2()
partes invariantes + comportamiento variable .. _ F
. , . . doAbsolutelyThis(); O& TemplateMethod()
- Compoﬂamlento comun evitando duplicacion . oF doAbsolutelThisg
de COd'gO A doSomethingi)

M Hook methods

class Superclass { Q ConcreteClass
protected void preSomethingHook (){}

protected void postSomethingHook(){}

void something() { & PrimitveCperationl()
presomej[hingHOOKO; ., A PrimitveOperation2()
/l alguna implementacion _
postSomethingHook(); A doSomething()

}
}
class Subclass extends Superclass {

protected void preSomethingHook() {
I cédigo customizado
}

protected void postSomethingHook(){
Il cddigo customizado

}
}



ARQUITECTURA DE MAGICUWE4R

Template Method en MagicUWE4R

public Element executeAndReturn(Project project) { B NavigationModelRefactoring | ____| public void execute(Project project) {
Element element=pul; | | this.o i ;
this.openSession(); +execute(project: Project) if (this.checkPreconditions(project)) {
if (this.checkPreconditions(project)) { +executeAndReturn{project: Project) this.refactor(project);
element = this.refactorAndReturn(project); | ----1 -checkPreconditions(project: Project) 1
¥ +refactor() S D
return element; +refactorAndReturn() 3 B sion();
1 +areSelectedCorrect{project: Project)
+checkClass{project: Project)

+checkClasses(project: Project)
+openSession(string: String) 0 feceeoooooooooo-- ;

+closeSession() ]
; - 0 E
private boolean checkPreconditions(Project project) { :
boolean passed= false;
if (areSelectedCorrect(project)) { A e ol ;
passed = true; T public void openSession(String string) {
el pashed: if (!(SessionManager.getInstance().isSessionCreated()))
} SessionManager.getInstance().createSession(string);
}
AddAttributeRefactoring T TurnAttributeIntoLinkRefactoring
+refactor
IraergcetioezgedCorrecto +are5elec2edCorrectO ----- ’ f;:asmxgger?er&%
:- ------ +openSessionO P S -lopenSessionO E +open5ession0°
@0verride : :
public boolean areSelectedCorrect(Project project) { i
return super. checkClass(project); ; :
} : @Override
public boolean areSelectedCorrect(Project project) {
public void openSessimd ‘ return super.checkClasses(project);
super.openSession("Move Node Attribute Refactoring”); }
}



ARQUITECTURA DE MAGICUWE4R
Ejecutando actions: patron Command

M Patron de comportamiento

Client Invoker f->—————m{ Command

3 Execute(}

|

I

E L @ Receiver 43

i Action() e V| ConcreteCommand
]

1

i Execute() O-------- - -1 recelver->Actlon(ﬁ
I

S ™ state

® Encapsularel mensaje como un objeto

= Interfaz comun para invocar acciones de forma uniforme
= Envio de solicitudes a objetos que desconocemos

= Execute

= Log

= Undo

= Ej: Copy del procesador de textos



ARQUITECTURA DE MAGICUWE4R

Command + Observer en MagicUWE4R

M Actions en todas sus representaciones > 0objeto Command

M Listeners en Java Swing

. . U [ Patrén Observer ]
= MouseListener

= WindowListener (
= ActionListener (que nuestros actions implementan)

loc (Inversion of Control)

VS.

- €  Polling
<<interface>> =
Actionlistener | SN

actionPerformed()

<<interface>> ,

Action e

MagicUWE4RRefactoringAction
actionPerformed()




ARQUITECTURA DE MAGICUWE4R

Extension de MagicUWE4R

B Hot - spots en caso que queramos extender

= PluginManager.java (setea Configurators)
= PluginManagerActions.java (asigna los Actions a cada Configurator)
= Paquete magicUWE.actions.refactoring (donde se encuentran los Actions)
= Paquete magicUWE.configurators.context.refactoring (donde se encuentran los Configurators)
= Paquete magicUWE.core.model (posee las implementaciones de los refactorings)
B Nuevo refactoring
= 1° Creacion del Action (recupero los elementos del diagrama y delego al modelo)
= 2° Desarrollo de la implementacion del refactoring en el modelo

= 3° Actualizacion del Configurator a cargarse en la inicializacion del plugin, para
que incluya el nuevo action.



Refactorings en el Modelo de Navegacion

B Caso de estudio

B Add Node Operation
® Move Node Attribute
B Move Node Operation
B Rename Node

W Add Link

® Split Node Class

M Turn Attribute Into Link



REFACTORINGS EN EL MODELO DE NAVEGACION
Caso de Estudio

B Sports Store, aplicacidn de ventas online de indumentaria deportiva

package Content| Content Diagram ]J
S MODELO CONCEPTUAL
— Publication
publications Tl
-content

Product I products

-code 0

-name %

clients | * -description
product | -Price brand Brand
Client 1 -name
1 -website
-name
-id
-birthDate |
-photo
-adress Promo News
b -startDate -date
logo | 1 -endDate
pic -price
Order Picture g i
orders Orderitem s eTintion 1 +isAvailable()

-date z
_number ' -quantity - -path
e Iype fems | gettemprice()
:shipping = +changeQuantity() pics
+additem()




ATRIBUTO <

package Navigation[ Navigation Diagram U

MODELO NAVEGACIONAL

LINK

OPERACION

<<processLink>> Home
login +submitLogin()
<<processLink=>
register T PublicationDetails | ____ ... > NODO
<<processClass>> 3 <<menu=> E
Login ‘MainMenu <<navigationLink>>
i news |IlevuLi|t
<<processLink>> +search()
logout inmona I
<<navigationLink>>
promos <<navigationLink>>
<<processClass>> 3 - -
Register ‘New Promo
<<processClass>> 5 ssnavigationLinky <<navigationLink>>
" Logout Search|
A <<navigationLink>>
<<navigatipnLink>> Catalog
<<navigationLink>> <<navigationLink>>
accountHistory
Search processLink>> » ProductsList T ionLink>>
Ratcxut ist ShoppingCart +addRecently VisitedProductToShoppingCart() | ..o 3
jnyProducts <<navigationLink>> B
<4<navigationLink==> addToShoppingCart 2 Jssoonals
order <<navigationlink=>
<<processlink>>
buyProduct <<navigationL|nk>>
OrderDetails <<navigationLink>> recentHistoly - onavigationLinks>
= ltems addToShoppingCart relatedPrqducts
" ProductDetails
<<navigationLink>>  |S<processClass>> s
orderttem BuyProducts
<<menus> E <<navigationLink>>
ProductMenu
Orderitem +lddT oShoppingCart( product : ProductDetails )
-quantity ordertemDetails
<<navigationLink>>
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REFACTORINGS EN EL MODELO DE NAVEGACION

Add Node Operation

B Motivacion

= Nuevas operaciones en etapas posteriores al disefio
- Nuevos requerimientos
- Acelerar procesos
= Mejora de disefio (operaciones acopladas para que el usuario no tenga que acceder a un nodo extra)

B Mecanismo

= Refactoring atémico
= Precondiciones:
a) El nodo origen debe existir en el diagrama de navegacion
b) La nueva operacion no existe en el nodo origen.
= Ejecucion:
1. Seleccionar el nodo al cual queremos agregar la nueva operacion
2. Darle un nombre a la operacion.

Live

Demo

® Ejemplo en MagicUWE4R (noder comprar un producto recientemente visitado)

Miguel Djebaile



demos/demo-addNodeOp.mp4

REFACTORINGS EN EL MODELO DE NAVEGACION

Move Node Attribute

B Motivacion

= Atributo de un nodo origen debe ser movido a un nodo destino
= Empleado en Split Node Class

M Mecanismo

= Refactoring atomico
= Precondiciones:
a) El nodo origen y el nodo destino deben existir en el diagrama navegacional
b) El atributo a mover no existe en el nodo de destino.
= Ejecucion:
1. Seleccionar nodo origen y nodo destino
2. Escoger el atributo a mover
3. Copiar el atributo elegido en el nodo destino.
4. Eliminar el atributo del nodo origen.

® Ejemplo en MagicUWE4R (noder mostrar la cantidad de productos segun el tipo)


demos/demo-moveNodeAt.mp4

REFACTORINGS EN EL MODELO DE NAVEGACION

Split Node Class

B Motivacion
= Desacoplar nodo repleto de informacidn
= Extraer atributos/operaciones a un nuevo nodo linkeado

® Mecanismo

= Refactoring compuesto

= Precondiciones:
a) El nombre del nuevo nodo debe ser distinto a cualquiera de los ya existentes
en el modelo de navegacion.

= Ejecucion:
1. Nuevo nodo vacio.
2. Para cada atributo que se decida, usar el refactoring Move Node Attribute.
3. Para cada operacion que se decida, usar el refactoring Move Node Operation.
4. Usar el refactoring Add Link para agregar un link entre la clase del nodo original

y el nuevo nodo
5. Opcionalmente renombrar el nodo original (Rename Node)

Live
Demo
® Ejemplo en MagicUWE4R (desacoplar lista de productos con sus detalles)

Miguel Djebaile



demos/demo-splitNode.mp4

REFACTORINGS EN EL MODELO DE NAVEGACION

Turn Attribute Into Link

M Motivacion

= Necesidad de transformar un atributo que se muestra en la pantalla, en un camino de navegacion
hacia mas detalles sobre lo que ese atributo representa.

B Mecanismo

= Refactoring compuesto

= Precondiciones:
a) El link con nombre del atributo seleccionado no existe previamente entre nodo origen y nodo
destino.

= Ejecucion:
1. Seleccionar el atributo en el nodo de origen que deseamos convertir en el enlace.
2. Usar el refactoring Add Link, con nombre del atributo seleccionado previamente, desde el
nodo de origen al destino
3. En el nodo origen, reemplazar la definicidn del atributo por la definicion de un link o ancla.

Live

Demo

® Ejemplo en MagicUWE4R (acceder a los detalles de los productos del carrito)

Miguel Djebaile



demos/demo-turnAt.mp4

® Move Widget
M Rename Page
B Add Interface Anchor

M Split Page



<<button>>

:MainContent.

<<anchor>> __
news : News

se muestra en |~ register : Register
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'se muestra en caso promos : Promos
que el usuario esté : Product
logueado

<<anchor>> —
products : Productsindex

: Order

SportsStore F T Aboutt
[<dtext> 2y pravE—
— :mnmyxl : ourServices "~
[ <autton>> o
o login:Login <<presentationGroup>>

PAGINA

WIDGET

: RelatedProducts

sy Fm—gl
ez

<<textiput>> 5] I

<<textinput>> 5 |

:RelatedProduct

: RecentlyVisited

&bl
<<textinput>> 5]
: password fud ‘:;m":;’ = = =
<<bufton>> <<bution>> o
register login
»«Ime» O <<text=> 2
cart user
[ resentati > &)
| ~ BuyProduct " <<image>> [g]
<<presentationGroup>> <<button>> o= P
: BuyProductGroup il i
~ BuyProductConfimation detailsLink |

<<text>>

~
: message

-

i <<text>> %
:message
<<selection>>
confirm:




REFACTORINGS EN EL MODELO DE PRESENTACION

Move Widget

M Motivacion

= En la mayoria de los casos, desencadenado por un refactoring en el modelo navegacional
= Empleado en Split Page

M Mecanismo

= Refactoring atomico
= Precondiciones:
a) El nombre del widget no existe en la pagina destino.
= Ejecucion:
1. Se seleccionan pagina origen y pagina destino.
2. Se elige el widget a trasladar.
3. Se copia la definicidn del widget a la pagina destino.
4. Se elimina el widget de la pagina origen.

® Ejemplo en MagicUWE4R (integrar los campos de Login al Home)


demos/demo-moveWidget.mp4

REFACTORINGS EN EL MODELO DE PRESENTACION

Add Interface Anchor

B Motivacion

= Consecuencia de Add Link o Turn Attribute Into Link en el modelo de navegacion
= Empleado en Split Page

B Mecanismo

= Refactoring atomico
= Precondiciones:

a) El widget de tipo anchor (o ancla) con el nombre dado no existe en la pagina destino
= Ejecucion:

1. Identificar la pagina a la cual se debe agregar el widget de tipo anchor.

2. Agregar el widget con el estereotipo anchor.

M Ejemplo en MagicUWE4R (accionado por Turn Attribute Into Link)


demos/demo-addAnchor.mp4

REFACTORINGS EN EL MODELO DE PRESENTACION

Split Page

M Motivacion

= Como consecuencia de Split Node Class
= Pé&gina demasiado colmada de informacion (perder enfoque o scrolling)

B Mecanismo

= Refactoring compuesto

= Precondiciones:
a) El nombre de la nueva pagina debe ser distinto a cualquiera de las ya existentes en el
modelo de presentacion.

= Ejecucion:
1. Usar el refactoring Move Widget para mover los widgets seleccionados desde la pagina
original a la nueva.
2. Usar el refactoring Add Interface Anchor en la pagina origen para enlazar las dos paginas y
permitir al usuario acceder al contenido y las operaciones disponibles en la pagina original.
3. Verificar si es necesario cambiar el nombre de la pagina original y si es asi cambiarlo
mediante Rename Page.



Conclusiones

M Conclusiones
Unica herramienta disponible para refactoring de aplicaciones Web

Fuerte impacto de MDD + Siempre presente Refactoring = M ag l'C U \/\/ E 4—R
Modelo Vs. Codigo
Abstraccion VS. Precision

= Plugin para MagicDraw

= Basado en un catalogo de refactorings genéricos (subconjunto de ellos en MagicUWE4R 1.0)
= Facilmente extensible gracias al uso de patrones de disefio y la composicidn de refactorings
= Project Managment, Tracking, Source Code https://magicuwed4r.unfuddle.com

M Publicaciones
= 40° Jornadas Argentinas de Informatica JAIIO
= Paper presentado, aprobado y publicado en el simposio EST

M Limitaciones
€ MagicDraw API tiene poca documentacion J Cadigo fuente (debugging) + Foro de devs
€@ Nuevas versiones de MagicUWE durante el proceso (adaptacion de codigo)
& MagicDraw, aplicacion propietaria (Community Edition sin soporte)


https://magicuwe4r.unfuddle.com/

CONCLUSIONES
Trabajos Futuros

B Sincronizacion de una capa a otra

= Reflejar automaticamente un refactoring del modelo navegacional, en el modelo de presentacion.

M Construccion instantanea base de una aplicacion Web a partir de la generacion
automatica de codigo.

= Construir una implementacion base (POJO) de manera automatica a partir de los modelos
disefiados

= Refactorings también se vean a nivel de codigo de manera automatica.

= UWE4JSF

® Implementacion de otros refactorings del catalogo
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