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OBJETIVOS GENERALES:

Profundizacion del andlisis estructural de la complejidad computacional, con foco en la
complejidad computacional espacial.

Profundizacion de la teoria de correctitud de programas, considerando la programacion no
deterministica y concurrente, e introduciendo la problematica de la verificacién de los
programas reactivos utilizando la l6gica temporal.

CONTENIDOS MINIMOS:

e Jerarquia espacial. Relacion con la jerarquia temporal.

e Maquinas de Turing con oraculos, Maquina de Turing probabilisticas, problemas de
optimizacion y aproximaciones polinomiales.

e Verificacién de programas no deterministicos. Fairness.

e Verificacién de programas concurrentes. Propiedades de tipo safety y liveness.

e Verificacién de programas reactivos por medio de la I6gica temporal.

e Introduccién a la semantica denotacional.

Programa

Parte 1.

Espacio logaritmico deterministico (LOG) y no deterministico (NLOG). Espacio
polinomial deterministico (PSPACE) y no deterministico (NPSPACE). Teorema de
Savitch. Teorema de Immerman. Reduccion log-space de problemas. Problemas
complejos de las distintas clases de la jerarquia espacial.

Maquinas de Turing con oraculo. Maquinas de Turing probabilisticas. Problemas de
busqueda y enumeracion, de optimizacién y aproximaciones polinomiales.

Parte 2.
Verificaciéon de programas no deterministicos. Métodos D y D* de verificacion de
programas no deterministicos. El concepto de fairness.

Verificacion de programas concurrentes con memoria compartida. Métodos de
verificacion de programas concurrentes con memoria compartida, sin y con primitivas
de sincronizacion (O, O*, R y R*). Sensatez y completitud de los métodos.
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Propiedades safety y liveness (ausencia de deadlock, exclusién mutua, ausencia de
starvation, etc).

Verificacion de programas distribuidos (concurrentes sin memoria compartida).
Métodos de verificacion de programas distribuidos. Sensatez y completitud de los
métodos. Propiedades safety y liveness (ausencia de deadlock, exclusibn mutua,
ausencia de starvation, etc).

Verificacion de programas reactivos. Métodos de verificacion basados en la l6gica
temporal para la verificacion de programas reactivos.

Miscelaneos: extension de los métodos H y H* para la verificacion de programas con
procedimientos, e introduccién a la semantica denotacional.

Metodologia de ensefianza

La asignatura consiste en el dictado de clases teoricas y practicas, ambas estan
estrechamente vinculadas y articuladas.

En las teorias se desarrollan y brindan explicaciones conceptuales con participacion e
intercambio de los alumnos, que aportan al abordaje de los trabajos practicos.

En las préacticas se trabaja a partir de enunciados que implican la resolucion de
problemas tedricos y practicos.

Se dispone de un Sitio de Internet compartido para consultas, foro de discusién, y
publicacion de articulos interesantes sobre los tépicos tratados.

Propuesta de evaluacion

La aprobacion de la cursada requiere de la entrega de trabajos practicos quincenales,
los cuales son publicados en la plataforma virtual y de caracter obligatorio. Ademas
hay un examen al final de la dictada que requiere un minimo de 4 pts, de caracter
tedrico-practico.

Aprobacion de la materia se efectia una examinacion final con un minimo de puntaje
de 4 pts. Nota: en caso de que el alumno en el examen asociado a la cursada haya
obtenido 7 puntos, queda eximido del segundo examen. En ciertas ocasiones en lugar
del examen final se desarrolla un coloquio o un trabajo final individual sobre uno de los
tépicos de la asignatura.

Evaluacién del sequimiento: la diversidad y profundidad de los temas y su
encadenamiento légico, ameritan que se haga un seguimiento bastante personalizado
sobre los alumnos. El mecanismo de trabajos practicos quincenales obligatorios,
previos a la examinacion final, ha demostrado ser un buen esquema de dictado y
aprobacioén de la materia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

- Introduction to Automata Theory, Language & Computation. Hopcroft & Ullman.
Prentice-Hall. 1979.

- Introduction to the Theory of Complexity. Bovet & Crescenzi. Prentice- Hall. 1994.

- Computational Complexity. Christos Papadimitriou. Addison-Wesley. 1995.
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- Program Verification. Nissim Francez. Addison-Wesley. 1992.
- Verification of Sequential and Concurrent Programs. Apt & Olderog. Springer. 1997.
- Logic in Computer Science. Huth & Ryan. Cambridge University Press. 2004.

- Teoria de la Computacién y Verificacidn de Programas. Rosenfeld & Irazabal. Edulp
y McGraw Hill. 2010.
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