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Contenidos Analiticos:

Maodulo |

1-Funciones complejas de variable compleja:

Limite- Continuidad- Derivada- Condiciones necesarias y/o suficientes para existencia de
derivada- Funciones analiticas- Funciones analiticas elementales- Funciones arménicas -
Curvas de nivel- Aplicaciones-

2- Transformaciones en el campo complejo:

Transformacion lineal- Inversion- Composicion de transformaciones- Transformacion lineal
fraccionaria- Razon doble- Transformacion trigonométrica e hiperbélica- Transformacion
exponencial y logaritmica- Transformaciéon potencia- Transformaciéon conforme- Solucion
de la ecuacion diferencial de Laplace utilizando transformaciones conforme

3- Integracién en el campo complejo:

Integral de una funcién sobre una curva- Teorema y formula de Cauchy- Primitivas- Regla
de Barrow- Derivadas de funciones analiticas- Teorema de Morera- Teorema de Liouville-
Extension de la férmula de la integral de Cauchy a un semiplano- Problema de Dirichlet
para el disco unidad y para el semiplano superior-

4-Series de numeros complejos- Series de funciones de variable compleja- Convergencia
puntual y uniforme- Series de potencias- Teorema de Taylor- Ceros de una funcion
analitica- Funciones analiti-cas en una corona- Serie de Laurent-

5- Singularidades y residuos:

Singularidades aisladas- Residuos en singularidades aisladas- Teorema de los residuos -
Célculo de residuos en polos- Calculo de integrales reales mediante la teoria de residuos -
Lema de Jordan- Fér-mula de inversién compleja-

Maodulo 11

Transformada de Laplace: Definicion y existencia de la transformada de Laplace.
Convergencia uni-forme. Propiedades. Transformada de Laplace de la derivada de una
funcién. Transformada de la funcién delta de Dirac. Transformacion inversa. Integral de
inversion compleja. Producto de convolu-ciéon. Dirivada de la transformada de Laplace.
Teorema de valor inicial. Resolucion de ecuaciones ordinarias con coeficientes
polinébmicos

Madulo 11l

1- Funciones Ortogonales: Espacio vectorial de funciones. Teorema de Pitdgoras.
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Representacion de funciones mediante conjuntos ortogonales. Coeficientes de Fourier.
Serie generalizada de Fourier. Convergencia en media cuadratica.

2- Series de Fourier: Series trigonométricas. Teorema de Fourier (condiciones de
Dirichlet). Desarro-llos de medio rango. Forma compleja de la serie de Fourier.

3- Transformada de Fourier: Definicién y existencia de la integral de Fourier. ltegral de
senos y cose-nos. Propiedades. Distribuciones. La funcién delta de Dirac. Transformada
de Fourier de la derivada de una funcidon. Derivada generalizada. Producto de
convolucion. Resolucion de ecuaciones ordina-rias.
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