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Resumen

Esta tesina describe el trabajo realizado para la implementacioén de una herramienta cuyo objetivo es mejorar y
facilitar las tareas de preservacion digital que se llevan a cabo en los repositorios digitales, el desarrollo de esta
herramienta se realiza en el marco especifico del repositorio CIC-DIGITAL, el cual se encuentra basado en el software

DSpace.

En primer lugar se estudia y analiza el marco teérico para formar una idea clara sobre las necesidades
existentes en los repositorios sobre la preservacion digital. Con la idea formada se comienza con la creacion de un
Lenguaje de Dominio Especifico (DSL) que permita a los distintos administradores del repositorio realizar acciones que
faciliten la preservacion de los elementos que este alberga. Para dicha creacién se definen caracteristicas que debe
cumplir el lenguaje y luego se detalla y justifica paso a paso la creacion del mismo. Una vez finalizada la creacion del
lenguaje se explica el desarrollo de la herramienta que brinda a los administradores acceso a dicho lenguaje junto con
su funcionamiento y las clases esenciales que la componen. Para finalizar, se detallan diferentes ejemplos de la
herramienta en funcionamiento complementados con imagenes reales.

Palabras Claves

CIC-DIGITAL - Repositorio Institucionales —
Preservacion digital — DSpace — JSR-341 —
DSL —Lenguaje de expresiones —

Modulo de expresiones —

Conclusiones

Trabajos Realizados

Se obtuvo una herramienta que permite a los
administradores de un repositorio realizar acciones
de validacion, seleccién y transformacion sobre los
elementos del mismo. Asimismo el lenguaje que
provee la herramienta brinda abstraccion del
funcionamiento interno de la aplicacién y su sintaxis
resulta simple, expresiva y sin demasiadas
referencias o agregados de programacién

Se cred un lenguaje de expresiones de sintaxis
simple que pueda ser utilizado por los
administradores del repositorio, es decir usuarios
finales sin conocimientos en programacion.
Luego se cre6 una herramienta que les permite a
dichos administradores, a través del lenguaje
mencionado, realizar acciones de validacion,
seleccion y transformacion sobre los elementos
del repositorio.

Trabajos Futuros

Se plantean distintas acciones a realizar para probar
la expresividad del lenguaje que provee la
herramienta. A su vez se enumeran vy justifican
diferentes modulos que posee DSpace en los cuales
la integracion de la herramienta podria ser de gran
utilidad. Finalmente se detallan diversas mejoras que
puedan realizarse para mejorar la funcionalidad que
provee la herramienta en cada uno de sus médulos
(validacion, seleccion y transformacion).
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Capitulo 1 | Motivacion y Objetivos

Motivacion:

Actualmente existe un crecimiento sostenido en la cantidad y calidad de los
repositorios digitales, cuyas responsabilidades son almacenar, difundir y preservar
contenidos digitales. La preservacién se refiere a las acciones orientadas a preservar y dar
acceso a largo plazo a los contenidos del repositorio a través del tiempo, es decir mantener
su usabilidad y accesibilidad a largo plazo, para lograr este objetivo los repositorios deben
contar con distintos mecanismos que les permitan a sus administradores llevar un control y
manipular dichos elementos segun sea necesario. La situacion precedente genera cambios
constantes en sus elementos y en sus respectivos metadatos, por lo que es necesario que
los repositorios tengan mecanismos de control, de evaluacion y transformacién para permitir
a sus administradores el correcto mantenimiento de sus elementos.

La motivacién para esta tesina surgi6 a partir del trabajo realizado en (Terruzi, 2015)
y de experiencias previas obtenidas en los repositorios SEDICI (Servicio de Difusion de la
Creacion Intelectual) y CIC-Digital, con el objetivo de complementarlas y mejorarlas. Si bien
los repositorios mencionados precedentemente cuentan con facilidades para la
manipulacién de items, la realizacion de tales actividades exige conocimientos informaticos
especializados del software sobre el software en que esta implementado el repositorio e
involucra tiempo de desarrollo.

Trabajos anteriores

El equipo de SEDICI, a lo largo del tiempo, ha logrado proponer, implementar y
desarrollar distintas soluciones a los problemas que presenta la preservacion digital (De
Giusti, 2014). En (De Giusti, Oviedo, Lira & Villarreal, 2013) se menciona que “en la medida
que el volumen de recursos aumenta, también aumenta la necesidad de contar con
mecanismos de control automatico de metadatos y archivos”, en el mismo también se
plantea la necesidad de implementar tareas de preservacion orientadas al chequeo de
integridad y creacion de nuevos metadatos con el objetivo de ayudar y mejorar los procesos
y la tarea de preservacion digital. En (Biblioteca Nacional de Australia, 2003) la United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) define como
preservacion digital a “el conjunto de practicas de naturaleza politica, estratégica y acciones
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concretas, destinadas a asegurar la preservacion, el acceso y la legibilidad de los objetos
digitales a largo plazo” en dicho articulo ademas se presentan las distintas dificultades
concretas al objetivo de la preservacion digital. Estos documentos, entre otros, evidencian la
necesidad de una herramienta que permita:

e Simplificar los procedimientos y tareas de mantenimiento y preservacion de
los elementos contenidos dentro de los repositorios digitales.

e Tener la posibilidad de modificar no s6lo un item de manera independiente
sino, por ejemplo, colecciones, o conjunto de items con determinada
caracteristica en comun
Ejecutar tareas automaticamente y de forma periddica
Crear metadatos no sélo a un elemento en particular, sino a un conjunto de
elementos del repositorio, por ejemplo a un conjunto de items/Colecciones

e Eliminar metadatos no sélo a un elemento en particular, sino a un conjunto
de elementos del repositorio, por ejemplo a un conjunto de items/Colecciones

e La necesidad de una tarea que pueda aplicar validaciones y generar reportes
sobre los items y metadatos que no superen satisfactoriamente la ejecucion
de sus validadores

En (Terruzzi, Lira, Villarreal & De Giusti, 2014) se menciona la posibilidad de
automatizar y resolver algunas de las necesidades planteadas anteriormente. Para esto se
utilizé un mecanismo provisto por el software DSpace llamado tareas de curacion
(DuraSpace Wiki, 2015) el cual es automatizable y configurable. También se menciona y
gueda evidenciado que la creacién de una nueva tarea de curacién requiere un alto
conocimiento en programacién y tiempos extensos de configuracion, por lo que un
administrador del repositorio, el cual no necesariamente posee conocimientos avanzados en
programacion, encontraria dificultosa la tarea de crear una nueva tarea de curacién. Es por
estas razones que en el ya referenciado articulo se menciona que las tareas de curacién
son solo una etapa mas que marca el crecimiento del control de la preservacion en los
repositorios y que el siguiente paso es la creacién de una herramienta que permita a sus
administradores realizar dichas actividades en poco tiempo y de forma independiente.

Casos de Uso:

A partir del analisis realizado sobre los distintos requerimientos planteados por los
administradores del repositorio y por la experiencia que posee el grupo de trabajo de los
repositorios CIC-Digital y SEDICI, se establecieron distintas necesidades las cuales se han
constituido en los problemas a tratar de resolver (no necesariamente todos) con este trabajo

Consultas de Validacion:

Para poder seleccionar los distintos elementos del repositorio en base a
determinadas caracteristicas el paso inicial es poder ejecutar diferentes validaciones sobre
los mismos. En este contexto es necesario poder realizar al menos las siguientes
validaciones sobre el valor de sus metadatos:

e Validar si el valor del metadato es igual a otro
e Validar si el valor del metadato es distinto a otro
e Si el metadato posee valor numérico, validar si es mayor a un cierto numero



e Si el metadato posee valor numérico, validar si es menor a un cierto niumero

Consultas de Seleccion:

Para poder llevar a cabo cualquiera de las transformaciones, agregado o eliminacion
de uno o mas metadatos es necesario primero seleccionar el elemento o conjunto de
elementos ya sea item, Coleccién o Comunidad que se desea modificar, para esto es
necesaria la posibilidad de listar los distintos elementos del sistema, basados en una o
multiples validaciones. Esta accion se debe poder realizar a través de una interfaz gréfica,
haciendo mas sencillo su uso a los usuarios finales no informaticos, que por ejemplo no
estan acostumbrados al uso de la consola de comandos. En este caso la herramienta debe
permitir al menos:

e Listar todos los items, colecciones o comunidades del sistema
e Listar los items, colecciones o comunidades que cumplan con una o mas
validaciones

Consultas de Transformacion:

Se debe permitir a los usuarios la posibilidad de modificar, agregar o eliminar los
metadatos de distintos elementos del sistema previamente seleccionados, con el objetivo de
reemplazar los metadatos erréneos, inexistentes o de formato incorrecto. Para ello la
herramienta debe permitir:

e Agregar un metadato a dichos elementos, permitiendo asignar como valor del
mismo el valor de otro metadato
Eliminar un metadato de los elementos
Reemplazar el valor de un metadato, el nuevo valor puede ser el valor de
otro metadato

e FEvaluar una expresion regular sobre un metadato y reemplazar la primera o
todas las coincidencias por un nuevo valor, dicho valor puede ser el valor de
otro contenido

Luego de un andlisis sobre los casos de uso quedd clara la necesidad de una
herramienta configurable que permitiese seleccionar ciertos elementos del repositorio,
generar un reporte sobre dicha seleccion y que ademas permitiese ejecutar las
transformaciones pertinentes sobre los mismos. Ademas la herramienta deberia poder ser
utilizada por los administradores del sistema de forma independiente, es decir sin la ayuda
de un programador.Resumiendo, la herramienta deberia poder realizar controles de calidad
orientados a la preservacion, ser los suficientemente poderosa para adaptarse a los
distintos casos de uso planteados y a su vez deberia poder ser utilizada por usuarios sin
grandes conocimientos en la programacion.

El desarrollo en cuestion debia permitir a los administradores de un repositorio
manipular los elementos y sus metadatos sin la necesidad de tener conocimientos
avanzados de lenguajes de programacion-posibilitando simplificar y agilizar su trabajo al
momento de realizar tareas de mantenimiento sobre los elementos del repositorio, ya sea
sobre un elemento en particular o sobre un subconjunto de elementos.

En base a los casos de uso planteados y los requisitos que la herramienta debe
cumplir se define el objetivo principal de esta tesina y los objetivos secundarios.



Objetivo:

De acuerdo al analisis de los apartados previos, se establecid6 como primer objetivo
de esta tesina desarrollar una herramienta que permita manipular los recursos de un
repositorio dado y sus metadatos asociados, a través de un lenguaje especifico de uso
simple y adaptado al modelo de DSpace, software que se utiliza para gestionar los
repositorios donde se pretende utilizar este desarrollo, sin la necesidad de acudir a un
programador o a un gestor de base de datos.

Ademas se plantean, como objetivos secundarios:

e Permitir operaciones de validacion, seleccion y modificacion sobre los
elementos y sus metadatos.

Integrar la herramienta en los repositorios SEDICI y CIC-Digital.

Realizar un pull request al software DSpace con intencién de que este sea
aceptado e integrado, lo que permitiria que la herramienta sea usable por
cualquier repositorio que tome a DSpace como software base.

e Usar el lenguaje especifico de dominio aqui propuesto de forma ortogonal en
diversos modulos del sistema como son tareas de curacién, estadisticas,
busqueda(discovery)(DuraSpace Wiki, 2015) y OAI-PMH (Open Archives
Initiative Protocol for Metadata Harvesting) (DuraSpace Wiki, 2015), entre
otros.

Capitulo 2 | Repositorio Digital

Introduccion

Como fue expresado en el capitulo precedente, uno de los objetivos de esta tesina
es integrar la herramienta creada en los repositorios digitales institucionales SEDICI y CIC-
Digital. En las dos primeras secciones de este capitulo se realiza una pequefa definicién de
los conceptos repositorios digitales y de repositorios institucionales con el objetivo de poner
definiciones de preservacion para luego dar una propia y explicar la importancia de la
misma en el ambito de los repositorios digitales.

Definicion

Un repositorio digital puede definirse como un sitio web destinado al
almacenamiento, recuperacion y busqueda de recursos, un recurso e€s una representacion
de un objeto “real” conformado por un conjunto de metadatos que lo describen y brindan
informacion acerca de él, es a través de los metadatos que podemos generar una sintesis y
representacion del objeto “real”, lo cual nos permite acceder, distribuir y difundir el contenido
del recurso sin tener el objeto en si, sino una representacion del mismo. El objetivo de un
repositorio es gestionar esos recursos para que puedan ser recopilados, catalogados,
difundidos y preservados de forma libre y gratuita, los repositorios permiten que grandes
cantidades de informacion se en contexto al lector sobre el ambiente en el cual se desarrolla
este trabajo y la actualidad de los repositorios digitales. Asimismo en la ultima seccién de
este capitulo se citan distintas encuentre centralizada, permitiendo un facil y gratuito acceso
de la informacién a la comunidad. Existen distintos tipos de repositorios digitales entre los
que podemos encontrar tematicos, de datos, huérfanos e institucionales entre otros,
particularmente haremos hincapié en los repositorios institucionales.



Repositorio Institucional

Un repositorio institucional es un repositorio donde se depositan recursos derivados
de la produccion cientifica y académica de de una institucién o cualesquiera otros que la
institucion considera importantes. Sus principales objetivos son facilitar el acceso a estas
producciones, aumentar la visibilidad de la produccion cientifica de la institucion, asimismo
el de preservar los recursos almacenados para asegurar su accesibilidad y uso a largo
plazo.

Actualidad de los repositorios digitales

Como fue expresado anteriormente existe un incremento sostenido en la cantidad de
los repositorios digitales, esto se debe en parte a la tendencia mundial de exponer la
produccién de las distintas instituciones académicas a través de repositorios de acceso
abierto. Este hecho puede observarse en la figura 2.1, en la cual se muestra un grafico con
el crecimiento en la cantidad de repositorios digitales. Actualmente se pueden encontrar
mas de 3200 repositorios en todo el mundo (ver figura 2.2) siendo Estados Unidos el pais
con mas repositorios a nivel mundial.
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Figura 2.1: Crecimiento en la cantidad de repositorios desde el 2006 hasta la actualidad
(OpenDoar)
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Figura 2.2: Distribucion actual de los repositorios (OpenDoar)

Preservacion

En los ultimos afos se generé un crecimiento sostenido en la produccion de
documentos en formato digital a tal punto que hoy en dia la mayoria de las producciones
nacen en este formato, dada la dependencia tecnolégica de los objetos digitales, este
numero creciente de contenidos determina la necesidad de actividades para preservar y
mantener el acceso a ellos a lo largo del tiempo. Esta preocupacion se ve reflejada en el
incremento de los distintos trabajos e investigaciones realizadas sobre preservacion digital
por autores especializados en el area tales como (De Giusti, 2015) y (Strodl, Becker,
Neumayer & Rauber 2007).

Para entender mejor la preocupacion planteada se debe definir la preservacion:

En “Directrices para la preservacion digital” (UNESCO 2003) se define la preservacion
‘como las acciones destinadas a mantener la accesibilidad de los objetos digitales a largo
plazo”.

En “Preservacion digital de documentos. Archivos, bibliotecas y museos” (De Giusti &
Villarreal & Plangger, 2015) se define a la preservacion como “un conjunto de practicas de
naturaleza politica, estratégica y acciones concretas, destinadas a asegurar el acceso a los
objetos digitales a largo plazo ”.

Se puede observar en las distintas definiciones de los autores que la preservacion
digital siempre va encaminada a asegurar el acceso de los objetos digitales a largo plazo,
por lo que empieza a recibir importancia tomar acciones o tener herramientas que
contribuyan a la preservacién digital. Estas acciones o herramientas deben ayudar a
resolver los distintos problemas técnicos que se presentan en cuanto a la preservacion de
los objetos digitales:

e Objetos digitales efimeros dada su mediacién tecnolégica
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e Configuracion deficiente del Software
e Control del material
e Proteccién de la integridad de los datos

Ademas de los problemas técnicos planteados existen problemas mas alla de lo
tecnolégico, en “Preservaciéon digital en repositorios institucionales GREDOS”(Arévalo,
2011) se categorizan estos problemas en:

e |Legales: si no se cuentacon el permiso del titular no podremos preservar un
recurso reproduciéndolo o reformateandolo.

e Econdmicos: si no contamos con los medios necesarios no podremos
garantizar la perdurabilidad de los documentos a lo largo de los afios.

e |Institucionales: si no se asegura el compromiso institucional permanente, si
no estan convencidos todos los implicados de la necesidad de colaborar, si
verificar si se cumple todo lo que se promete, no se podra preservar a largo
plazo.

Como puede verse existen diversos problemas de diferente indole que terminan
generando dificultades o imposibilidades para la preservacion digital, algunos por ejemplo
son legales, es decir si no se tiene un permiso del autor para transformar/migrar el objeto
digital éste quedara desactualizado, por otro lado un problema de indole técnica es la
naturaleza del objeto digital, ya que al estar mediado por la tecnologia si ésta se vuelve
obsoleta, el objeto digital se vuelve inaccesible o no legible. En el marco de esta tesina se
hara foco en los problemas de indole técnica.

Como fue explicado previamente para resolver los problemas técnicos que presenta
la preservacion digital, es necesario realizar acciones y contar con herramientas que
contribuyan a atenuarlos. En este contexto se puede plantear dos acciones importantes a
realizar a la hora de preservar objetos digitales: “Control de calidad e integridad” y
“Actividades de saneamiento”. La acciones de control de calidad e integridad sobre los
distintos recursos del repositorio identifican el estado de dicho recurso, permitiendo detectar
valores erréneos, inexistentes o de formato incorrecto en los metadato, mientras que las
actividades de saneamiento permiten corregir dichos errores y devolver la calidad e
integridad al recurso. Ambas acciones pueden ser realizadas de forma manual por un
usuario con conocimientos técnicos en el area de repositorios, pero realizar estas tareas es
un trabajo repetitivo, de larga duracién y dado que es realizada manualmente es propensa a
errores. Es por eso que es esencial contar con herramientas que permitan realizar estas
actividades de forma rapida y semi-automatica, para poder reducir la intervencidon humana
lo mas posible y asi poder minimizar errores. Por todo lo dicho hasta ahora resulta esencial
la correcta eleccion de la herramienta de gestion del repositorio, evaluando las facilidades
provistas por dicha herramienta junto con sus agravantes. Refiriendose especificamente al
repositorio CIC-DIGITAL, siendo este el repositorio donde se desarrolla el tema principal de
esta tesina, fue elegida la herramienta DSpace la cual se detalla en el proximo capitulo.

Capitulo 3 | DSpace

Introduccion

Como fue mencionado en los capitulos precedentes en la actualidad existe un
crecimiento sostenido en la creacion de repositorios digitales, la gestion de los mismos
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presenta diferentes problematicas a tener en cuenta al momento de elegir una herramienta
de gestion;-entre-ellas-encontrameos:

Preservacion

Gestion de metadatos

Visibilidad de los elementos

Busqueda de los elementos

Gestion de los autores

DSpace (Dspace.org. 2017) es un software de codigo abierto pensado para la
gestion de repositorios digitales que proporciona distintas herramientas y funcionalidades
que permiten satisfacer las diferentes necesidades planteadas anteriormente. En la
actualidad cerca de la mitad de los repositorios del mundo estan desarrollados sobre
DSpace (ver figura 3.1), esto se debe a sus distintas caracteristicas y funcionalidades que lo
distinguen entre las herramientas pensadas para la misma finalidad, entre estas
caracteristicas podemos encontrar:

e Posee una gran comunidad de usuarios y programadores a nivel mundial que lo
mejoran y actualizan constantemente

e Es un software open source disponible gratuitamente para cualquier persona. El
codigo utiliza la licencia BSD (Berkeley Software Distribution) (Manual, U. P. S.
1984) la cual permite a cualquier institucion usarlo, modificarlo y agregar sus propias
modificaciones al cadigo.

e Completamente customizable a las necesidades de cada institucion, cada una de
ellas puede personalizar la forma en la que se vera su repositorio, el formato de
metadato que utilizara, la forma y los campos de busqueda que permitira, entre
otros.

e Puede almacenar y manejar todo tipo de contenido digital. DSpace puede reconocer
y manejar distintos tipos de formatos de archivos y Mime Types (DuraSpace Wiki.
2015)
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Open DOAR Directory of Open Access Repositories

Home | Find | Suggest | Tools | FAQ | About | ContactUs

Usage of Open Access Repository Software - Worldwide

Usage of Open Access Repository Software - Worldwide

@ DSpace

@ EPrints
[Unknown]

@ Digital Commons
Other

\

Total = 3285 repositories

OpenDOAR - 23-Dec-2016
For further data, please see the corresponding table of repositories sorted by software platform.

Figura 3.1: Se muestra los software de repositorios mas usados con su correspondiente porcentaje
segun openDOAR

Descripcion funcional

Como fue explicado en el subcapitulo anterior, DSpace es el software para gestién
de repositorios mas usado a nivel mundial, esto se debe a las distintas caracteristicas y
funcionalidades que provee. En este pequefio apartado se hara un pequefa mencién y
explicacidn de las funcionalidades mas importantes de DSpace.

La funcionalidad principal de DSpace es proveer una presentacion organizada de
toda la informacion que posea el repositorio, la misma se organiza en un arbol de
comunidades, colecciones e items el cual sera explicado mas adelante con mas detalle (ver
capitulo Marco teérico subcapitulo DSpace-Estructura). Los Items estan compuestos
principalmente por un conjunto de metadatos, los cuales lo describen (ver capitulo Marco
tedrico subcapitulo DSpace-Metadatos) y por uno o mas archivos, estos archivos
normalmente son referenciados como “Bitstreams” dado que una vez que son subidos al
repositorios son almacenados como una secuencia (stream) de bits (bit). Otra de las
principales funcionalidades que provee DSpace es la de permitir al usuario encontrar la
informacion deseada de manera rapida y sencilla, para lograr esto el software provee
buscar contenido a través de los metadatos de los items o por el contenido de los Bitstream
(full-text), para complementar este método de busqueda DSpace tambien permite la
navegacion por todo el arbol de Comunidades, Colecciones e items y ademas permite la
referencia externa a los elementos del repositorio a través de un identificador persistentes
como Handle (Handle, 2017). Otra de las principales caracteristicas que provee DSpace es
que esta optimizado para la indexaciéon de Google, esto permite que el contenido alojado en
el repositorio sea indexado por Google Search y Google Scholar, esta caracteristica resulta
muy importante dado que, segun la documentacién de DSpace “Repositorios populares
soportados por DSpace obtienen un 60% de sus visitas de las paginas de Google”
(DuraSpace Wiki, 2017).
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Metadatos

Los metadatos pueden definirse como datos que describen datos estos guardan
informacion acerca de un elemento, es DSpace todos los elementos contienen metadatos
ya sea Comunidad, Coleccion o ftem, esto permite almacenar informacion detallada sobre
cualquier elemento alojado en el repositorio. Los metadatos estan divididos en tres
categorias: Descriptivos, Administrativos y Estructurales. Cada una de las categorias
contiene diferente informacion acerca del elemento, los metadatos Descriptivos almacenan
informacion que permite describir y recuperar el elemento, por ejemplo el titulo de una tesis.
Los metadatos Administrativos contienen informacion para gestionar el recurso es decir
informacion sobre el mantenimiento del mismo o gestién de derechos entre otros, mientras
que los metadatos Estructurales contienen informacion sobre la estructura interna de los
elementos y como presentarlo al usuario.

Modelo

El modelo de Dspace consta de 6 elementos: Comunidad, Coleccién, Item, Bundle,
Bitstream y Bitstream Format. Todo repositorio soportado por DSpace esta dividido en
Comunidades las cuales estan compuestas por sub-Comunidades y/o Colecciones, el
hecho de que una Comunidad pueda tener sub-Comunidades permite representar la
jerarquia que existe en las instituciones, por ejemplo se puede tener una Comunidad
llamada Universidad con una sub-Comunidad llamada Facultades. Como ya dijimos las
Comunidades también pueden tener Colecciones, estas pueden aparecer en una 0 mas
Comunidades lo que permite al igual que las sub-Comunidades, representar mejor la
jerarquia de las instituciones y a su vez permite no repetir informacion, las Colecciones son
un agrupamiento de contenido relacionado el cual es representado por el objeto central del
modelo, el item. Un item es la representacion de un elemento subido al repositorio, este
tiene una sola Coleccidn padre sin embargo puede ser referenciado por distintas
Colecciones. Cada item posee un conjunto de Bundles, los cuales son agrupaciones de
archivos (Bitstream) permitiendo que DSpace maneje a cada Bundle y a los archivos dentro
de él de manera diferente. Generalmente un item tiene alguno de los siguiente tipos de
Bundle:

e Original: el bundle con el bitstream original depositado: el archivo que el autor
o la administracién han subido al repositorio.
Texto: texto completo extraido del bitstream original, correspondiente al item.
Licencia: contiene la licencia que se subié en conjunto con el item al
repositorio, especifica los derechos que se tienen sobre el mismo.

e Licencia CC: contiene la licencia de uso que especifica lo que el usuario final
puede hacer con el item en cuestion, al tener acceso al mismo.

Un Bitstream es, como el nombre lo indica, una secuencia de bits que representa al
archivo subido por el usuario. Ya que dentro del repositorio son almacenados como una
secuencia de bits. Cada Bitstream esta asociado con un Bitstream Format, esto permite a
DSpace realizar tareas de preservacion especificas sobre cada formato de Bitstream. En la
figura 3.2 se muestra un esquema del modelo de DSpace sacado de la documentacion
(DuraSpace Wiki, 2017).

14



Es importante aclarar que los objetos Comunidad, Coleccién e item extienden de
una misma clase llamada DSpaceObject (DuraSpace Wiki, 2017), los cuales tienen

metadatos que los describen (explicados en la seccién anterior).
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Figura 3.2: Se muestra un esquema del modelo de DSpace

Modulo Additions

DSpace esta formado por distintos moédulos cada uno creado para cumplir con una
funcionalidad especifica, en particular el modulo “Additions” fue creado para satisfacer la
necesidad de la comunidad de tener un espacio donde pueda agregar o sobreescribir
codigo sin modificar el modulo principal de DSpace (mddulo API) (DuraSpace Wiki, 2017).
Encapsular todas las modificaciones que se quieran realizar sobre modulo APl en este
modulo es recomendable para que estén contenidos en un Unico médulo, ademas esto
facilita mucho, la posibilidad de obtener una visién global y un registro de los cambios
realizados al software.
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Por lo explicado en el parrafo precedente el desarrollo de la herramienta planteada
en esta tesina se realizara sobre el médulo Additions.

Tareas de curacion

DSpace provee un mecanismo para ejecutar tareas de preservacion (ver Trabajos
anteriores) el cual llama “Curation Task “(Tareas de Curacion) (DuraSpace Wiki, 2017),
estas tareas pueden operar sobre cualquier DSpaceObiject, es decir Comunidad, Coleccién
o item (ver DSpace-Modelo). DSpace provee un nimero pequefio de tareas de curacién por
defecto, pero este modulo esta pensado para ser extensible es decir que los distintos
repositorios puedan generar su propias tareas de acuerdo a sus necesidades. Las tareas de
curacion tienen acceso y pueden modificar cualquier DSpaceObject, por lo tanto la
ejecucion de las mismas es una tarea pensada para los administradores del sistema y no
para los usuarios finales; las tareas pueden ser escritas en cualquier paquete java de
DSpace.

Creacion de una nueva tarea

Las tareas de curacién no son mas que cddigo java, por lo tanto para poder crear
una nueva tarea es necesario tener conocimientos sobre dicho lenguaje de programacion,
ademas la clase creada debe cumplir con las siguiente caracteristicas:

e Tener un constructor sin parametros
e Debe implementar la interfaz "org.dspace.curate.CurationTask"

Activiacion

Para poder ejecutar una tarea de curacién se debe tener el codigo correspondiente
en algun paquete java y ademas la tarea debe estar declarada en un archivo de
configuracion llamado ‘[dspace]/config/modules/curate.cfg’, en el cual se le dard un nombre

de referencia. Para esto existe una seccion en dicho archivo la cual esta preparada para la
declaracion de todas las tareas de curacion:

plugin.named.org.dspace.curate.CurationTask =\
org.dspace.ctask.general. RequiredMetadata = requiredmetadata

Como puede verse dentro del archivo “curate.cfg” existe una propiedad llamada
“plugin.named.org.dspace.curate.CurationTask”, en dicha propiedad se deben declarar
todas las tareas de curacion junto con su respectivo nombre de referencia, en el ejemplo
dado se esta declarando la tarea de curacion “org.dspace.ctask.general. RequiredMetadata”
y se le estd dando como nombre de referencia “requiredmetadata”. Para agregar una nueva

tarea basta con agregar una “,” (coma) al final de una declaracion y agregar la nueva tarea
de curacion.

Ejecucion
Las tareas de curacién pueden ser ejecutadas a través de la linea de comandos o a
través de una interfaz grafica. Para ejecutar por ejemplo una tarea llamada “vscan” a través

de la linea de comandos es necesario que el administrador abra la terminal, se mueva al
directorio “[dspace]/bin/” y en el ejecutar el siguiente comando “./dspace curate -t vscan -i
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123456789/4”. Si quisiera ejecutar la misma tarea a través de la interfaz grafica debe ir a
alguna de las siguientes paginas del sistema:
e Edicion de un DSpaceObiject e ir a la pestana llamada “Curate”
e Existe una pagina llamada "Curation Tasks" exclusiva para los
administradores
Cualquiera de las dos paginas mencionadas presenta un listado con las tareas habilitadas y
un botdn para ejecutar la tarea seleccionada (ver figura 3.3).

- Repositorio Institucional
Comisién de Investigaciones Cientificas

Home Explore ~ Contribute Material More information~ Contact Us ; 3 My Account~ Administrative ~ EN~

System Curation Tasks

Handle of DSpace Object:

Hint: Enter [your-handle-prefix}/0 to run a task across entire site (not all tasks may
support this capability)

Task:

| Profile Bitstream Formats v

Check for Required Metadata
Check Links in Metadata

)
{1
lw
)

Comisién de Investigaciones Cientificas GE COMISION DE
7 LN Street 526 between 10y 11 INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
. CP: 1900 - La Plata - Buenos Aires - Argentina
repositorio@cic.gba.gob.ar
Phone +54 (0221) 423 6696/6677 (int. 141) (GIC-DIGITAL)
Phone +54 (0221) 421-7374 / 482-3795 (CIC-Central)

Figura 3.3: Se muestra la pantalla que provee el repositorio CIC-Digital para ejecutar tareas de
curacion

Por lo explicado en los parrafos precedentes queda evidenciado que la modalidad
actual que provee Dspace para realizar tareas de preservacion es limitada, porque como se
comenté precedentemente para realizarla un administrador para crear una nueva tarea de
curacion debe tener conocimientos avanzados en en el lenguaje de programacion Java y
realizar cierta configuracion para activar la misma. Es por las razones explicadas que surgio
la necesidad de tener una herramienta que permita crear y ejecutar tareas de preservacion
de forma rapida, simple y que no requiera grandes conocimientos en programacion.

Capitulo 4 | JSR-341
Introduccion

JSR-341 (Java Specifications Request) es una especificacion del lenguaje de
programacion Java que provee un lenguaje de expresiones (EL), el cual puede definirse
como un lenguaje de script para acceder y manipular objetos, en este caso especifico el
lenguaje de expresiones provisto por la JSR-341 permite acceder y manipular objetos de
Java. Como se detalla en JSR-000341 Expression Language 3.0 - Final Release (Jcp.org,
2017) los lenguajes de expresiones fueron introducidos por primera vez en la JSTL(JSP
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Standard Tag Library) en su version 1.0, para permitir a los desarrolladores de paginas web
acceder y manipular informacién de la aplicacion sin la necesidad de que conozcan la
complejidad asociada al lenguaje de programacion Java. Debido a su éxito, tanto la JSP
(Java Server Pages) como la JSF (Java Server Faces) desarrollaron cada uno su propio
lenguaje de expresion adaptandolos a sus necesidades. Cada uno de los lenguajes de
expresiones desarrollados funcionaba unicamente sobre una tecnologia especifica, es decir
que el EL desarrollado para la JSTL funcionaba solo sobre la JSTL, y el desarrollado para la
JSP funcionaba solo sobre la JSP y lo mismo ocurria con el EL desarrollado para la JSF, es
por esta razén que era evidente la necesidad de tener un solo y unificado lenguaje de
expresiones que cumpla los requerimientos y caracteristicas de cada lenguaje, ademas de
poseer lo mejor de cada uno de ellos. Para lograr esto los grupos de desarrolladores
expertos de las tres tecnologias (JSTL, JSP y JSF) crearon la JSR-341, la cual provee un
lenguaje de expresiones independiente de la tecnologia utilizada en la capa de
presentacion, es decir que sea utilizable en cualquiera de las 3 especificaciones
previamente mencionadas.

Caracteristicas

Como fue mencionado anteriormente la JSR-341 provee el primer lenguaje de
expresiones independiente de la tecnologia usada para la creacidon de la capa de
presentacion, su objetivo es brindar un facil acceso a los objetos utilizados por el lenguaje
de programacion Java y una abstraccion a la implementacién de los mismos. Para lograr
esto el lenguaje de expresiones brinda las siguientes funcionalidades:

e Sintaxis simple y restringida para evaluar expresiones

e Acceso a variables y propiedades anidadas

e Operadores relacionales, légicos, aritméticos, condicionales y vacios
e Acceso a funciones implementadas como métodos estaticos en Java

En (Terruzi, 2015) fueron analizadas detalladamente las distintas funcionalidades
que provee el lenguaje de expresiones mencionado y se cred un prototipo del lenguaje
desarrollado en esta tesina. Dicho prototipo utiliza el lenguaje de expresiones provisto por la
JSR-341 y su sintaxis restringida para acceder directamente a los objetos Java, esto le
permite realizar una amplia gama de acciones sobre los objetos siendo algunas de ellas
validar que un item tenga un identificador persistente, verificar que un articulo posea autor y
mostrar todos los items de una Coleccién que tengan una fecha de publicacion especifica,
entre otros. No obstante acceder directamente a los objetos del modelo de DSpace puede
llevar a problemas de seguridad, por ejemplo si el objeto Java item tiene una funcién que
elimina todos sus metadatos esta funcién podria ser ejecutada utilizando el prototipo
mencionado. Para evitar esto, el prototipo utilizaba objetos llamados “Wrappers” los cuales
son los que el usuario accede en lugar de los objetos del modelo de DSpace, la finalidad de
los wrappers es aplicar un filtro sobre la funcionalidad que provee el objeto del modelo de
DSpace para restringir las acciones que puede realizar el usuario. Esta implementacion si
bien soluciona el problema planteado es propensa a errores, dado que ante una
equivocacion en la implementacion del wrapper se le puede dar acceso al usuario a
acciones no deseadas, esto se debe a que la medida de seguridad implementada por el
wrapper no es mas que un filtro sobre la funcionalidad que provee el objeto segun las
acciones que se le quieren permiten al usuario.
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En conjunto con lo expresado en el parrafo anterior, el prototipo creado en (Terruzi,
2015) obliga al usuario final a aprender y entender la sintaxis del lenguaje de expresiones
que provee la JSR-341, esto se puede ver evidenciado por ejemplo en el capitulo 6 sub
seccion “Desarrollo del médulo de expresiones para DSpace” en el cual se detallan distintas
consultas que pueden hacerse con el prototipo, siendo una de ellas:

“Verificar que un articulo posea autor”:
o item.getMetadata.stream().anyMatch(m->m.name == “dc.creator”)

Este ejemplo evidencia lo planteado en el parrafo anterior, dado que para que un
usuario puede escribir esta consulta no le hace falta solamente con conocer los objetos del
dominio de DSpace, sino que también debe conocer la sintaxis del lenguaje de expresiones
de la JSR-341 como lo es “m->m.name == “dc.creator’” y en este caso, también debe
conocer funciones del lenguaje de programacion Java como lo son “stream()” y “anyMatch” .

Es por estas razones que para la implementacién de la herramienta desarrollada en
esta tesina se optd por no continuar el prototipo ya mencionado, sino comenzar el desarrollo
de la herramienta con un nuevo enfoque el cual se explica en los capitulos siguientes. El
primer paso fue definir las caracteristicas y los requerimientos funcionales que debian
cumplir la herramienta y el lenguaje que provea la misma, los cuales son explicados en el
proximo capitulo.

Capitulo 5 | Especificacion de la herramienta

Introduccion

Luego de investigar y estudiar el marco tedrico explicado en los capitulos
precedentes se continué por analizar las distintas caracteristicas que debia cumplir la
herramienta para poder satisfacer los objetivos planteados en el capitulo 1. En este capitulo
se comienza por explicar las caracteristicas que debe cumplir la herramienta, las cuales
tienen como objetivo facilitar su uso y aprendizaje incluso para aquellos usuarios sin
conocimientos en programacion, continuando por los requerimientos funcionales que debe
proveer, los cuales le permitiran satisfacer los objetivos planteados.

Caracteristicas

Como fue expresado en el capitulo 1, el objetivo principal de esta tesina es el de
crear un DSL (Voelter, M. 2013) que pueda ser usado por usuarios sin conocimientos
informaticos, para ello el lenguaje creado debe tener ciertas caracteristicas detalladas a
continuacion:

e Sencillo: Al ser pensado para usuarios no informaticos el lenguaje no debe requerir
conocimientos relacionados a ningun lenguaje de programacion, en el caso de
DSpace el lenguaje en cuestion es Java, esto significa que para la utilizacion del
lenguaje y la herramienta el usuario no debe conocer nombres de métodos ni tipos
de variables, entre otros.

e Potente: El lenguaje debe tener un equilibrio entre la simplicidad y la potencia, dado
que si se hace demasiado énfasis en la facilidad de uso y muy poco en la potencia la
herramienta no sera de gran utilidad, dado que las acciones que se puedan realizar
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seran pocas y simples. Por otro lado es importante no descuidar la simplicidad, dado
que si la herramienta permite realizar variadas y potentes acciones pero con una
sintaxis compleja, los usuarios no informaticos encontraran el aprendizaje y el uso
de la herramienta dificil y agobiante, por lo que podrian desistir de su uso.

e Abstracto: El lenguaje debe poder utilizar funciones Java pero lograr abstraer al
usuario de ellas, esto tiene como objetivo obtener la potencia y facilidades que
brinda el lenguaje de programacion Java pero a su vez simplificar la sintaxis de la
herramienta para que el usuario se abstraiga de lo que ocurre por detras y no
necesite conocimientos de programacion para poder utilizarla.

e Expresivo: El lenguaje debe ser lo suficientemente expresivo para que al mirar una
consulta se pueda, por lo menos, tener un concepto de lo que esa consulta va a
hacer. Esta caracteristica debe tener un equilibrio con la sencillez y simplicidad del
lenguaje, esto se debe a que al querer construir un lenguaje muy expresivo se puede
perder estas otras caracteristicas. Por ejemplo si una consulta se torna muy larga y
con muchas palabras claves, dicha consulta sera muy expresiva pero su simplicidad
en la escritura se vera afectada.

Requerimientos funcionales

La herramienta desarrollada en esta tesina debe proveer un lenguaje de consulta
que cumpla con los objetivos planteados (ver capitulo 1). Para lograrlo se analizaron los
casos de uso y se dividieron en tareas mas simples a fin de determinar acciones concretas
que el lenguaje debia poder ejecutar. De esta manera se detallan los requerimientos
funcionales del lenguaje desarrollados en esta tesina.

Validacion

El lenguaje debe permitir ejecutar distintas validaciones sobre los elementos del
sistema (Comunidad, Coleccién e item). Una validacién puede definirse como la verificacion
de que un elemento posee un valor que se encuentra dentro de un dominio especifico.
Expresado en otras palabras, la validacién puede definirse como la verificaciéon de una o
varias condiciones sobre un elemento, es decir verificar si un elemento en especifico
cumple con ciertas condiciones o reglas. Llevando esta definicién a un caso concreto en los
repositorios digitales sobre los cuales estaba basada esta tesina, una validacion puede
definirse como la verificacion de que un elemento del dominio ya sea un Item, una
Coleccién o una Comunidad cumplan con ciertas condiciones o reglas.

En base a esta definicion y a los casos de uso explicados anteriormente se plantean
las validaciones que permite la herramienta desarrollada en esta tesina. Dichas validaciones
estan orientadas a analizar los metadatos que poseen los elementos del dominio de
DSpace, esto llevo a dividir las las validaciones en dos categorias, validaciones por valor de
metadato y validaciones por existencia de metadato.

Validaciones por valor de metadato

Las validaciones permiten al usuario verificar si el valor de un metadato cumple o no
con ciertas condiciones, para permitir esto se definieron distintas condiciones basicas:
e Igualdad: Esta condiciéon permite verificar si un metadato tiene valor igual a otro valor
e Desigualdad: Esta condicion permite verificar si un metadato tiene valor distinto a
otro valor
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e Parecido (Like): Esta condicion permite verificar si el valor de un metadato contiene
a otro valor

e No parecido (not Like): Esta condicion permite verificar si el valor de un metadato no
contiene a otro valor

e Mayor: Esta condicion permite verificar si el valor de un metadato es mayor a otro
valor

e Menor: Esta condicion permite verificar si el valor de un metadato es menor a otro
valor

Existencia de metadato

Este tipo de condicién permite verificar si un elemento del sistema posee un
metadato especifico, a su vez es necesaria la funcionalidad opuestas, es decir aquella que
valide si un elemento no contiene un metadato, esta funcionalidad es util para verificar si
existe algun elemento del sistema que no contenga los metadatos obligatorios.

Seleccion

La herramienta desarrollada debe proveer un mecanismo de seleccién que permita a
los usuarios recuperar distintos elementos que se encuentren en el repositorio, la seleccion
de los elementos esta basada en las distintas condiciones mencionadas en la seccion
anterior lo que le permite a los usuarios que utilicen la herramienta recuperar elementos ya
sea para realizar busquedas, como por ejemplo recuperar elementos por autor o recuperar
elementos que no cumplan con ciertos requisitos, por ejemplo seleccionar los items que no
tengan titulo. Para permitir esto, el médulo de consultas de seleccidén que provee el lenguaje
desarrollado en esta tesina permite seleccionar elementos en base a 2 tipos de condiciones:

e Condiciones de validacién

e Condiciones por handle
La primera condicibn mencionada le permitiria al usuario agregar tantas consultas de
validaciones como sea necesario, las cuales fueron explicadas en la secciéon anterior, esto
brinda la posibilidad de validar distintos metadatos en simultaneo. Ademas, el médulo de
seleccion agrega la segunda condicion mencionada, la cual le permitiria al usuario
seleccionar elementos utilizando el identificador unico handle. A continuacién se explicaran
ambas condiciones con mas detalle.

Seleccion por validaciones

El médulo de seleccién por validaciones permite a los usuarios recuperar distintos
elementos que cumplan con ciertas caracteristicas o condiciones, a través de esta
funcionalidad los usuarios pueden realizar busquedas, identificar elementos mal cargados o
que posean informacién incorrecta. Para realizar las consultas mencionadas los usuarios
pueden agregar las validaciones explicadas en la seccion anterior, con el objetivo de que los
administradores puedan ser lo mas especifico posible al momento de escribir la consulta y
seleccionar los elementos deseados, el modulo permite que se agreguen tantas reglas de
validacion como sea necesario, lo que brinda una gran potencia, precision y una amplia
gama de consultas. Por ejemplo es posible seleccionar items que no contengan el metadato
“dc.title” y el autor del item sea “Marisa De Giusti”. Este caso concreto permite verificar si
existe algun elemento cargado en el repositorio cuyo autor sea Marisa De Giusti y no posea
titulo, lo cual indicaria que hubo un error en la carga del mismo y es importante arreglarlo.
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Seleccion por handle

Esta funcionalidad realiza dos aportes importantes al médulo de seleccién. Por un
lado permite recuperar elementos por su handle, es decir permite seleccionar items,
Colecciones o Comunidades por su identificador persistente. Por ejemplo seleccionar el
item con handle 11746/5098.

Antes de explicar la siguiente funcionalidad que brinda la seleccion por handle es
necesario hacer una referencia al capitulo 3 subseccion “Modelo”, en donde se explica el
modelo del software DSpace el cual contiene Comunidades que pueden contener otras
Comunidades y Colecciones y a su vez las colecciones contienen items. En este contexto la
seleccion por handle permite al usuario recuperar elementos en base al handle del elemento
que los contiene, por ejemplo se podrian recuperar todos los items que se encuentren en la
Coleccion o Comunidad con el handle especificado. Para dar un ejemplo concreto en el
repositorio digital CIC-Digital (Digital.cic.gba.gob.ar. 2017) existe una Comunidad llamada
“Centros” cuyo handle es 11746/3, por lo tanto un usuario puede seleccionar todos los items
qgue se encuentren dentro la comunidad con handle 11746/3, en este caso la herramienta
debera recuperar todos los items que se encuentren en las subcomunidades y colecciones
de dicha comunidad.

Seleccién por handle y condiciones

Con el objetivo de generar consultas con mayor poder discriminatorio-y de este
modo brindar al usuario un mayor precision y control sobre los elementos que van a ser
recuperados, el moédulo de seleccidn permite combinar los dos métodos explicados
anteriormente, es decir que en una misma consulta se puede seleccionar por handle y a su
vez agregar distintas validaciones. Por ejemplo un usuario puede seleccionar los items que
se encuentran en la Comunidad con handle 11746/3, que en el repositorio CIC-Digital se
corresponde con la Comunidad Centros, y que a su vez tengan de autor a Marisa De Giusti
y que en el metadato dcterms.abstract contengan (like) el valor “preservacion”.

Transformacion

Finalmente la herramienta desarrollada debe proveer un mecanismo que permita
transformar todos los elementos previamente seleccionados con el fin de corregir valores
erroneos en los metadatos, agregar metadatos faltantes o eliminar metadatos que no
corresponden. Ademas como esta herramienta esta pensada para que los distintos
administradores del sistema puedan escribir nuevas consultas sin la necesidad de acudir a
un programador, existe la posibilidad de que la consulta escrita tenga efectos secundarios
que son ignorados por el usuario al momento de escribirla, es por esta razén que la
herramienta también debe proveer un mecanismo pensado para minimizar este tipo de
errores, para cumplir este objetivo la herramienta debe mostrar una vista anticipada de los
elementos que van a ser modificados junto con el valor actual del metadato a modificar y el
nuevo valor del metadato, lo cual le brinda al usuario la posibilidad de corregir la consulta
antes de ejecutarla hasta que el resultado sea el deseado.

Modificar, agregar y eliminar metadatos

Como la carga de los elementos del repositorio es realizada manualmente por los
administradores, existe la posibilidad de que se cometa un error y algun metadato quede
con un valor erréneo, que no sea cargado o0 que se agregue alguno que no corresponde. A
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lo largo del tiempo estas situaciones pueden darse en varios elementos simultaneamente,
por ejemplo items y si bien es posible recorrer cada item y modificarlo individualmente esta
tarea es tediosa y requiere de mucho tiempo, es por esta razén que la herramienta permite
realizar modificaciones en el valor de uno o mas metadatos, asimismo también permite
agregar y eliminar uno o varios metadatos, lo que permite corregir los errores mencionados
de manera rapida y simple.

Referencia a otro metadato

Como ya fue mencionado, es posible que se produzcan errores al momento de
cargar nuevos elementos en el repositorio, uno de los casos posibles es la carga de
contenido en el metadato incorrecto, para dar un ejemplo concreto que se puede dar en
CIC-Digital, es posible cargar el nombre del autor de la obra (metadato
dcterms.creator.author) en el metadato que indica el nombre del director
(dcterms.contributor.director), en este caso la solucién es copiar el valor del metadato
dcterms.contributor.director en el metadato dcterms.creator.author. Para resolver este
problema la herramienta permite, en las acciones de agregar y modificar, referenciar el valor
de otro metadato. Es decir que al momento de escribir la consulta que agrega un nuevo
metadato es posible asignarle como valor el valor de otro metadato ya existente.

Expresiones regulares

Al momento de realizar una modificacion sobre un metadato es posible querer
modificar el contenido completo o querer modificar solo una parte de este, dado que la
mayoria de los errores son pequenos por ejemplo una palabra o un enlace mal escrito. Para
lograr esto ultimo la herramienta debe contar con una subseleccion, es decir poder
seleccionar solo una parte del contenido del metadato. Una forma de lograrlo es a través de
expresiones regulares, si bien su uso requiere un cierto pero no elevado conocimiento en
programacion, su utilizacion permite resolver el problema planteado asi como también que
las subselecciones puedan ser mucho mas especificas y finas.

Vista anticipada

Es posible que al momento de escribir una consulta de modificacion, ya sea escrita
por un administrador o un programador, no se tenga total conciencia de todos los elementos
que seran modificados, esto puede llevar a modificaciones no deseadas, a inconsistencias
en la base de datos y a tener que generar nuevas consultas que arreglen los errores de las
anteriores, entre otros. Con el objetivo de evitar que esto suceda la herramienta debe
presentarle al usuario una vista anticipada de la modificacién a realizar, dicha vista debe
mostrar principalmente el handle del elemento a modificar, el hombre del metadato a
modificar, el valor actual del mismo y el nuevo valor. Esta funcionalidad, aunque no es
suficiente (ver trabajos futuros), sirve como una primera medida para evitar errores
involuntarios, dado que el usuario puede revisar todos los elementos que van a ser
modificados, sus valores actuales y como quedaran los valores luego de ejecutar la
consulta, en este punto el usuario debe poder elegir si desea ejecutar la consulta o
modificarla, lo que debe llevar a una nueva vista anticipada.

Retroceso automatico
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Algunas de las operaciones que se pueden ejecutar con la herramienta desarrollada
en esta tesina pueden involucrar grandes cantidad de elementos, por ejemplo se puede
realizar una consulta de modificacién sobre 200 items, en estos casos es posible que la
consulta falle sin haber modificado a todos los elementos involucrados en la misma, si esto
ocurre y no se toman las medidas correspondientes se deberian revisar los items uno por
uno para ver el estado en el que quedaron, ya que, al haber fallado la consulta, no puede
asegurarse que todos los items fueron modificados, asi como tampoco puede asegurarse
que aquellos items que si fueron modificados quedaron con el valor deseado. Para evitar
esto, la herramienta debe, en caso de un fallo en medio de la ejecucion de una consulta,
realizar un retroceso automatico al estado previo a la ejecucién de la consulta sobre todos
los elementos modificados. Esto evita los estados inconsistentes, las modificaciones
erréneas y la tarea de revisar el estado de cada elemento, permitiendo al administrador
enfocarse solamente en la identificacion y correccion del error.

Una vez definidas las caracteristicas y los requerimientos funcionales que la herramienta
debia satisfacer, se continudé por la creacién de diversas sintaxis para el lenguaje de
consulta y posteriormente la eleccion de una de ellas, para efectuar dicha decision fueron
tomadas en cuenta tanto la simplicidad como la expresividad de cada una de las posibles
sintaxis. Con la sintaxis elegida se continud por el desarrollo del diagrama UML (Lenguaje
Unificado de Modelado) junto con la posterior implementacion del lenguaje propiamente
dicho. Este procedimiento es explicado en el capitulo siguiente, el cual detalla entre otras
cosas las distintas sintaxis planteadas, la eleccion vy justificacion de la sintaxis elegida, el
UML final de la herramienta, los patrones de disefio aplicados para el desarrollo del mismo
junto con el flujo de informacion.

Capitulo 6 | Implementacion del lenguaje de consulta
Introduccion

Con el analisis terminado sobre las caracteristicas y requerimientos funcionales que
una herramienta pensada para satisfacer los objetivos planteados en el capitulo 1 debia
cumplir y atentos al desarrollo de una herramienta que cumpliese con ellos, se comenzo6 con
la implementacion de la misma. En este capitulo se explican las distintas etapas de
desarrollo comenzando por como se utilizé de la JSR-341 y terminando con la sintaxis final
de la herramienta junto con ejemplos de las distintas operaciones que permite.

Utilizacion de la JSR-341

En el capitulo 4 de esta tesina se explicaron las distintas ventajas y caracteristicas
que provee la JSR-341, siendo una de ellas un lenguaje de expresiones que permite, entre
otras cosas, acceder a los objetos Java desde la capa de presentacién. Asimismo se
explicaron los problemas que presenta el prototipo de herramienta desarrollado en (Terruzi,
2015) el cual utiliza el lenguaje mencionado como lenguaje de consulta para acceder
directamente a los objetos Java. Es por lo analizado en dicho capitulo que se decidié por
crear una sintaxis de lenguaje de consulta propio y utilizar la JSR-341 de una manera
diferente.
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Una de las tantas funcionalidades que provee la JSR-341 es la de acceder a
funciones Java implementadas como métodos estaticos, para hacer esto solo es necesario
indicarle a la JSR-341 un nombre clave por cada funcién a referenciar, dicho nombre debe
tener la siguiente estructura:

“ejemplo:ejemplo”

Como puede verse el nombre clave que se le asigna a la funcion consta de dos sub
palabras claves separadas por el caracter . Es decir si el objeto Java item tuviese una
funcién estatica llamada “agregarMetadato” se puede configurar la JSR-341 para que
referencie a esta funcion con la palabra clave “item:agregarMetadato”, de esta manera los
administradores solo tendrian que indicarle a la JSR-341 el nombre clave de la funcién que
quieren ejecutar, esto permite restringir las funciones de los objetos Java que pueden ser
ejecutadas por los usuarios finales, impidiendo que ejecuten funciones potencialmente
peligrosas, como por ejemplo eliminar elementos del repositorio. Esta simple configuracion
se realiza a través de una clase de la JSR-341 llamada “ELProcessor” la cual provee la API’
necesaria para poder utilizar todas las funcionalidades de la JSR-341, para utilizarla solo se
debe crear una instancia de la misma. Es a través del método “defineFunction” de dicha
clase que se define la relacion entre palabra clave y método al cual corresponde esa
palabra. Puede verse un claro ejemplo a continuacion:

" n nmn

processor.defineFunction("seleccionar”,"item","org.dspace.app.xmlui.aspect. ELProce

non

ssor.SelectionAction”, "selectltems”);

En el ejemplo dado se puede apreciar que el método “defineFunction” recibe 4
parametros, como se explico anteriormente el nombre clave consta de dos palabras
separadas por el simbolo “”, el primer parametro que recibe la funcién corresponde con la
primera palabra del nombre clave (es decir con la palabra que se ubica antes del caracter
“”), mientras que el segundo parametro corresponde con la segunda palabra del nombre
clave (es decir con la palabra que se ubica después del caracter “.”), el tercer parametro se
corresponde con el nombre de la clase a la cual queremos hacer referencia, mientras que el
cuarto parametro es el nombre del método de dicha clase. Para clarificar el ejemplo dado, la
palabra clave creada seria “seleccionar:item” la cual ejecutaria el método “selectltems” de la
clase “SelectionAction”.De esta manera es como se pueden crear diferentes referencias a
multiples métodos de una clase o a multiples métodos de distintas clases. Sin embargo esta
implementacién presenta 2 problemas, en primer lugar, como se dijo anteriormente, para
que la JSR-341 pueda referenciar una funcion Java a través de un nombre clave esta tiene
que ser estatica y esta condicion no la cumplen todas funciones de DSpace (este problema
sera resuelto mas adelante en esta tesina en el capitulo 7 seccién “Actions”), el segundo
problema que se presenta es la creacion de una sintaxis simple y clara para el
administrador, es decir que las palabras claves por las cuales el usuario pueda acceder a
los métodos sean simples de recordar, intuitivos y faciles de escribir. Este ultimo problema

sera tratado en la seccidn siguiente.

! Del inglés: Application Programming Interface, es el conjunto de subrutinas, funciones y
procedimientos (o0 métodos, en la programacion orientada a objetos) que ofrece cierta biblioteca para
ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.
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Creacion y eleccion de la sintaxis

Como se dijo en la seccién anterior, se optd por utilizar la funcionalidad que provee
la JSR-341 que permite referenciar funciones estaticas Java para el desarrollo de la sintaxis
del lenguaje de consultas que provee la herramienta implementada en esta tesina. El
objetivo de utilizar esta funcionalidad es abstraer al usuario final, es decir a los
administradores del repositorio, del funcionamiento interno de la herramienta y de la
implementacién y métodos que poseen los objetos del dominio de DSpace. Al decidir utilizar
la funcionalidad para crear la sintaxis del lenguaje de consulta se presentan distintas
caracteristicas que debe cumplir dicha sintaxis:

e Debe ser simple de escribir
e Debe ser expresivo
e No debe requerir grandes conocimientos en programacion para poder ser utilizada

Para poder disefar una sintaxis que cumpliera con las condiciones mencionadas se optd
por crear dos prototipos y escribir consultas de seleccién y de transformacién con cada uno
de ellos, para finalmente compararlos en base a las condiciones establecidas y elegir aquel
que se adapte mejor a ellas; las consultas de validacion se abordaran mas adelante en este
mismo capitulo.

Como primera opcidén se optd por una sintaxis que sugiere una concatenacion de
condiciones, como primer ejemplo se presenta una consulta que permita seleccionar items
en base a 2 condiciones:

seleccionar:condicion(condicion1).condicion(condicion2).item()

Para analizar la consulta se la dividira en 3 partes, la primera parte abarca todo lo
anterior al caracter ‘'’ en este caso es la palabra clave “seleccionar”, esta palabra indica el
tipo de consulta a realizar. Luego se pueden observar las condiciones por las cuales los
elementos seran evaluados, como puede verse en el ejemplo para agregar varias
condiciones solo hace falta concatenar una condicién luego de otra, finalmente se indica el
tipo de DSO que sera seleccionado. Es decir que si se quisiera realizar la misma consulta
pero seleccionar Colecciones en lugar de items y agregar una condicién mas la consulta
seria la siguiente::

seleccionar:condicion(condicion1).condicion(condicion2).condicion(condicion3).colec
cion()

Para el ejemplo de una consulta de transformacion, siguiendo la misma linea
sintactica, se muestra una consulta que transformaria los items previamente seleccionados
seleccionar:condicion(condicion1).condicion(condicion2).transformar()
.modificacion(modificacion1).item()

Se puede apreciar a simple vista que la consulta de transformacién es una
concatenacién a la consulta de seleccion. Para transformar los elementos previamente
seleccionados se debe agregar la palabra clave “transformar” y luego concatenar todas las
transformaciones o modificaciones que se quieran realizar y finalmente, al igual que en la
consulta de seleccién, indicar el tipo de DSO que se quiere modificar.

26



Como segunda opcién para la sintaxis del lenguaje de consultas se opté por una
sintaxis que sugiere un listado de condiciones, como primer ejemplo se presenta una
consulta de seleccién que pemitiria seleccionar ltems en base a 2 condiciones:

seleccionar:item(condicion1, condicion2)

Al igual que en la opcion anterior esta consulta también puede ser dividida en 3
partes, la primera representa la accidon que se desea realizar y se ubica antes del caracter
‘', en este caso es la palabra clave “seleccionar”. Luego de los dos puntos se indica el tipo
de DSO a seleccionar, en este caso “item” y finalmente entre paréntesis se indican,
separadas por comas, todas las condiciones por las que se desea filtrar. Al igual que la
opcién anterior, para seleccionar por Colecciones en lugar de por items solo se debe
cambiar la palabra “item” por la palabra “coleccion”, ademas si se quisiera agregar una
tercera condicidn solo se deberia agregar dentro de los paréntesis y separarla por una
coma:

seleccionar:coleccion(condicion1, condicion2, condicion3)

Para el ejemplo de una consulta de transformacion, siguiendo la misma linea
sintactica, se muestra una consulta que transformaria los Items previamente seleccionados

transformar:item(condicion1, condicion2 - modificacion1, modificacion2)

Se puede apreciar que la consulta de transformacion no varia demasiado de la
consulta de seleccion. Aun es posible separar la consulta en 3 partes, la primera que indica
el tipo de consulta a ejecutar, en este caso como es una consulta de transformacion la
palabra clave es “transformar”; la segunda parte de la consulta indica el elemento que
queremos transformar, en este caso es item y finalmente la tercera parte presenta el Gnico
cambio con respecto a la consulta de seleccion, podemos ver que dentro de los paréntesis
hay condiciones y modificaciones las cuales se encuentran separadas por un guion del
medio -’. Dicho caracter indica la separacion entre las condiciones de seleccion y las
modificaciones, las condiciones por las que el usuario quiera filtrar se encontraran antes del
guién medio, mientras que las modificaciones que el usuario quiera realizar sobre los
elementos seleccionados se encontraran después del mencionado caracter. Como puede
apreciarse en el ejemplo dada una misma consulta de transformacién puede tener una o
mas condiciones de seleccion y puede realizar una o mas modificaciones en simultaneo.

Una vez planteadas las distintas opciones de sintaxis para el lenguaje de consulta y
luego de escribir prototipos de consultas de seleccion y transformacion con cada una de
ellas, se prosiguid por compararlas y elegir la sintaxis que se adecuara mas a las
caracteristicas planteadas al comienzo de esta seccion. En primer lugar se comparan las
consultas de seleccion:

Opcion 1: seleccionar:condicion(condicion1).condicion(condicion2).item()

Opcion 2: seleccionar:item(condicion1, condicion2)
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La opcion 2 al tener todas las condiciones dentro de los paréntesis y separarlas solo
por el caracter coma ‘, resulta mas corta y simple al momento de escribirla y mas clara al
momento de analizarla, mientras que la primera opcién al necesitar separar cada una de las
condiciones y escribir la palabra clave “condicion” hace que la consulta de seleccion quede
mas larga y menos legible al momento de analizarla. Por otro lado la concatenacion de
condiciones que presenta la primera opcion es algo muy visto y conocido en el area de la
programacion pero puede que no sea tan intuitivo para un administrador sin conocimientos
en dicha area.

Antes de optar por una opcion para el lenguaje de consulta se analizaran los
prototipos de consultas de transformacion:

Opcion 1:
seleccionar:condicion(condicion1).condicion(condicion2).transformar().modificacion(modifica
cion1).item()

Opcién 2: transformar:item(condicion1, condicion2 - modificacion1)

Se puede notar que la desventaja de la concatenacion en la opcion 1 es ahora
incluso mas grande, mientras mas se agranda la consulta, esta se volvera mas larga e
ilegible. Por otro lado la opcién 2 mantiene las ventajas de la legibilidad y simplicidad
explicadas anteriormente, sin embargo presenta un inconveniente, el cual es la necesidad
de que el usuario final entienda, identifique y pueda aplicar la division que existe dentro del
paréntesis entre las condiciones para la validacién y las modificaciones que se quieran
realizar. Esto ultimo se debe, entre otras cuestiones, a que el caracter guién medio ‘-’ no
sea lo suficientemente expresivo o intuitivo, igualmente este problema sera tratado mas
adelante en el capitulo Trabajos futuros de esta tesina.

Finalmente, luego de comparar ambas opciones y cada una de sus prototipos de
consultas se optd por la eleccion de la segunda opcidn, dado que resulta mas simple y corta
su escritura y no posee concatenacién que, como se dijo anteriormente, puede que sea
intuitivo para los programadores pero puede no serlo para usuarios sin conocimientos en el
ambiente de programacion como lo son los administradores de los repositorios. A su vez,
con el objetivo de hacer que la sintaxis sea mas flexible y simplificar su escritura, se optd
por no poner restricciones en cuanto al espacio que existe entre los paréntesis y las
condiciones ni entre los espacios que se deben dejar entre las condiciones y las comas que
las separan. Para clarificar lo dicho se presenta el siguiente ejemplo en el cual se tiene dos
consultas equivalentes en cuanto a funcionalidad pero levemente diferentes
sintacticamente:

seleccionar:item( condicion1 , condicion2 )
seleccionar:item(condicion1,condicion2)

Como puede verse las unicas diferencias que existen entre las dos consultas
planteadas son los espacios en blanco entre los paréntesis y las condiciones, y los espacios
en blanco entre las condiciones y la coma que las separa. El hecho de no tener
restricciones en cuanto a estos espacios en blanco simplifican la escritura de la consulta
dado que el administrador no va a tener la necesidad de preocuparse por ellos, es decir que
no va a tener que revisar la consulta en busca de este tipo de errores sintacticos, lo cual es
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algo muy comun en el ambiente de programacion. Con esto se busca también utilizar la
experiencia que se tiene como programador para tratar de evitarle a los administradores
problemas que se sabe son tediosos vy dificiles de detectar con el objetivo de abstraer a los
administradores todavia mas del ambiente de la programacion.

Creacion de las consultas

Como se dijo en el capitulo 5 subseccion “requerimientos funcionales” , la
herramienta desarrollada en esta tesina debe proveer un lenguaje de consulta que permita
realizar validaciones, selecciones y transformaciones sobre los elementos del repositorio.
Para ello en el capitulo mencionado se plantearon los requerimientos funcionales y las
caracteristicas que debia cumplir dicho lenguaje, el paso siguiente fue la creacion y elecciéon
de la sintaxis a utilizar. Una vez planteados los requerimientos y caracteristicas, y definida la
sintaxis se prosiguio por la creacion de las distintas consultas que el lenguaje iba a permitir.

Consulta de validacion

Como fue expresado en los capitulos precedentes, las consultas de validaciones le
permitiran al usuario validar distintas caracteristicas sobre los elementos del sistema a fin
de verificar, por ejemplo, que los elementos posean todos los metadatos obligatorios. En el
capitulo 5 de esta tesina se listaron los distintos requerimientos funcionales que debe
cumplir la herramienta, a continuacién se volveran a listar solo los requerimientos
funcionales de las consultas de validacibn y a su vez se mostrara la consulta
correspondiente a cada requerimiento.

Igualdad

Desigualdad

Parecido (Like)

No parecido (not Like)
Mayor

Menor

Existencia de metadato

Igualdad

Esta condicion sirve para comparar el valor de un metadato con otro valor, la
validacién sera correcta si ambos valores son exactamente iguales. Por lo tanto para poder
escribir esta condicion el usuario deberia indicar por lo menos el nombre del metadato, el
valor con el cual lo quiere comparar y un identificador que le diga a la herramienta que la
condicion que quiere evaluar es la igualdad. Se presenta a continuacién el formato de la
consulta que debe escribir el usuario para realizar una validacién de igualdad:

metadato=nuevo valor

Al desarrollar el formato de la consulta se buscé que sea simple e intuitivo incluso
para los administradores sin conocimientos en programacion, siguiendo este formato si se
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quisiera validar que el metadato “dc.title”, el cual indica el titulo de un elemento, tenga el
valor “un titulo de ejemplo” la consulta a escribir seria la siguiente:

dc.title= un titulo de ejemplo

Desigualdad

Esta condicion es la opuesta a la igualdad, en otras palabras sirve para comparar el
valor de un metadato con otro valor pero, a diferencia de la igualdad, sera correcta si ambos
valores son distintos. Al igual que en la validacion de igualdad para poder escribir esta
condicién el usuario deberia indicar por lo menos el nombre del metadato, el valor con el
cual lo quiere comparar y un identificador que le diga a la herramienta que la condiciéon que
quiere evaluar es la desigualdad. Se presenta a continuacion el formato de la consulta que
debe escribir el usuario para realizar una validacion de desigualdad:

metadato”=nuevo valor

Cabe destacar que originalmente el simbolo que iba a utilizarse para identificar a la
consulta de desigualdad iba a ser “I=" pero la JSR-341 tiene reservado el caracter “!I” por lo
que este tuvo que ser reemplazado y se optd por utilizar el caracter “V’, quedando como
simbolo que identifica a la consulta de desigualdad “*=". Por ejemplo si se quisiera validar
que el metadato “dc.title” no tenga el valor “un titulo de ejemplo” la consulta a escribir seria
la siguiente:

dc.title= un titulo de ejemplo

Parecido (Like)

Esta condicién permite identificar si el valor de un metadato contiene a otro valor, es
decir que la evaluacion de la condicion sera correcta si el valor del metadato indicado
contiene al menos una vez a el otro valor. Al igual que las validaciones antes mencionadas
para escribir esta validacion también son necesarios 3 elementos, el metadato, el valor que
se quiere evaluar y un identificador que le indique a la herramienta que se quiere realizar
una consulta de parecido (like). El formato de esta validacién es el siguiente:

metadato~valor

Como puede verse el formato de esta consulta es similar a los anteriores,
cambiando solamente en el identificador de la validacion. Esto tiene como objetivo que los
usuarios no sientan que todas las consultas son totalmente distintas y facilitarles recordarlas
y escribirlas. Si se quisiera verificar si el metadato “dc.title” contiene el valor “titulo” la
consulta a escribir es la siguiente:

dc.title~titulo

No Parecido (Not Like)

Esta validacion es la opuesta al parecido (like), permite verificar si el contenido del
metadato indicado no contiene un valor determinado, es decir que esta validacion sera
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correcta cuando el contenido del metadato no contenga el otro valor. La estructura de esta
validacion también consta de el metadato a evaluar, el valor por el cual se quiere evaluar y
el identificador de la evaluacion. Se presenta la estructura de esta validacién:

metadato™~valor

Como puede verse para la creacion del identificador de esta validacion se utilizo el
mismo simbolo que identifica la consulta Parecido (Like) “~”, y al igual que en la validacion
de Desigualdad se le agreg6 el caracter “A’ para indicar la negacion. Si se quisiera verificar
si el metadato dc.title no contiene el valor “titulo” se deberia escribir la siguiente consulta:

dc.title®~titulo

Mayor

Esta validacion permite al usuario verificar si el valor de un metadato es mayor a otro
valor, es decir que la validacion sera correcta cuando el valor del metadato sea mayor al
otro valor. Al igual que las validaciones anteriores esta validacién también consta de 3
partes, el nombre del metadato, el valor que se quiere verificar y el identificador que le sirve
a la herramienta para saber que se quiere aplicar la validacion de Mayor. La estructura de
esta validacion es la siguiente:

metadato>valor

Se eligid el caracter >’ como identificador de esta validacion dado que se espera
que resulte intuitivo incluso para aquellos usuarios sin conocimientos en programacion. Si
se quisiera validar si el metadato dcterms.extent, el cual contiene la cantidad de paginas
que posee el archivo de un item, es mayor a 10 se deberia escribir la siguiente consulta:

dcterms.extent>10

Menor

Esta validacion permite al usuario verificar si el valor de un metadato es menor a otro
valor, es decir que la validacion sera correcta cuando el valor del metadato sea menor al
otro valor. Al igual que las validaciones anteriores esta validacion también consta de 3
partes, el nombre del metadato, el valor que se quiere verificar y el identificador que le sirve
a la herramienta para saber que se quiere aplicar la validacion de Menor. La estructura de
esta validacion es la siguiente:

metadato<valor

Al igual que en la validacion anterior se eligié este caracter porque se espera que
sea intuitivo incluso para aquellos usuarios sin conocimientos en programacién, ademas
dado que en la validacion de Mayor se utilizé el caracter >’ resulta l6gico utilizar el caracter
‘<’ para la validacién de Menor. Utilizando el mismo ejemplo que en la validacion de Mayor
la consulta seria la siguiente:
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dcterms.extent<10

Existencia de metadato

Esta validacion permite al usuario verificar si el elemento posee el metadato
indicado, es decir que esta validacion sera correcta cuando el elemento posea el metadato
indicado, sin importar el valor del mismo. A diferencia de las validaciones previas esta
validacion solo consta de 1 parte, la cual es el nombre del metadato cuya existencia se
quiere verificar. Por ejemplo si un administrador quisiera verificar si un elemento posee el
metadato “dc.title” la validacion a escribir seria la siguiente:

dc.title

Inexistencia de metadato

Esta validacién es la opuesta a la validacién anterior, permite seleccionar aquellos
elementos que no posean el metadato especificado. La estructura de la consulta es igual a
la de Existencia de metadato, la diferencia que existe entre ambas es que a esta validacion
se le agrega el caracter de negacion, es decir ‘~. Como ejemplo se presenta la consulta que
valida que el elemento no contenga el metadato dc.title

Adc.title

Durante la creacion de las distintas condiciones de validacion uno de los grandes
objetivos a tener en cuenta fue mantener la simplicidad para que los administradores, sin
importar sus conocimientos en programacion, pudieran utilizar la herramienta y que utilizarla
les resulte lo mas intuitivo y facil posible. Con este objetivo en mente se opté por, al igual
que en las consultas de seleccidon, no poner restricciones en cuanto a los espacios en
blanco, es decir que en cualquiera de las validaciones mencionadas no existen restricciones
en cuanto a los espacios en blanco entre el metadato, el identificador de la consulta y el
valor por el cual se quiere evaluar. Para clarificar lo expresado se presenta un ejemplo con
dos consulta iguales en cuanto a funcionalidad pero ligeramente diferentes en cuanto a
sintaxis:

dc.title = mi titulo
dc.title=mi titulo

Ambas consultas realizan la misma validacion, verificar que el metadato “dc.title” sea
igual al valor “mi titulo”, esta medida brinda facilidad de escritura y flexibilidad a las
consultas . Para complementar las medidas explicadas también se optdé por mantener
consistencia al momento de indicar la negacién de una validacion, es decir utilizar el mismo
caracter en todas los tipos de validaciones para indicar la negacién, lo que brinda facilidad
de aprendizaje y de uso a la herramienta. Como ya fue expresado en la seccion Creacion y
eleccion de la sintaxis de este mismo capitulo evitar restricciones en los espacios en blanco
simplifica la escritura de la consulta y permite abstraer en cierta medida al administrador del
ambiente de la programacion. Asimismo también se intentdé mantener la misma estructura
con el objetivo de simplificar el uso y aprendizaje de la herramienta, siendo que no es lo
mismo tener que aprender una sola estructura a tener que aprender una estructura nueva

32



por cada condicion de validacion que se quiera realizar. A continuacién se detalla la
creacion de las consultas de seleccion.

Consulta de seleccion

¢, Como se puede ejecutar una consulta de validacion si no se puede indicar qué

elementos se quieren validar? Es aqui donde aparecen las consultas de seleccion, como se
dijo en capitulos precedentes las mismas sirven para recuperar un grupo de elementos del
sistema. Es combinando las consultas de seleccion con las de validacion que se pueden
cumplir los requerimientos funcionales planteados en el capitulo anterior subseccion
Seleccion. Los requerimientos mencionados son:

e Seleccion por validaciones

e Seleccion por handle

e Seleccion por handle y validaciones

Selecciodn por validaciones

Estas consultas permiten al usuario seleccionar elementos del sistema que cumplan
con las validaciones/condiciones indicadas. Para realizar esto se combinan las consultas de
seleccion junto con las consultas de validacion:

Consulta de seleccion: seleccionar:item(condicion)
Consulta de validacion: metadato identificador valor

Por ejemplo si se quisiera recuperar todos los Items cuyo dc.title es igual a “mi titulo”
la consulta a escribir seria:

seleccionar:item(dc.title=mi titulo)

Como puede verse para la realizacion de esta consulta se combiné la consulta de
seleccion junto con la consulta de validacion por igualdad explicada en la seccion anterior.
Esto puede aplicarse con cualquier consulta de validacion e incluso se puede utilizar
multiples consultas de validacion en una misma consulta de seleccidén. Por ejemplo si se
quisiera recuperar los items cuyo autor es Marisa De Giusti y cuyo titulo contenga la palabra
“preservaciéon” la consulta a escribir seria:

seleccionar:item(dcterms.creator.author = Marisa De Giusti, dc.title~preservacion)

Seleccioén por handle

Como se dijo en el capitulo 5 en la seccion “Requerimientos funcionales” subseccion
“Seleccion por handle”, esta funcionalidad debe permitir recuperar los elementos del
repositorio en base a su handle asi como también permitir recuperar elementos en base al
handle del elemento que los contiene. Esto deberia permitir por ejemplo recuperar todas las
Colecciones o items que se encuentren dentro de una Comunidad o bien recuperar
cualquiera de los 3 elementos mencionados por su handle. Sin embargo al momento de
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realizar su implementacion se encontré con una incapacidad que presenta el propio
DSpace, DSpace provee mecanismos para poder recuperar cualquier DSO en base a su
handle, por ejemplo recuperar una Comunidad por su handle, y a su vez provee un
mecanismo para recuperar items en base al handle de una Coleccién o Comunidad padre,
sin embargo no provee un mecanismo para poder recuperar Colecciones en base al handle
de su Comunidad padre ni recupera subComunidades en base al handle de sus
Comunidades padres, es por esta razén que la funcionalidad que pretende brindar la
herramienta desarrollada en esta tesina se ve restringida por el mismo software DSpace, de
esta manera la funcionalidad que provee esta herramienta permite seleccionar cualquier
DSO por su handle y a su vez permite seleccionar items en base al handle de su Coleccién
o Comunidad padre, para realizar dichas acciones se deben escribir las siguientes
consultas:

Seleccion por el handle del elemento: seleccionar:item( handle = 11746/5127)

Seleccion por el handle del elemento contenedor: seleccionar:item(handle =
11746/5063)

La primera consulta devolvera el item cuyo handle sea 11746/5127, mientras que la
segunda consulta devolvera todos los items que se encuentren en la coleccién con handle
11746/5063. Se puede notar que ambas consulta son sintacticamente iguales, lo cual brinda
una facilidad de uso ya que el administrador no tendra que recordar distintas sintaxis para
cada una de las formas de seleccion por handle.

Seleccion por validaciones y handle

Esta funcionalidad brinda una gran potencia a la herramienta, ya que permite
combinar los dos modulos de seleccion explicados anteriormente, esto permite realizar
selecciones mas finas y le brinda al usuario una amplia gama de consultas a realizar. Como
ejemplo de esta funcionalidad se presenta una consulta de seleccion la cual recupera los
items que se encuentren en la coleccién con handle 11746/5063 y que no tengan el
metadato dcterms.abstract y que el metadato dc.title contenga el valor “preservaciéon”:

seleccionar:item( handle= 11746/5063, *dcterms.abstract, dc.title*~ preservacion )

Cabe destacar que con el objetivo de darle todavia mas flexibilidad a la herramienta
y a las consultas que se pueden crear, no se definié ningun orden especifico al momento de
agregar condiciones de validaciones o de handle, esto permite que la misma consulta pueda
ser escrita de distintas maneras y le brinda al usuario mayor soltura al momento de
escribirla dado que no debera acordarse ni memorizar un orden especifico de condiciones.
Para ejemplificar lo dicho se presenta una consulta que realiza exactamente la misma
accién que la consulta anterior pero que sintacticamente es diferente:

seleccionar:item( dc.title *~preservacién, handle =11746/5063 , *dcterms.abstract )
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Consulta de transformacion

Las consultas de transformacién le permitiran al usuario final modificar los elementos
previamente seleccionados, como se dijo en capitulos precedentes esta funcionalidad le
permitira modificar valores erréneos, agregar y eliminar metadatos. En esta seccion se listan
nuevamente los requerimientos funcionales para la consulta de transformacion, propuestos
en el capitulo 5 de esta tesina, y se da un detalle de cada uno de ellos explicando a su vez
la consulta que deberia escribir un administrador para poder realizar cada accion.

e Modificar un metadato
Agregar un metadato
Eliminar un metadato
Referenciar a otro metadato
Utilizar expresiones regulares
Tener una vista anticipada

Modificar un metadato

Esta funcionalidad le permite a los usuarios finales modificar el valor de un
metadato, esta modificacién puede afectar a todo el valor del metadato o solo a una parte
de él. Esto es posible gracias a que la herramienta también permite hacer una seleccion
sobre qué parte del valor del metadato va a ser modificada, dando mas potencia y
flexibilidad a las consultas. Dado que la mayoria de las veces los errores en los metadatos
son pequefos, es decir que el error puede ser una palabra o incluso un pequefio conjunto
de letras, era necesario que la herramienta permitiese modificar solo una parte del
contenido del metadato. Como fue explicado en la seccién anterior de este mismo capitulo
la estructura de las consultas de transformacion es la siguiente:

transformar:item(condicion - transformacion)

Las consultas de transformacion constan de 3 partes, la primera parte se encuentra
antes del simbolo “’, en este caso es la palabra “transformar” que le indica a la herramienta
que se realizara una consulta de modificacion. Luego se indica el tipo de DSO a modificar,
en este caso es “item” pero podria ser “coleccién” o “comunidad”. Finalmente dentro los
paréntesis se encuentran la ultima seccién, en ella se observan las condiciones de
seleccion, explicadas anteriormente y las condiciones de modificacién, ambas separadas
por el caracter “-”. Las condiciones de modificacion tienen el siguiente formato:

metadato ; valor a modificar ; nuevo valor

Las condiciones de modificacion también pueden dividirse en 3 partes, la primera
parte indica el metadato a modificar. La segunda parte es opcional e indica qué valor del
metadato va a ser modificada, si esta parte es omitida se reemplazara el contenido del
metadato por el nuevo valor, en caso contrario esta parte puede ser utilizada para
referenciar parte del valor de metadato y en ese caso solo esa parte serd modificada.
Finalmente la tercera parte de la condicion es el nuevo valor, es decir el valor por el cual se
reemplazara ya sea la totalidad del valor del metadato o solo la parte referenciada. Para dar
un ejemplo concreto de esta funcionalidad se mostrara una consulta que recupera un item
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en base a su handle y modifica el valor del metadato “dc.title” el cual posee como valor “un
titulo de eejmplo” y se modificara la palabra “eejmplo” por “ejemplo”:

transformar:item(handle=11746/5063 - dc.title;eejmplo;ejemplo)

Como puede verse la consulta se mantiene simple y facil de escribir, e incluso podria
ser todavia mas especifica, si en lugar de modificar la palabra “eejmplo” se hiciera
referencia solo a las letras “eej’, las cuales son el verdadero error. De esta manera la
consulta seria la siguiente:

transformar:item(handle=11746/5063 - dc.title;eej;eje)

Al igual que las condiciones de seleccion en una misma consulta se pueden poner
diferentes condiciones de modificaciéon, es decir que se pueden modificar mas de un
metadato a la vez. Asimismo, al igual que en la condiciones de seleccidén, no existen
restricciones en el orden de las condiciones de modificacion ni en los espacios en blanco.
Es decir que las siguientes consultas, aunque sintacticamente distintas son funcionalmente
equivalentes:

transformar:item(handle=11746/5063 - dc.title;eej;eje, dcterms.abstract;modificacion
completa)

transformar:item(handle=11746/5063 - dcterms.abstract;modificacién completa ,
dc.title ; eej ; eje)

Como se dijo anteriormente ambas consultas realizan la misma accion, en primer
lugar recuperan el item con handle 11746/5063, luego modifican en el metadato “dc.title” el
valor “eej” por “eje” y a su vez reemplazan el contenido del metadato “dcterms.abstract” por
el valor “modificacion completa”. De esta forma se demuestra que tanto los espacios en
blanco como el orden de las condiciones no afectan al resultado de la consulta.

Finalmente el médulo de modificacidon tiene una caracteristica mas que lo hace
todavia mas potente, anteriormente se dijo que en las condiciones de modificacion se puede
indicar especificamente el valor del metadato que va a ser modificado, pero ¢;qué ocurre si
ese valor se repite pero solo hay que modificar la primera ocurrencia? Este problema es
muy comun en el ambiente de la programacion es por eso que existen métodos en la
programacion que permiten hacer un “replaceFirst” o “replaceAll’, en base a esta
experiencia la herramienta le permite a los usuarios finales reemplazar solo la primera
ocurrencia del valor especificado o todas las ocurrencias. Por defecto la herramienta
reemplaza todas las ocurrencias del valor especificado, pero en caso de querer reemplazar
solo la primer ocurrencia en lugar de escribir la palabra “transformar” se deberia escribir la
palabra “transformarPrimera”, por ejemplo si se quisiera modificar solo la primera ocurrencia
de la las letras “eej” la consulta a escribir seria:

transformarPrimera:item(handle=11746/5063 - dc.title;eej;eje)

Resumiendo, el médulo de modificacién permite reemplazar el valor de un metadato,
modificar todas las ocurrencias de una frase o palabra, o incluso modificar solo la primera
ocurrencia, a su vez también permite agregar multiples condiciones de modificacién en una
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misma consulta sin restricciones en cuanto al orden de las mismas ni a los espacios en
blanco que hay que dejar entre ellas. Estas funcionalidades y cualidades hacen que el
modulo de modificacidn sea potente, versatil y flexible, y a pesar de ellas las consultas que
se pueden escribir no poseen grandes complejidades en cuanto a su escritura o
aprendizaje.

Agregar un metadato

Esta funcionalidad le permite al administrador agregar metadatos a un elemento
junto con su correspondiente valor. Esta situacion puede darse por ejemplo si un metadato
no fue cargado o bien si a lo largo del tiempo se debe agregar un nuevo metadato a los
items. Las consultas que agregan metadatos a un elemento poseen la siguiente estructura:

agregar:item(condicion - transformacion)

Como puede verse la estructura de la consulta es igual a la consulta de
modificacion. Existen 2 diferencias entre estas consultas, la primera es la palabra clave
“agregar” y la segunda es la estructura de las condiciones de transformaciéon, en las
consultas que permiten agregar metadatos las condiciones de transformacién tienen la
siguiente estructura:

metadato,;valor

Esta estructura es mas simple que las condiciones de las consultas de modificacion,
en este caso las condiciones solo tienen 2 partes, el nuevo metadato a agregar y el valor del
mismo. Por ejemplo si se quisiera agregar un metadato al un conjunto de items
seleccionados la consulta a escribir seria la siguiente:

agregar:item(handle =11746/186 - dcterms.subject. materia; nueva materia)

Esta consulta, si se ejecuta en el repositorio CIC-DIGITAL, recupera todos los items
que se encuentren dentro de la coleccién con handle 11746/186 (en CIC-DIGITAL es la
coleccion “Articulos, Informes y presentaciones en Congresos” de la comunidad
“Universidad Nacional de La Plata (UNLP)") y les agregaria un metadato
dcterms.subject.materia con valor nueva materia.

Al igual que la modificacién esta funcionalidad también permite agregar multiples
metadatos en una misma consulta y no posee restricciones en cuanto a los espacios en
blanco que hay que poner entre las condiciones.

Eliminar un metadato

Esta funcionalidad le permite a los administradores eliminar un metadato, ya sea
porque quedd en desuso o0 porque fue cargado equivocamente. La estructura de esta
consulta es similar a las consultas antes presentadas:

eliminar:coleccion(condicion - transformacion)
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Como puede verse se intentd que las estructuras de las consultas sean lo mas
parecidas posibles. En este caso cambia la primera palabra clave, para indicarle a la
herramienta que la consulta sera de eliminacion se debe poner la palabra “eliminar”’, la
segunda parte de la consulta se mantiene igual, siendo posible ejecutar consultas de
eliminacion sobre cualquiera de los 3 tipos de DSO mencionados (item, Coleccién,
Comunidad), y es en la tercera parte donde se genera el mayor cambio con respecto a las
consultas antes mencionadas, en especifico el cambio se genera en las condiciones de
transformacion las cuales son ahora todavia mas simples, dado que solo es necesario que
se indique el metadato a eliminar, es decir que la estructura de las condiciones de
transformacion para las consultas de eliminacién es el siguiente:

metadato

Por lo tanto si un administrador quisiera eliminar el metadato “dc.title” de un item en
particular deberia ejecutar la siguiente consulta:

eliminar:item(handle = 11746/5063 - dc.title)

En las 3 consultas de transformacion mencionadas anteriormente se intento
mantener una estructura similar para facilitarle a los administradores el aprendizaje y
utilizacion de la herramienta. A su vez también se tuvo en mente el objetivo de darle
potencia y simplicidad a las consultas, ambas caracteristicas seran abordadas nuevamente
en el capitulo Trabajos futuros de esta tesina. Finalmente para brindarle, justamente, mas
potencia al médulo de transformaciones, se le agregé la posibilidad de referenciar a otros
metadatos, utilizar expresiones regulares y generar una vista previa de la modificacion,
dichas caracteristicas seran abordadas a continuacién.

Referenciar a otro metadato

Esta funcionalidad le permite a los administradores referenciar el valor de un
metadato al momento de realizar la creacién o modificaciéon de un metadato, es decir que si
se esta modificando el metadato “A” se puede asignar como nuevo valor el valor del
metadato “B”, esta accion podria ser util por ejemplo se tiene el metadato “dc.subject” y
“dc.subject.acmcss98”, se decidié no usar mas el segundo dado que no beneficia casi nada
a la organizacién de los documentos. No obstante, no se quiere perder los que ya estan
catalogados, por ello la solucién seria pasar todos los “dc.subject.acmcss98” a un dc.subject
y luego eliminar el campo que no se usa mas.

Utilizar expresiones regulares

Como se dijo previamente, al momento de modificar un metadato la herramienta le
permite a los administradores seleccionar que parte del valor del metadato va a ser
modificada, esto le brinda mas potencia y flexibilidad a la herramienta y a su vez permite
realizar pequefios cambios en el contenido de los metadatos en consultas simples y cortas.
Sin embargo esta funcionalidad puede no ser lo suficientemente potente en ciertos casos.
Por ejemplo, imagine que un administrador quiere realizar una modificacién sobre un item
porque detecté al menos una vez que en el metadato “dcterms.abstract’ la palabra
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“creacion” estaba escrita “creasién”, para corregir este error el administrador puede ejecutar
la siguiente consulta:

transformar:item(handle=HandleDeEjemplo - dcterms.abstract;creasion;creacion)

Esta consulta reemplaza todas las ocurrencias de la palabra “creasion” por
“creacién” en el metadato dcterms.abstract y si bien esta consulta resolveria el problema
planteado ¢,qué ocurre si en el mismo metadato aparece la palabra “Creasion”? es decir se
repite el mismo error pero la palabra en cuestion comienza con una mayuscula, en este
caso la palabra no seria corregida, lo mismo ocurriria si la palabra estuviese escrita
“cresion”, es decir sin tilde. Para abarcar todas las posibilidades el administrador deberia
escribir la siguiente consulta:

transformar:item(handle=HandleDeEJemplo - dcterms.abstract;creasion;creacion ,
dcterms.abstract; Creasion;creacion, dcterms.abstract;Creasion;creacion,
dcterms.abstract;creasion;creacion)

Como se puede apreciar la escritura de la consulta se vuelve larga, repetitiva y
tediosa. Es por este motivo que se decidid permitir a los usuarios que utilicen expresiones
regulares para poder realizar selecciones todavia mas especificas, si bien su uso requiere
cierto, pero no demasiado, aprendizaje le brinda a la herramienta una gran potencia y una
nueva gama de consultas posibles. Para resolver el mismo problema planteado pero
utilizando expresiones regulares la consulta a escribir es:

transformar:item(handle=HanldeDeEjemplo - dcterms.abstact;[cC]reasi[od]n;creacion)

Como puede apreciarse el uso de las expresiones regulares no modifica la
estructura de la consulta, simplemente se utiliza en el mismo lugar donde se indica la parte
del metadato a modificar, esto permite que los administradores no deban aprender
diferentes estructuras ni memorizar qué estructura va con qué tipo de consulta. En la
solucién planteada la expresion regular utilizada es: “[cCJreasi[od]n”, en este caso dentro de
los corchetes se encuentran las posibles variantes que puede presentar la palabra, es decir:

e Empezar con mayuscula o minuscula
e Tenertilde o no en laletra ‘0’

Al utilizar expresiones regulares la consulta se vuelve considerablemente mas corta,
se evitan las repeticiones y la complejidad que conlleva escribirla no aumenta a niveles que
un usuario no informatico no pueda entender. Por otro lado utilizar expresiones regulares
permite realizar selecciones mucho mas especificas y potentes lo cual puede prevenir la
realizacion de modificaciones indeseadas, como por ejemplo podria ocurrir con una
condicion ambigua o no lo suficientemente restrictiva

Tener una vista anticipada

Cuando los administradores ejecuten consultas de transformacion en la herramienta
desarrollada en esta tesina les va a ser complicado saber anticipadamente cual va a ser el
resultado exacto de dicha ejecucion. Esto ocurre porque incluso si la consulta solo afecta a
una pequefia cantidad de elementos, la consulta puede tener un error de sintaxis que afecte
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el resultado final por ejemplo si se desea corregir la palabra “ejempol” por “ejemplo” en un
metadato, por ejemplo dc.title, de un Item la consulta a escribir seria la siguiente:

transformar:item(handle=HandleDeEjemplo - dc.title;ejempol;ejemplo)

Pero incluso en este sencillo ejemplo un administrador podria equivocarse al
momento de escribir el handle, el metadato, el valor que quiere modificar o el nuevo valor
que quiere poner. Como puede verse incluso en pequefias consultas se pueden encontrar
diversos lugares donde existe la posibilidad de una equivocacion que cause un resultado
final diferente al esperado. Si esto ocurre en una consulta como la del ejemplo, que solo
modifica un item, el posible problema no sea muy grave y la solucién rapida y simple, pero
siendo que las consultas que se pueden ejecutar con esta herramienta podrian afectar a
todos los elementos del repositorio, en el caso de CIC-DIGITAL son mas de 4000, resulta
esencial que la herramienta presente un mecanismo que ayude a evitar este tipo de
problemas.

Es por las razones expresadas en los parrafos precedentes que la herramienta
presenta, ante cualquier consulta de transformacion, un vista previa en la cual se le muestra
al usuario el Handle del elemento a transformar, el Metadato que va a ser transformado, el
valor antiguo del metadato (si corresponde) y el nuevo valor (si corresponde), con el objetivo
de que el usuario pueda verificar si los cambios a realizar son los esperados, en cuyo caso
debera apretar un botdén de confirmacién o en caso contrario podra modificar la consulta y
tendra nuevamente la posibilidad de revisar los resultados en la vista previa.

- Repositorio Institucional
Comisién de Investigaciones Cientificas

Home Explore~ Contribute Material More information ~ Contact Us ;3 My Account~ Administrative ~ EN~
{ransformar:item(handle=11746/31 - de.itle:nugvo fitulo)
Ejecutar
ltem Preview
Handle MetadataValor Actual Nuevo Valor
11746/31dctitle  |Adsorcion de contaminantes en sedimentos del Holocenoe de la regién de La Platanuevo titulo
Confirmar
e —— Comisién de Investigaciones Cientificas eﬂ COMISION DE .
QF D A Street 526 between 10y 11 INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
B CP: 1900 - La Plata - Buenos Aires - Argentina

repositorio@cic.gba.gob.ar
Phone +54 (0221) 423 6696/6677 (int. 141) (CIC-DIGITAL)
Phone +54 (0221) 421-7374 / 482-3795 (CIC-Central)

Figura 6.1: Se muestra la vista previa que genera la herramienta ante una consulta de
transformacion

En este capitulo se explico el proceso de desarrollo del lenguaje de consulta que provee la
herramienta desarrollada en esta tesina, comenzando por el uso que se le di6 a la JSSR-341,
junto con el proceso de creacion de la estructura de la sintaxis del lenguaje de consultas y a
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su vez se explico el uso de cada uno de los tipos de consultas que el usuario puede realizar,
junto con la sintaxis elegida para cada uno de ellos, complementando con ejemplos
concretos. En el siguiente capitulo se abordara la explicacién de la implementacion de la
herramienta, para ello se explicara la légica interna de la misma complementando con
diagramas de modelado UML.

Capitulo 7 | Implementacién de la herramienta
Introduccion

A través de los distintos capitulos precedentes se explico el estudio e investigacion
qgue se hizo sobre el estado del arte, luego se abordo el analisis sobre las caracteristicas y
requerimientos funcionales que debia cumplir la herramienta y en capitulo precedente se
explico el desarrollo e implementacion de la sintaxis del lenguaje de consultas. En este
capitulo se explicara el desarrollo de la herramienta haciendo foco en los puntos principales
que componen su estructura interna, la explicacion de cada una de las partes se centrara en
su objetivo y funcionamiento complementado con un diagrama UML en el cual se mostrara
las clases que la componen.

Modulo de Expresiones

Cuando un administrador ejecuta una consulta en la herramienta, lo primero que
debe hacerse es crear una instancia de la clase “ELProcessor” y definir todas los nombres
claves para cada uno de los métodos que el usuario puede ejecutar (la funcionalidad que
provee la clase “ELProcessor” y la forma de asignar nombres claves a los métodos fue
explicado en el capitulo 6 seccién “Utilizacion de la JSR-341”). Sin embargo resulta poco
eficiente pensar que estas acciones se realicen cada vez que un administrador quiera
ejecutar una consulta, es por esta razén que se crearon las clases “ExpressionModule” y
“ELInstancier”.

ExpressionModule . . ELInstancier
instancier

Y

processor: ELProcessor processor: ELProcessor
itemService: ltemService
collectionService: CollectionService

communityService: CommunityService

process(String, Context): void
executeTransformation(String):void
prepareQuery(Siring): String

instantiate(Context): void

Figura 7.1: Se muestra un UML simplificado con las clases ExpressionModule y ELInstancier

La clase “ExpressionModule” es la encargada de recibir la peticién del usuario, es decir que
es la clase que inicia todo el proceso de interpretacion de la consulta, y obtencion y
manipulacién de los datos correspondientes. El primer paso en la interpretacion de la
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consulta es definir qué consulta es, es decir determinar cual de las posibles consultas
detalladas en el capitulo anterior fue escrita y sobre cual DSO(item, Coleccién o
Comunidad) se quiere aplicar. Para realizar esta primera interpretacién de la consulta se
utiliza la JSR-341 junto con la sintaxis elegida, como fue explicado en el capitulo 6 seccion
“Creacion y eleccion de la sintaxis”, la sintaxis elegida presenta la siguiente estructura:

accionARealizar:DSO(condiciones)

Como puede verse en el capitulo mencionado todas las posibles consultas que se
pueden realizar con esta herramienta poseen la misma estructura, en base a este hecho se
utilizé la funcionalidad de asignar nombres claves a métodos estaticos de una clase Java de
la JSR-341 para que la combinacion de “accionARealizar” y “DSO” de las consultas se
correspondan con un método estatico de una clase Java, la funcionalidad mencionada de la
JSR-341 fue explicada con mas detalle en el capitulo 6 seccion “Utilizacion de la JSR-341".
Para clarificar lo expresado anteriormente se dara un pequefio ejemplo, la consulta
presentada a continuacién obtiene el item con handle igual a 11746/5148

seleccionar:item(handle=11746/5148)

Siguiendo el hilo de pensamiento del parrafo anterior, el nombre clave de la consulta
presentada es “seleccionar:item”, es decir que la JSR-341 se debera configurar para que
asigne a un meétodo estatico de una clase Java el nombre clave mencionado. La clase
“ELInstancier” es la encargada de realizar dicha configuracién, por lo tanto para realizar la
primera interpretacion de la consulta lo primero que debe hacer la clase “ExpressionModule”
es indicarle a la clase “ELInstancier” que configure la JSR-341, para realizarla se utiliza una
instancia de la clase “ELProcessor” que provee la JSR-341 (el funcionamiento de esta clase
fue explicado con mas detalle en el capitulo 6 seccién “Utilizacion de la JSR-341”). Como se
dijo anteriormente realizar esta configuracién cada vez que un usuario quiera ejecutar una
consulta resulta ineficiente, es por esta razén que la instancia de la clase “ELProcessor” es
guardada en una variable estatica, es decir que el tiempo de vida de la variable se extiende
durante toda la ejecucion del programa, de esta manera la instanciacion y configuracion de
la clase “ELProcessor” solo se realiza una vez y luego simplemente se accede a ella. Una
vez que la clase “ELInsancier’ configura la JSR-341, la clase “ExpressionModule” debe
decirle a través de la clase “ELProcessor” que evalue la consulta que el usuario ingreso,
esta evaluacion (gracias a la configuracidon previamente realizada) desembocara en la
ejecucion de un método estatico de una de dos clases Java, estas clases son llamadas
“Actions”.

Actions

Las clases “Actions” son el punto de entrada al “core” o nucleo de la herramienta
desarrollada en esta tesina, existen 2 clases “Actions”:
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Action

+ cleanResults(): void

ﬂ parent
wzﬁ i =h :J

SelectionAction TransformationAction
+ gelectltems(String): void + modifyFirstitems(String, String): void
+ selectCollections(String): void + modifyAllltems(String, String): void
+ selectCommunities(String): void + additemMetadata(String, String): void
+ deleteltemMetadataiString, String): void
+ modifyFirstCollections(String, String): void

+ modifyAllCollections(String, String): void

+ addICollectionMetadata(String, String): void

+ deleteCollectionMetadataiString, String): void
+ modifyFirstCommunities(String, String): void

+ modifyAllCommunities(String, String): void

+ addCommunityMetadata(String, String): void

+ delete CommunityMetadata(String, String): void

Figura 7.2: Se muestra un diagrama UML simplificado de las clases “Action” de la herramienta

Como puede interpretarse por los nombres de las clases, existe una clase “Action”
para cada tipo de consulta que puede realizarse con la herramienta, la clase
“SelectionAction” sera ejecutada cuando el usuario realice una consulta de seleccion,
mientras que la clase “TransformationAction” sera ejecutada cuando se realice una consulta
de transformacién. Cabe aclarar que como las consultas de validacién forman parte de las
consultas de seleccién y transformacion no fue implementada una clase “Action” para este
tipo de consulta. El objetivo y la razén de creacion de estas clases viene dado por una
caracteristica que exige la JSR-341, como se dijo previamente para que la JSR-341 pueda
vincular un método Java con un nombre clave este método debe ser estatico, y con el
objetivo de utilizar clases y métodos de instancia en el “core” de la aplicacion se decidié
implementar estos dos puntos de entradas con métodos estaticos para que sean
referenciados por la JSR-341. Asimismo estas clases tienen también como objetivo
conectarse con el “core” de la herramienta, es decir conectarse con las clases que hacen el
procesamiento fino sobre la consulta escrita por el administrador, estas clases son llamadas
“‘Resolvers”.

Resolvers

Los “Resolvers” son los encargados de realizar el andlisis e interpretacién minuciosa
de la consulta escrita por el usuario, entre otras cosas la interpretacién conlleva determinar
las condiciones que utiliza y si estan bien escritas, a su vez son los encargados de preparar
la consulta que se ejecutara a nivel de base de datos para obtener o transformar (segun
corresponda) los elementos necesarios. Existen distintos “Resolvers” en la herramienta,
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cada uno se encarga de una tarea en particular, esto permite tener el cédigo agrupado y
encapsulado l6gicamente:

ConditionForiddModity Resolver CondtionForDelete Resolver

S(5TIng, IBtataRasCIr) VOIS

Figura 7.3: Se muestra un diagrama UML simplificado de las clases “Resovlers” que provee la
herramienta

Como puede verse en la figura 7.3 existen diversos “Resolvers” dentro de la
herramienta, en esta seccién se dara un resumen del objetivo y funcionamiento de cada uno
de ellos.

SelectResolver

Este resolver es el encargado de iniciar el proceso de interpretacién de las
condiciones de seleccion de la consulta, es decir que el “SelectResolver” solo se encarga de
interpretar qué elementos desea recuperar el administrador. La razén principal por la cual se
creod el “SelectResolver” es que permite reutilizar cédigo, dado que si el usuario final escribe
una consulta de seleccion este Resolver sera el encargado de comenzar la interpretacion de
las condiciones que escribié el usuario para poder recuperar y luego mostrarle los
elementos solicitados, a su vez si el usuario final escribe una consulta de Transformacion
dicho Resolver sera utilizado para obtener los elementos que se desean transformar.

Resolver SelectResolver

+itemSenvice: ltemService

+ collectionService: CollectionService

+ communitySenvice: CommunityService
+resolverFactory: ResolverFactory

parent child

+selectitems(String yvoid
+selectCollections(String bvoid
+selectCommunities(String kvoid

Figura 7.4: Se muestra un diagrama UML simplificado de la clase “SelectResolver” y su padre, la
clase “Resolver”

HandleResolver
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Como se dijo anteriormente el “SelectResolver” es el encargado de iniciar el proceso
de interpretacion de las condiciones de seleccion que el usuario final puso en la consulta, en
otras palabras es el encargado de iniciar la obtencion de los elementos que cumplan con las
condiciones indicadas. Para esto se deben interpretar y verificar dichas condiciones, para
realizar estas tareas de forma ordenada y lo mas eficientemente posible se dividieron las
condiciones de seleccion en dos categorias:

e Condicion por handle
e Condicion por validacion

En esta seccion se explicara la selecciéon por handle, de la cual se encarga la clase

“‘HandleResolver”:

HandleResolver

Resolver +handleService : HandleService
+reult: List
+ item3Senvice: ltemService _ . +dso: DSpaceObject

+ collectionService: CollectionService

+ communityService: CommunityService
+resolverFactory: ResolverFactory +resolveHandle(String): void
+getltemsFromCondition(String): void
+getCollectionsFromCondition{String):void
+getCommunitiesFromCondition(String): void
-getCollectionsFromCommunity{Community):void
-identifyHandle(String).void

Figura 7.5: Se muestra un diagrama UML simplificado de la clase “HandleResolver” y su clase
padre “Resolver”.

Como fue expresado anteriormente esta clase en la encargada de resolver las
condiciones de selecciéon por handle que se encuentren en la consulta, para ello la clase
dispone de 3 métodos principales:

e getltemsFromCondition
e getCollectionsFromCondition
e getCommunitiesFromCondition

Estos métodos le permiten a esta clase identificar si debe recuperar un item, una
Coleccion o una Comunidad. En base a esa informacién y utilizando un método auxiliar
llamado “resolveHandle”, el cual recupera un elemento en base a su Handle utilizando
mecanismos provistos por DSpace, la clase sabe como debe actuar. Por ejemplo si se esta
ejecutando el método “getltemsFromCondition” y el método “resolveHandle” le indica que el
handle es de un item, la clase sabra que el administrador quiere obtener ese item, pero si el
método “resolveHandle” le indica que el handle es de una Coleccidn, la clase sabra que el
usuario final quiere recuperar los items dentro de esa Coleccién. Es de esta manera que
combinando uno de los 3 métodos principales mas el método “resolveHandle” la
herramienta identifica los elementos que el administrador desea recuperar.

ConditionForValidateResolver

Como se menciond en el capitulo anterior seccion “Consulta de Validacion” un
administrador tiene una amplia gama de posibles condiciones de validacion que puede
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agregar al momento de seleccionar elementos. La clase encargada de interpretar dichas
condiciones de validacion es “ConditionForValidateResolver”:

Resolver ConditionResolver
+ itemService: ltemService o ol conditions: List
+ collectionService: CollectionService parent -
+ communityService: CommunitySeniice + addCondition(Condition): void
+resolverFaciory. ResolverFactory + separeteCondition(String):void
#checkConditions(String, MetadataResolver): void

child

ConditionForValidateResolver

+ getitemsFromCondition{String, List)void

+ getCollectionsFromCondition(String, List)void

+ getCommunitiesFromCondition{String, List):void
# checkConditions(String, MetadataResolver)void

Figura 7.6: Se muestra un diagrama UML simplificado de la clase “ConditionForValidateResolver”
junto con su clase padre “ConditionResolver” y su clase padre “Resolver”.

Este clase es la encargada de comenzar la interpretacién de las condiciones de
validacién de la consulta y a su vez preparar la creacién de la consulta que se hara a nivel
de base de datos para obtener los elementos deseados. Para esto la clase cuenta con 3
meétodos principales:

e getltemsFromCondition
e getCollectionsFromCondition
e getCommunitiesFromCondition

Los 3 métodos mencionados tienen un comportamiento similar, la primera accion
que realizan es separar todas las condiciones de validacion que existen en la consulta y
para ello utilizan un método llamado “separeteConditions”, el cual se encuentra definido en
la clase padre “ConditionResolver” con el objetivo de rehusar cédigo, una vez que las
condiciones fueron separadas se utiliza el método “checkConditions” para identificar cada
una de las condiciones de validacion, por cada una de las condiciones identificadas se
creara una instancia de la clase “Condition” la cual es una clase propia de la herramienta
que funciona simplemente como almacenamiento de informaciéon. Una vez identificadas
todas las condiciones de validacion y creadas todas las instancias de la clase “Condition”
correspondientes, se comienza a ejecutar la clase “MetadataResolver” la cual se encarga de
la creacion de la consulta de seleccidén que se hara a nivel de base de datos.

MetadataResolver

Como se dijo anteriormente esta clase tiene como objetivo principal crear la consulta
que se ejecutara a nivel de base de datos, esta consulta puede ser una consulta de
seleccion. Ademas esta clase tiene como objetivo realizar los chequeos correspondientes a
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los metadatos, es decir esta clase debera corroborar que los metadatos ingresados por el
administrador existan y tengan el formato correcto, dicho formato en el caso de CIC-
DIGITAL es el formato DublinCore (Dublincore.org. 2017): schema.element.qualifier siendo
“qualifier” opcional.

MetadataResolver
+ schema: String
Resolver + element; String
- - - + qualifier: String
+ itemService: ltemService . s | + listFieldList: List
+ collectionService: CollectionService parent —| + queryoP - List
+ communitySenvice: CommunityService +valueList List
+resolverFactory: ResolverFactory + metadataService: MetadataService
+ getMetadataFieldFrom3tring(String ) MetadataField
+ getltemsFromMetadataAndValue(List Listivoid
+ getCollectionsFromMetadataAndValue(List, List):void

+ getCommunitiesFromMetadataAndValue(List, List): void
+ processConditions(List)yvoid
-prepareMetadataField(String )void

Figura 7.7: Se muestra un diagrama UML simplificado de la clase “MetadataResolver” y su clase
padre “Resolver”

Como fue mencionado anteriormente uno de los objetivos de la clase “MetadataResolver”
es verificar que los nombres de los metadatos ingresados por el usuario final sean correctos
y ademas preparar la consulta de seleccidn que se ejecutara a nivel de base de datos. Para
realizar este primer objetivo la clase cuenta con un método Illamado
“‘getMetadataFieldFromString”, este método utiliza una clase de DSpace Illamada
“MetadataField” la cual es una representacion de un metadato dentro de DSpace, para
verificar que los metadatos ingresados por el usuario existan en el dominio de CIC-DIGITAL
se utiliza una funcionalidad de la clase “MetadataField” la cual permite verificar esta
condicién, en caso de que el metadato ingresado no exista dentro del domino de CIC-
DIGITAL se le debe avisar al usuario de la situacién. Por otro lado para poder cumplir el
objetivo de preparar la consulta de seleccion que se ejecutara a nivel de base de datos, la
herramienta cuenta con 3 métodos principales:

e getltemsFromMetadataAndValue

e getCollectionsFromMetadataAndValue

e getCommunitiesFromMetadataAndValue

Dependiendo del DSO que el administrador desea recuperar es el método que se
ejecutara, cada uno de estos meétodos utilizan un método auxiliar llamado
“processConditions” el cual solo toma cada uno de los objetos “Condition” mencionados
anteriormente y recupera la informacion que cada uno almacena, una vez hecho esto la
clase “MetadataResolver” se comunica con un método propio de DSpace y le envia la
informacion obtenida en un formato especifico para que DSpace se encargue de recuperar
los elementos que cumplan con todas las condiciones establecidas por el usuario.

De esta manera es como la herramienta realiza el proceso de interpretacion de la
consulta de seleccién y recupera los elementos correspondientes, a continuacién se
explicara como la herramienta realiza el proceso de transformacién de los elementos.
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UpdateResolver

Asi como el “SelectResolver” es el encargado de iniciar el proceso de obtencion de
los objetos solicitados por el usuario, el “UpdateResolver” es el encargado de iniciar el
proceso de transformacién los objetos seleccionados y a su vez es el encargado de iniciar la
preparacion las vistas previas, las cuales tienen como objetivo evitar posibles errores
involuntarios de los usuarios al momento de escribir una consulta proveyendo un listado de
los elementos a modificar junto con las modificaciones que van a realizarse sobre cada uno
de ellos.

Resolver UpdateResolver

+itemService: temSernvice

+ collectionService: CollectionService parent shid
: comlmurll_lt};:?er?..flge: C?mn;ur;tﬁ:emce + modifyltems(String, String, boolean String): void
resolverraclory. Resolver-aclory + modifyCollections(String, String, boolean String):void
+ modifyCommunities(String, String, boolean
String):void

+updateltems(List, boolean, String, List):void
+updateCollections(List, boolean, String, List)void
+UpdateCommunities(List, boolean, String, List): void
-updateDS0O(List, boolean, String, DSpaceObject,
Update): void

-preparelTemPreview(List, boolean, String): void
-prepareCollectionPreview(List, boolean, String): void
-prepareCommunityPreview(List, boolean, String): void
-prepareGenericPreview(List, boolean, String:void

Figura 7.8: Se muestra una diagrama UML simplificado de la clase “UpdateResolver” y su padre, la
clase “Resolver”

Como se dijo previamente el “UpdateResolver” tiene 2 objetivos, iniciar el proceso de
preparado de las vistas previas e iniciar el proceso de transformacién de los elementos
seleccionados. Para realizar el segundo objetivo la clase posee 4 métodos:

updateltem

e updateCollection
e updateCommunity
e updateDSO

Estos métodos poseen una logica interna muy simple, dado que solo le indican a las
clases “Update” (sobre las cuales se hablara mas adelante en este capitulo) qué elementos
deben modificar, qué tipo de modificacion deben realizar sobre cada uno de ellos y también
las modificaciones que desea realizar el usuario. Uno de los 4 método mencionados es el
“‘updateDSO”, este método contiene cdodigo genérico que es reutilizado por los otros 3
métodos mencionados, lo cual hace al codigo mas facil de mantener y lo vuelve mas claro y
simple de entender. Para cumplir con el segundo obijetivo, la clase “UpdateResolver”
dispone de 7 métodos los cuales son:
modifyltems
modifyCollections
modifylCommunities
prepareltemPreview
prepareCollectionPreview
prepareCommunityPreview
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e prepareGenericPreview

El objetivo de estos 7 métodos es el de iniciar el proceso de creacion de las vistas
anticipadas, para realizar esta accion hay varias sub tareas que se deben realizar y es por
esta razon que estos 7 métodos se dividen en 2 subgrupos. El primero esta compuesto por
las clases:

e modifiyltems
e modifyCollections
e modifyCommunities

El objetivo de estas clases es, en primer lugar, comunicarse con la clase
“SelectResolver” para que ésta inicie el proceso de obtencion de los elementos a
transformar, luego deben iniciar el proceso de interpretacion de las condiciones de
modificacion que el administrador puso en la consulta, para esto se utiliza un método
auxiliar llamado “prepareConditions” el cual se comunicafa con las clases
“ConditionForAddModifyResolver” y “ConditionForDeleteResolver” que son las encargadas
de identificar las condiciones de transformacién y por cada una de ellas crearan un objeto
“Condition” el cual, como se dijo anteriormente, funciona como un simple contenedor de
informacion. En este punto ya se tiene como informacidon que elementos se quieren
transformar y qué transformaciones se quiere realizar sobre los mismos, por lo tanto entran
en juego los 4 métodos restantes. Los ya mencionados métodos tienen como objetivo tomar
la informacién obtenida y comenzar el proceso de identificacion de las transformaciones, es
decir que se debe comenzar a identificar qué transformaciones se haran efectivamente
sobre cada elemento seleccionado, para asi poder mostrarle al usuario el elemento a
transformar, el metadato que se quiere transformar, el valor actual del metadato y el valor
final del mismo (luego de aplicada la transformacion). Para realizar este proceso los 4
métodos mencionados utilizan dos modulos de la herramienta desarrollada en esta tesina,
los cuales son:

e Updates
e Managers

ConditionForUpdateResolver

Antes de continuar con el siguiente modulo de la herramienta, es necesario explicar
el funcionamiento de 2 “Resolvers” mas, cuyo objetivo es el de identificar las condiciones de
transformacion que existan en la consulta y crear un objeto “Condition” por cada una de
ellas.
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Resolver

+itemSBenice: ltemService
+collectionService: CollectionService parent

child

ConditionForUpdateResolver

.
communitySernvice: CommunityService

+ preparelpdate(String).List

# checkConditions(String, MetadataResolver):

parent

- |

ConditionForAddModifyResolver

# checkConditions(String,

Figura 7.6: Se muestra un diagrama UML simplificado de la clase “ConditionForUpdateResolver”

]

ConditionForDeleteResolver

# checkConditions(String, MetadataResolver):

junto con su clase padre “Revsolver” y sus dos clases hijas “ConditionForAddModifyResolver” y

“ConditionForDeleteResolver”

Como puede verse en la figura 7.6 existe una clase llamada “ConditionForUpdateResolver”

la cual tiene dos clases hijas:

e ConditionForAddModifyResolver
e ConditionForDeleteResolver
Cada una de estas subclases posee un solo método el cual se encarga de identificar las

condiciones de transformacion que existan en

la consulta. A su vez

la clase

“ConditionForUpdateResolver” posee cédigo genérico que es utilizado por ambas clases
hijas, lo que permite rehusarlo y no repetirlo en cada una de ellas.

Updates

Las clases “Updates” son las encargadas de cumplir 2 objetivos, identificar
efectivamente (en base a la informacién previamente obtenida) que va a ser transformado
en cada elemento seleccionado y realizar dicha transformacion.
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Update

# c: context

# update(List, MetadataField, String, String, boolean, DSpaceObject, boolean): void
+add(DSpace0bject, List, boolean): void

+ delete(DSpaceObject, List, boolean): void

+ addPreview(List, List, boolean): void

+ modifyPreview(List, List, boolean): void

+ deletePreview(List, List, boolean}): void

child child child

Updateltem UpdateCollection UpdateCommunity
#itemService: ltemService # collectionService: CollectionService # communityService: CommunityService
# doUpdate(DSpaceObject, MetadataField, List): void # doUpdate(DSpaceObject, MetadataField, List): void # doUpdate(DSpaceCbject, MetadataField, List). void
+doAdd(Collections, List, boolean): void + doAdd(Collections, List, boolean): void + doAddi(Collections, List, boolean): void
+doDelete(Collection, MetadataField): void + doDelete(Collection, MetadataField): void + doDelete(Collection, MetadataField): void
+add(DSpaceObject, List, boolean): void +add(DSpaceObject, List, boolean): void +add(DSpaceObject, List, boolean): void
+ delete(DSpaceObject, List, boolean): void + delete(DSpaceObject, List, boolean): void + delete(DSpaceObject, List, boolean): void

Figura 7.9: Se muestra un diagrama UML simplificado de la clases “Updateltem”,
“UpdateCollection” y “UpdateCommunity” junto con su clase padre “Update”

Como puede verse en la figura 7.9, existen 4 clases “Updates” en la herramienta
desarrollada en esta tesina: La clase “Update” la cual es la clase padre de las restantes,
esta clase contiene todo el cédigo genérico es decir que contiene todo el cédigo que puede
ser utilizado por sus 3 clases hijas, de esta forma se reutiliza codigo lo cual hace que el
mismo sea mas limpio y facil de mantener. Luego existen 3 clases hijas de la clase
“Update”: “Updateltem”, “UpdateCollection” y “UpdateCommunity”. Cada una de estas
clases cumple un rol similar, con la diferencia de que cada una lo cumple para un DSO en
particular, como puede verse en el diagrama las clases cuentan con 6 métodos principales:
doUpdate
doAdd
doDelete
modifyPreview
addPrivew
deletePreview

Los ultimos 3 métodos mencionados son los encargados de obtener la informacion
que se mostrara en los “preview”’ o vista anticipada de los cambios, es decir que estos
métodos se ejecutaran cuando el administrador escriba una consulta en la herramienta y la
ejecute. El objetivo de estos métodos es el de utilizar la informacién que le brinda el
“UpdateResolver” e identificar qué cambios se realizaran sobre cada elementos, para con
esa informacion mostrarle al usuario la vista anticipada de los cambios, para que él pueda
decidir si desea o no ejecutar la consulta. Como puede verse estos 3 métodos no se
encuentran definidos en ninguna de las clases hijas, sino que estan definidos e
implementados solo en la clase padre, esto implica que el cédigo que se ejecuta para todas
las vistan anticipadas (sin importar si los elementos a transformar son items, Colecciones o
Comunidades) es genérico por lo que facilita su mantenimiento. Por otro lado, los 3
primeros métodos mencionados son los encargados de realizar las transformaciones, es
decir que estos métodos se ejecutaran una vez que el administrador haya escrito la
consulta, visto la vista anticipada de los cambios y haya decidido realizar efectivas las
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transformaciones, dependendiendo de los elementos que se vayan a modificar (items,
Colecciones, Comunidades) es la clases que se ejecutara y dependiendo de la
transformacion que se tenga que efectuar (agregar, eliminar o modificar un metadato) es el
método que se ejecutara.

Managers

Existen 2 clases “Managers” en la herramienta desarrollada en esta tesina, ambas
clases son estaticas, lo que significa que no se deben instanciar para poder ser utilizadas, lo
cual permite un facil acceso a ellas desde cualquier punto de la herramienta.

PreviewManager TransactionManager

- context: Context

+ showltemPeview(List)void + rollback():vaid

+ showCollectionPeview(List)void + commitAndClose()void

+ showCommunityPeview(Listhvai + commit{ kvaid

+ showGenericPeview(List)void +reload(DSpaceObject)void

Figura 7.10: Se muestra un diagrama UML simplificado de las clases “TransactionManager” y
“PreviewManager”

La clase “PreviewManager” es la encargada de brindar toda la informacion
correspondiente a la vista anticipada, es decir que da acceso a toda la informacién que se
obtuvo de la ejecucion de los “Resolver” y de los “Updates”. Como puede verse en la figura
7.10 la clase consta de 4 métodos, uno por cada elemento que se puede transformar y un
método genérico el cual contiene cédigo reusable por los 3 métodos ya mencionados.

Como se dijo en el capitulo 5 seccion “Requerimiento Funcionales” subseccion
“Retroceso automatico”, la herramienta debe proveer un mecanismo de retroceso
automatico en caso de un fallo en medio de la ejecucion de una consulta lo que evitaria,
entre otras cosas, inconsistencias en el sistema. Para realizar esta accion se cred la clase
“TransactionManager” la cual es la encargada de manejar la transaccion de la consulta, es
decir que esta clase es la encargada de retroceder todos los cambios en caso de que falle
la ejecucion de la consulta, como asi también es la responsable de persistir todos los
cambios en caso de que la ejecucion de la consulta no falle.

Como se explico a lo largo de este capitulo existen diversos modulos principales que
componen la herramienta desarrollada en esta tesina, al momento de realizar la
implementacion de cada uno de ellos se tuvo en cuenta distintas buenas practicas de la
programacion, entre las cuales podemos encontrar:

Comenzar los nombres de las clases con mayuscula

Comenzar los nombres de los métodos con minuscula

Escribir los nombres de las clases, métodos y variables en ingles

Reutilizar codigo

Una vez que el desarrollo de la herramienta estuvo terminado se probé el resultado
final obtenido en el repositorio CIC-DIGITAL, lo cual era uno de los objetivos planteados en
esta tesina, las pruebas y resultados obtenidos, entre otras cosas, seras expuestas y
explicadas en el proximo capitulo.
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Capitulo 8 | Ejemplos en produccion, conclusidn y trabajo
futuros

En el presente capitulo se explicaran las distintas pruebas realizadas en el
repositorio CIC-DIGITAL complementando la explicacion con las capturas de pantallas
correspondientes. De esta manera se intentaran abarcar todas las funcionalidades que
provee la herramienta tal y como fueron explicadas en el capitulo 6 de esta tesina, luego se
detallaran las distintas conclusiones obtenidas para finalizar con los trabajos futuros
propuestos.

Ejemplos en produccion

En esta seccion del capitulo 8 se mostraran consultas reales que fueron ejecutadas
sobre el repositorio CIC-DIGITAL, para ello se da una explicacion de la consulta a realizar,
el resultado esperado de la misma y se complementa con distintas capturas de pantalla
donde puede verse el resultado real de la ejecucion de las consultas. Cabe aclarar que las
consultas utilizadas en los posteriores ejemplos no resuelven problemas reales, sino que
fueron utilizadas porque permiten demostrar las distintas funcionalidades que provee la
herramienta desarrollada, sin embargo dichas consultas si fueron ejecutadas sobre
elementos que se encuentran en el repositorio CIC-DIGITAL.

Consultas de seleccion

Seleccionar todos los elementos del repositorio

Como fue explicado anteriormente la herramienta permite realizar consultas de
seleccion sobre los distintos elementos del sistema, para ello se ejecuta la siguiente
consulta en la herramienta seleccionar:item()

! Repositorio Institucional
Comisién de Investigaciones Cientificas

Home Explore ~ Contribute Material More information~ Contact Us. 2 My Account~ Administrative ~ EN~

seleccionar:item()

Ejecutar

o
[
.U
(®

CP: 1800 - La Plata - Buenos Aires - Argentina
repositario@ecic.gba.gob.ar
Phone +54 (0221) 423 6696/6677 (int. 141) (CIC-DIGITAL)
Phong +54 (0221) 421-7374 / 482-3795 (CIC-Central)

Comision de Investigaciones Cientificas GE COMISION DE .
~ LA 9 Street 526 between 10 y 11 INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Figura 8.1: Se muestra una consulta que devuelve todos los elementos del repositorio
Como puede verse en la figura 8.1 la herramienta presenta un elemento “HTML”

denominado “textarea” el cual es un campo de tamano ajustable en el cual el administrador
puede escribir la consulta que desea ejecutar, también puede apreciarse el botén
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denominado “Ejecutar” el cual ejecuta la consulta ingresada. A continuacion se muestra una
imagen con el resultado de la ejecucion de la consulta.

) Repositorio Institucional
Comisidn de Investigaciones Cientificas

Home Explore~ Contribute Material More information = Contact Us ’ 3 My Account~ Administrative v EN~
seleccionaritem()

Ejecutar

ltem Selection

Handle  MetadataValor Actual fuevo
Valor

11746/31 dc.ditle  |Adsorcion de contaminantes en sedimentos del Holoceno de la region de La Plata

11746/78 (dc.title  (Caracterizacion de la durabilidad de hormigones con arenas de trituracion

11746/12 dctite  Resistencia a la corrosion por picado del acero inoxidable AlSI 316L nitrurado iénicamente

11746/131 defitle  |Patrimonio religioso en colonias, pueblos y localidades de la provincia de Buenos Aires: Anales LEMIT. Serie Il afio 1, n® 1

11746/128 dcfitle 702 Aniversario del LEMIT 1942 - 2012

11746/45 dctitle |[Encuesta de alimentacién y actividad fisica: sintesis de resultados iniciales

11746/32 dctitle |Propiedades de agregados obtenidos por combinacién de arena de rio con agregados finos reciclados

11746/130 de.title  |Aplicacion del Método Acelerado CAMBT para evaluar la reactividad alcalina de agregados

11746/23 dcftitle  [Informe cientifico de investigador: Ortale, Maria Susana (2010-2011)

11746/98 dc.litle  |[Factores que afectan a la estructura de los recubrimientos de cinc obtenidos por inmersién

11746/30 dc.lite  |Determinacién de la composicién de morteros de la envolvente del Museo de Ciencias Naturales de la ciudad de La Plata

11746/8 dclitle  |[Estudios opticos y fotoacusticos en materiales con transiciones orden - desorden

11746/132 de.ite  Nuevas tecnologias sustentables aplicadas a la pavimentacion asfaltica: Anales LEMIT. Serie Ill, afio 1, n® 3

11746/77 dcditle  |[Estudio de la reactividad alcalina potencial de algunas rocas dolomiticas de la Argentina frente a la reaccién alcali-carbonato

11746/144 dcdile  |Informe cientifico de investigador: D' Angelo, Cristian Adrian (2013)

11746/129 dctite |Reaccion Alcali — Silice en hormigones con ceniza de cascara de arroz residual

11746/68 dc.dile 30 afios (1977-2007): Centro de Investigaciones Opt\cas (CIOp)

1174697 dotitie Efecto de la deformac\lén Pur traccion sobre la orientacion cristalografica del recubrimiento y la resistencia a la corrosion en CNS de chapas de

Figura 8.2: Se muestra los resultados de ejecutar la consulta que selecciona todos los items del
repositorio

Como puede verse en la figura 8.2 al ejecutar una consulta de seleccién se
despliega una tabla la cual posee 4 columnas:

Handle del elemento
Metadato

Valor Actual

Nuevo Valor

La primera columna contiene el valor del Handle del elemento, la segunda columna
contiene un metadato del elemento, en las consultas de seleccidon ese metadato es el titulo
del elemento (el cual puede servir para identificarlo), mientras que en las consultas de
transformacién esa columna contiene el metadato a modificar. La tercera columna contiene
el valor actual del metadato, este valor puede ser representado por un guién medio ‘-
cuando no corresponda que se muestre ningun valor, por ejemplo en las consultas de
agregacion de metadatos. La cuarta columna contiene el nuevo valor del metadato, al igual
que la columna anterior este valor puede ser representado con un guién medio ‘-’, por
ejemplo en las consultas de seleccion o eliminacion.

Seleccion por handle

A continuacién se muestra la ejecucién de una consulta de seleccién de items que
se encuentren dentro de una comunidad: seleccionar:item(handle=11746/10)

54



Home Explore ~ Contribute Material More information ~ Contact Us ) My Account~ Administrative ~ EN~

seleccionar:item(handle=11746/10)

Ejecutar

ltem Selection

Handle  MetadataValor Actual fuevo
Valor

11746/31 dc.title |Adsorcion de contaminantes en sedimentos del Holoceno de la region de La Plata

11746/12 dctite  Resistencia a la corrosion por picado del acero inoxidable AlSI 316L nitrurado iénicamente

11746/128 dcfitle 702 Aniversario del LEMIT 1942 - 2012

11746/32 dcftitle Propiedades de agregados obtenidos por combinacién de arena de rio con agregados finos reciclados

11746/130 dc.tite  |Aplicacién del Método Acelerado CAMBT para evaluar la reactividad alcalina de agregados

11746/30 dctitle |Determinacién de la composicién de morteros de la envolvente del Museo de Ciencias Naturales de la ciudad de La Plata

11746/129 detitle  [Reaccion Alcali — Silice en hormigones con ceniza de cascara de arroz residual

11746/28 dctitle  [Corrosién de armaduras en el hormigén armado: una problematica del patrimonio moderno -

11746/203 dc.title  |Analisis del comportamiento al ahuellamiento de diferentes mezclas en los ensayos de rueda cargada segln normas bs 598-110 y cen 12697-22|-

Mezclas asfélticas semicalientes elaboradas con aditivos tensoactivos: estudios comparativos del comportamiento mecanico respecto a las

mezclas en caliente convencionales

11746/29 dcditle  [Estado de conservacién del edificio ex Jockey Club de la Provincia de Buenos Aires en Punta Lara, Ensenada

11746/211 detite  |Las costras calcéreas del Pleistoceno en el registro de cambios de polaridad magnética de la tierra

11746/215 dcfitle  |Aleaciones metalicas usadas en implantes quirdrgicos

11746/214 dctitle  Propiedades de transporte en hormigones elaborados con agregado reciclado de pavimento

11746/209 dctile  |Resistencia a la fatiga térmica de la fundicién vermicular

11746/213 dctitle  |Determinacién mediante ensayos térmicos del COz absorbido por morteros de cemento

11746/216 dc.fite  Buenos Aires, algo mas gue contenedores: la presencia de la arquitectura en la infraestructura portuaria

11746/210 dc.ite  [Crecimientos biclégicos sobre morteros simil piedra: evaluacion, técnicas de limpieza y proteccion

IAntecedentes y construccion de la cripta de Dardo Rocha y Paula Arana de Rocha en la catedral de La Plata, Provincia de Buenos Aires,

|Argentina

11746/204 deditle  [Evaluacion de la respuesta mecénica de overlays de hormigén con fibras sobre sustrato de concreto asféltico

Figura 8.3: Se muestra la ejecucion de una consulta de seleccion por el handle de la Comunldad
padre

11746/13  dc.ditle

11746/212 dc.title

Como puede verse la consulta a ejecutar es similar a la de seleccién de todos los
items del repositorio, salvo por la diferencia de que la consulta ejecutada en la figura 8.3 se
especificd el handle de una Comunidad para que la herramienta recupere todos los items
que pertenecieran a ella.

Seleccién por validacion

A continuacién se muestra la ejecucién de una consulta de validacion, la misma
recupera todos los items del sistema que cumplan con la condicién de que su metadato
“dcterms.creator.author” contenga (Like) a “Schinca”. Como fue expresado en el capitulo 6
en la seccion “Consulta de validacion” el caracter elegido para realizar la consulta de
validacion like es: ~ por lo tanto la consulta a ejecutar es la siguiente:

seleccionar:item(dcterms.creator.author ~ Schinca)
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= Repositorio Institucional
Comision de Investigaciones Cientificas

Home Explore~ Contribute Material More information ~ Contact Us. 2 My Account~ Administrative » EN~

W:\tem(dcterms,creamr,author ~ Schinca)

Ejecutar

ltem Selection

Handle MetadataValor Actual Nuevo Valor
11746/1229dc.title  |Alternative method for concentration retrieval in differential optical absorption spectroscopy atmospheric gas pollutant measurements-
11746/3352dc.litle  |Laser de monoxido de carbono 3
11746/178 dc.dile  |Informe cientifico de investigador: Schinca, Daniel Carlos (2011-2012)
11746/1231dc.ditle  [Excitation Mechanisms and Characterization of a Multi-lonic Xenon Laser
11746/503 dc.ditle  [Excited state absorption in KCI EUZT
11746/1904dc.file  |Informe cientifico de investigador: Schinca, Daniel Carlos (2013-2014)
11746/224 dc.ile  |Laser de monéxido de carbono. Estudio espectroscopico del sistema Angstrom
11746/479 dc.itle  |Alternative methed for concentration retrieval in differential optical absorption spectroscopy atmospheric gas pollutant measurements-
de.itle  |Excitation Mechanisms and Characterization of a Multi-lonic Xenon Laser 3
11746/496 dc.lile  (Cleaning and characterization of objects of cultural value by laser ablation
dc.tile  |Alternative method for concentration refrieval in differential optical absorption spectroscopy atmospheric gas pollutant measurements|-
11746/566 dc.lile  |Visible and near-infrared backscattering spectroscopy for sizing spherical microparticles F
11746/557 dc.itle  [Spectroscopic study of population inversion mechanisms in diatomic-molecule lasers
11746/1992dc.tile  |Population mechanisms in visible carbon monoxide pulsed lasers
11746/501 dc.itle  Back isomerization from the excited state photoisomer of the laser dye 3.3 -diethyloxadicarbocyanine IODIDE (DODCI)
11746/1091dc.tite  Desarrollo de equipos Gpticos para medir SO2 en chimeneas y aire ambiente
11746/558 deditle  |[Excitation mechanisms and characterization of a multi-ionic xenon laser
1174RMQN%HA fifla || acar enan trncrnnin analveic nf N nilead diesharnse af lnw tamnarahirae

Figura 8.4: Se muestran los items cuyo metadato dcterms.creator.author contiene la palabra
“Schinca’

Consultas de Transformacion

A continuacién se mostraran distintos ejemplos de consultas de transformacion, para
ello se explicara la transformacién que se va a realizar, se mostrara el item previo a dicha
transformacion, luego se mostrara la ejecucion de la consulta para finalmente mostrar el
estado final del item.

Modificacion de metadatos

En esta subseccion se muestra la ejecucion de una consulta de modificacion, para
ser mas especifico se muestra la ejecucion de una consulta que seleccione todos los items
que contenga la Comunidad con handle “171746/10” y modificara aquellos cuyo metadato
“dc.title” contenga el valor “Adsorcién” reemplazando dicho valor por la palabra “ejemplo”.
En sintesis, la consulta a ejecutar es la siguiente:

transformar:item(handle=11746/10 - dc.title;Adsorcién;ejemplo)

La consulta mencionada devolvera un solo resultado, es decir que dentro de los
items que se encuentran en la Comunidad con handle 11746/10, llamada “Revista Ciencia y
Tecnologia de los Materiales”, existe solo uno que posee en su titulo la palabra “Adsorcion”.
En la figura 8.5 se ve ejecutada la consulta y se muestra el “preview” o vista anticipada que
genera la herramienta, tal y como fue explicada en el capitulo 6 seccién “Tener una vista
anticipada”. Luego se mostrara el estado del item previo a la confirmacién de la ejecucion
de la consulta, para finalmente mostrar el estado del item posterior a la efectiva realizacién
de la modificacion.
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- Repositorio Institucional
~| Comision de Investigaciones Cientificas

Home Explore~ Contribute Material More information ~ Contact Us ; 3 My Account~ Administrative ~ EN~

transformar:item(handle=11746/10 - de.itle;Adsorcion; gjemplo )

Ejecutar

ltem Preview
Handle MetadataValor Actual Nuevo Valor
p |Adsorcion de contaminantes en sedimentos del Holoceno de la region de La ejemplo de contaminantes en sedimentos del Holoceno de la regién de La
11746/31dctitle
Plata Plata
Confirmar

~ Comision de Investigaciones Cientificas eﬂ COMISION DE .

~ = D) 1 4 Street 526 between 10y 11 INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

e CP: 1900 - La Plata - Buenos Aires - Argentina

repositorio@cic.gba.gob.ar
Phone +54 (0221) 423 6696/6677 (int. 141) (CIC-DIGITAL)
Phone +54 (0221) 421-7374 / 482-3795 (CIC-Central)

localhost:8081/dspace/

Figura 8.5: Se muestra la vista anticipada de la ejecucion de la consulta mencionada anteriormente

Una vez que la consulta fue escrita por el administrador la herramienta le mostrara la
vista anticipada o “preview’. Como puede verse en la figura 8.5 la vista anticipada es la
misma tabla que se utiliza para las consultas de seleccion, esto permite mantener una
misma base en las distintas vistas que se le pueden presentar al usuario, también puede
verse que en la tabla en cuestién se encuentran todos los items que se veran afectados por
la consulta (en el caso del ejemplo es solo uno), para cada uno de los elementos se
especifica su handle (en el caso del ejemplo es 11746/31), el metadato que va a ser
modificado (en este caso dc.title), el valor actual del metadato (en el ejemplo dado es
Adsorcién de contaminantes en sedimentos del Holoceno de la region de La Plata”) y
finalmente el nuevo valor (en este caso corresponde a “ejemplo de contaminantes en
sedimentos del Holoceno de la region de La Plata”). También puede verse en la figura 8.5
que cuando la herramienta presenta la vista anticipada también agrega un boton de
confirmacién, el cual le permite al administrador hacer efectivos los cambios
correspondientes. Cabe recordar que, como fue expresado anteriormente, esta
funcionalidad le permite a los administradores corroborar que los cambios que van a ser
realizados sean, efectivamente, los cambios deseados y de esta manera se intenta reducir
la posibilidad de que ocurran errores involuntarios por parte de los administradores..

A continuacién se presenta una imagen del estado del item previo a la confirmacion
de la consulta en la cual se puede apreciar el titulo de item:
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- Repositorio Institucional
Comision de Investigaciones Cientificas
Inicio Explorar~ Aportar Material Mas informacion~ Contacto i 3 Mi cuenta~ Estadisticas

Centros / LEMIT / Revista Ciencia y Tecnologia de los Materiales / Nimero 01

Articulo . Ciencia y Tecnologia de los Materiales ; Vol. 1

Adsorcion de contaminantes en sedimentos del Holoceno de 2011

Bidegain, Juan Carlos | Jurado, S

Técnicas geoldgicas, geoquimicas y geofisicas fueron aplicadas a los fines de determinar la presencia y concentracion de
metales pesados en sedimentos de I0s cursos de agua de la regién de La Plata.

Estos arroyos, que atraviesan el casco urbano. han sido entubados en su gran mayoria, empero en los sectores bajos y en la
planicie costera corren a cielo abierto por canales.Con el crecimiento urbanistico y poblacional, I0s cursos de agua son

también receptores de desechos urbanos, indusiriales y agropecuarios.

Interpretamos que Ias arcillas de Ios sedimentos de |a region retienen con mayor facilidad (adsorcion) los contaminantes, que:

si estos materiales fueran de granulometria gruesa. A partir de este supuesto se realizo la investigacion procurando Descargas

establecer la relacion existente entre los distintos parametros utilizados, los metales pesados, |a variacion del contenido en
. . L . | Documento completo

materia organica y la conceniracion de oxidos de hierro.

Esto ttimo debido particularmente a que 6xidos y oxyhidréxidos de hierro, en asociacion con arcillas esmectitas, coadyuvan ‘

en el proceso de adsorcién de contaminantes. El area de estudio se ubica en 34° 50" y 35° 2" Lat. S, 57°45° y 58° 5° Long. -

w.

Geological, geochemical and geophysical techniques were applied for the purposes of determining the presence and
concentration of heavy metals in streams sediments of La Plata region. These streams, passing through the town, have been
tuned in its vast majority. but in low areas as on the coastal plain they run in open channels.With the population and urban
growth, water courses are also recipients of urban, industrial and agricultural wastes. We interpret that clay minerals of the

sediments of the streams retain more easilv (adsorption) pollutants than sediments of coarse arain size. From this assumption

Figura 8.6: Se muestra el item con handle 11746/31 previo a la ejecucion de la consulta

Como puede verse en la figura 8.6 el item que se vera afectado por

Archivo PDF (611.6Kb)

ES~

la consulta

previamente mencionada tiene como titulo “Adsorcion de contaminantes en sedimentos del
Holoceno de la region de La Plata”. En la figura 8.7 puede verse el estado del mismo ltem

pero luego de la confirmacién de la ejecucién de la consulta:

- Repositorio Institucional
Comisidn de Investigaciones Cientificas
Inicio Explorar~ Aportar Material Mas informacién~ Contacio 2 Mi cuenta~ Estadisticas ~

Centros LEMIT Revista Ciencia y Tecnologia de los Materiales Numero 01

Articulo . Ciencia y Tecnologia de los Materiales ; Vol 1

entos del Holoceno de la
2011

Bidegain, Juan Carlos | Jurado, S.

Técnicas geoldgicas, geoquimicas y geofisicas fueron aplicadas a los fines de determinar la presencia y concentracién de
metales pesados en sedimentos de los cursos de agua de la region de La Plata

Estos arroyos, que atraviesan el casco urbano, han sido entubados en su gran mayoria, empero en los sectores bajos y en la
planicie costera corren a cielo abierto por canales.Con el crecimiento urbanistico y poblacional, los cursos de agua son
también receptores de desechos urbanos, industriales y agropecuarios.

Interpretamos que las arcillas de los sedimentos de |a regién retienen con mayor facilidad (adsorcion) los contaminantes, que

si estos materiales fueran de granulometria gruesa. A partir de este supuesto se realizo la investigacion procurando Descal rgas
establecer |a relacion existente entre los distintos parametros utilizados, los metales pesados, 1a variacién del contenido en

Esto Gltimo debido particularmente a que dxidos y oxyhidréxidos de hierro, en asociacion con arcillas esmectitas, coadyuvan
en el proceso de adsorcion de contaminantes. El rea de estudio se ubica en 34° 50"y 35° 2" Lat. S, 57° 45"y 58° 5" Long. -
wo

- ~ ~ _ Documento completo
materia organica y la concentracion de oxidos de hierro.
| Archivo PDF (611 6Kb)

Geological, geochemical and geophysical techniques were applied for the purposes of determining the presence and
concentration of heavy metals in streams sedimentis of La Plaia region. These streams, passing through the town, have been
tuned in its vast majority, but in low areas as on the coastal plain they run in open channels.With the population and urban
growth, water courses are also recipients of urban. industrial and agricultural wastes. We interpret that clay minerals of the

sediments of the sireams retain more easilv (adsorotion) ollutants than sediments of coarse arain size. From this assumotion

ES~

Figura 8.7: Se muestra el estado del item luego de la confirmacion de la ejecucion de la consulta
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Agregacion de metadatos

Para el primer ejemplo de esta funcionalidad se mostrara la ejecucién de una
consulta de agregacion de metadato en la cual se seleccionara un item por su handle y se
le agregara el metadato “dcterms.subject” con el valor “Computing”. El item tomado como
ejemplo posee el handle 11746/3381 vy titulo “ Integrando UML y DSL en el enfoque MDA ”,
en la siguiente imagen se muestra dicho item resaltando los valores que posee en el

metadato “dcterms.subject” para que luego de efectuada la consulta sirva de punto de
comparacion.
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Giulianelli, Daniel Alberto | Pons, Claudia | Rodriguez, Rocio Andrea | Vera, Pablo 2010
Martin | Fernandez, Victor

Abstract:

En algunos trabajos académicos surge la disyuntiva de utilizar UML (Unified Modeling Language) ¢ DSL (Domain Specific
Lenguage) para modelar un determinado artefacto. UML es un lenguaje de propésito general el cual en un nivel de
abstraccion elevado resulta de gran aplicabilidad, pero cuando se comienza a bajar dicho nivel de abstraccion y se requiere
comenzar a modelar caracteristicas propias de un dominio, UML debe ser adaptado. Es posible adaptar a UML generando
un perfil propio para dicho deminio pero esta actividad resulta compleja y en algunos dominios son muy poces los elementos
y diagramas existentes que son directamente aplicables y por lo tanto es necesario realizar una gran cantidad de
extensiones para lograr modelar el dominio. En cambio DSL es un lenguaje mas simple de aplicar a un dominio especifico.
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Recurso Completo
Origin info: Universidad Nacional de La Plata (UNLP)

Subject: Ciencias Informaticas

Lenguage: Espariol
Extension: p. 514-523

Figura 8.8: Se muestra el estado del item previo a la ejecucion de la consulta de transformacion

A continuacién se presenta la consulta correspondiente para realizar la
transformacion mencionada anteriormente:

agregar:item(handle=11746/3381 - dcterms.subject; Computing)
Con esta consulta la herramienta recuperara el item cuyo handle es 11746/3381 y le
agregara el metadato “dcterms.subject” con valor “Computing”, en la siguiente figura se

muestra la ejecucién de la consulta junto con la vista previa que genera la herramienta para
intentar evitar posibles errores involuntarios.
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agregar:item(handle=11746/3381 - dcterms.subject:Computing)
Ejecutar
[tem Preview
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Confirmar
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Figura 8.9: Se muestra la consulta de agregacion de metadato junto con la vista anticipada

correspondiente

En la figura 8.9 puede apreciarse la consulta escrita en

el textarea que provee la

herramienta junto con la tabla que muestra las transformaciones a realizarse, en ella puede
verse que en la columna “Metadata” se indica el metadato “dcterms.subject”, en la columna
“Valor actual” se indica el valor “-” dado que la consulta es de agregacion de metadatos, y
en la columna “Nuevo Valor” se indica el valor “Computing”. A continuacién se muestra la
figura 8.10 la cual muestra el estado del item luego de la confirmacion de la realizacién de
las transformaciones, en ella puede apreciarse que el item tiene un nuevo valor en el

metadato “dcterms.subject”.
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Extension: p. 514-523
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Recurso Completo

Figura 8.10: Se muestra el estado del item luego de la efectiva realizacion de la transformacion
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Como segundo ejemplo de consulta de agregacion de metadatos se mostrara la
ejecucion de una consulta que agrega un metadato a un elemento, ademas se utilizara la
funcionalidad provista por la herramienta llamada “Referenciar a otro metadato” la cual
permitira que el nuevo metadato que va a ser agregado tenga como valor el valor de otro
metadato ya existente, dicha funcionalidad fue definida con mas detalle en el capitulo 6
seccion “Referenciar a otro metadato”.

] Repositorio Institucional
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Freud y Cajal 2006

Enfrentar las biografias de Freud y Cajal significa poner lazosde unién en vidas que discurrieron separadas, pero cuyas
obrasen conjunto no pueden, hoy, menos que comprendersecomo construcciones que fueron producto de realidades
simétricasy hermanadas.

Origin info: Instituto de Desarrollo de Investigaciones Pediatricas (IDIP)
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Keyword: Biografia | neurohistologia | Psicoandlisis | Historia de la Medicina
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Date of availability: 14 de July de 2016

Date of accession: 14 de July de 2016

Date issued: December de 2006

Others identifiers: ISSN 1514-5654

URL to resource: http://digital.cic.gba.gob.ar/handle/11746/3054
Licence: Attribution 4.0 International (BY 4.0)

Figura 8.11: Se muestra el estado del item previo a la ejecucion de la consulta

Como puede verse en la figura 8.11 se muestra un item cuyo autor es “Jones,
Marta”, este item tiene como handle 11746/3054, y se le agregard el metadato
“dcterms.creator.editor” con el valor del metadato “dcterms.creator.author” (autor del item).

Para ello la consulta a ejecutar es la siguiente:

agregar:item(handle=11746/3054 - dcterms.creator.editor; $dcterms.creator.author)
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agregaritem(handle=11746/3054 - determs.creator.editor; $dcterms.creator.author)

Ejecutar
ltem Preview
Handle Metadata Valor ActualNuevo Valor
11746/3054 dctermscreatoreditor- Jones, Marta
Confirmar
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Figura 8.12: Se muestra la vista previa de la ejecucién de la consulta de transformacion que
permite agregar un metadato

Como puede verse en la figura 8.12 en la vista anticipada de la transformacion se
muestra la tabla explicada en diferentes ocasiones precedentes con la informacion del item
a transformar. En este caso particular se muestra el la columna “Metadata” el valor
“dcterms.creator.editor” el cual es el metadato que va a ser agregado, en la columna “Valor
actual” se ve el valor “-” el cual representa que no existe un valor actual y en la columna de
“Nuevo valor” se puede ver “Jones, Marta” el cual también es el valor del metadato

“dcterms.creator.author”, esto significa que la funcionalidad de Referenciar a otro metadato
funciona correctamente.
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Figura 8.13: Se muestra el estado del item luego de la efectiva ejecucion de las modificaciones
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En la figura 8.13 se puede observar el estado del item en cuestion luego de la

confirmacion de la ejecucion de la consulta, puede apreciarse que se agregd como editor a
“‘Jones, Marta”

Eliminacion de metadatos

En esta subseccién se muestra la ejecucion de una consulta de eliminaciéon de
metadatos, la misma se realiza de igual forma que todas las precedentes, es decir con la
imagen del item antes de que se efectie la transformacion, la imagen de la consulta y la
vista previa y finalizar con la imagen del item luego de efectuada la transformacion.

Para realizar lo explicado en el parrafo precedente se comienza explicando que el
item elegido para realizar la eliminacién del metadato es aquel con handle 11746/3381 y
titulo “ Integrando UML y DSL en el enfoque MDA”, en esta consulta se eliminara el
metadato “dcterms.subject.materia” utilizando la siguiente consulta:

eliminar:item(handle = 11746/3381 - dcterms.subject.materia)

A continuaciéon se muestra la figura 8.14 en la cual se puede apreciar el estado del
item antes de que se efectle la transformacion, en este caso particular en dicha imagen se
puede ver que el item en cuestion posee un solo metadato “dcterms.subject.materia” el cual
tiene como valor “ Ciencias Informaticas”.
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comenzar a modelar caracteristicas propias de un dominio, UML debe ser adaptado. Es posible adaptar a UML generando
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More
Figura 8.14: Se muestra el estado del item antes de efectuada la transformacion

Continuando con el ejemplo se muestra la consulta escrita en el campo que provee
la herramienta junto con la vista previa que se genera a partir de la misma.
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Figura 8.15: Se muestra la consulta a ejecutar junto con la vista previa generada

Como puede verse en la figura 8.15 la vista previa presenta en la columna
“Metadata” el valor “dcterms.subject.materia”, en la columna “Valor actual” se encuentra el
valor “Ciencias Informaticas” mientras que en la columna “Nuevo valor” se encuentra el

valor

, €l cual se debe a que la consulta es de eliminaciéon y no habra nuevo valor luego

de la ejecucion de la transformacion. A continuacion se muestra la figura 8.16 en la cual
puede apreciarse el estado final del Item luego de la confirmaciéon de la ejecucién de la
transformacion, en la cual se puede apreciar que el metadato “dcterms.subject.materia” fue

eliminado.
-_—E T TS T VT Ve TS T O TV E ST A TOT e S STe O
Home Explore~ Contribute Material More information = Contact Us 2 My Account~ Statistics ~ EN~
Investigadores en Universidades Nacionales de la provincia de Buenos Aires ~ Universidad Nacional de La Plata (UNLP) Articulos, Informes y presentaciones en

Congresos

Objeto de conferencia . Congrese Argentino de Ciencias de la Computacion ; XVI Congreso Argentine de
Ciencias de la Computacion

Year

2010

Integrando UML y DSL en el enfoque MDA; Computing

Giulianelli, Daniel Alberto | Pons, Claudia | Rodriguez, Rocic Andrea | Vera, Pablo
Martin | Ferndndez, Victor

En algunos trabajos académicos surge la disyuntiva de utilizar UML (Unified Modeling Language) ¢ DSL (Domain Specific
Lenguage) para modelar un determinado artefacto. UML es un lenguaje de propésito general el cual en un nivel de
abstraccion elevado resulta de gran aplicabilidad, pero cuando se comienza a bajar dicho nivel de abstraccion y se requiere
comenzar a modelar caracteristicas propias de un dominio, UML debe ser adaptado. Es posible adaptar a UML generando
un perfil propio para dicho deminic pero esta actividad resulta compleja y en algunos dominios son muy poces los elementos
y diagramas existentes que son directamente aplicables y por lo tanto es necesario realizar una gran cantidad de
extensiones para lograr modelar el dominio. En cambio DSL es un lenguaje mas simple de aplicar a un dominio especifico.
En este trabajo se presenta una propuesta que permite dentro del enfoque MDA (Model-Driven Architecture) utilizar UML y

DSL en distintos niveles de abstraccién y generar mediante transformaciones el cédigo fuente de una determinada
aplicacion.

Origin info: Universidad Nacional de La Plata (UNLP)
Keyword: Modeling | Languages | MDA; UML; DSL; WAP
Lenguage: Espafiol

Extension: p. 514-523

More

xmlui.ArtifactBrowser.ltemViewer.d

Documento completo

}o | PDF file (845.2Kb)

Recurso Completo

Figura 8.16: Se muestra el estado final del item luego de la ejecucion de la transformacién
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Ejemplos adicionales

Para finalizar esta seccion del capitulo 8 se presentan a continuacion 2 situaciones
que se cree vale la pena destacarlas dado que demuestran cdmo responde la herramienta
ante distintas situaciones posibles. En primer lugar se demuestra la forma en la cual
responde la herramienta ante una consulta sin resultados, es decir ante la ejecucion de una
consulta la cual no tiene efecto alguno en el repositorio, el ejemplo concreto que se provee
es el de una consulta de seleccion la cual no tiene elementos que coincidan con las
condiciones de seleccidon propuestas, ante esta situacion la herramienta le muestra al
administrador un mensaje explicativo de la situacién.
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seleccionar:item(de fitle = prueba)

Ejecutar

No hay resultados para la consulta
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Figura 8.17: Se muestra el mensaje que brinda la herramienta ante una consulta sin resultados

Como ejemplo final se muestra como responde la herramienta ante una consulta de
transformacion la cual afecta a diversos elementos del sistema, concretamente hablando se
muestra una consulta que recupera todos los elementos del repositorio cuyo metadato
“dcterms.creator.author” contenga (like) la palabra “Schina” y reemplazara para cada uno de
esos elementos todas las ocurrencias de la palabra “Schina” en el metadato
“dcterms.creator.author” por la palabra “Shinca”. Este ejemplo trata de demostrar la forma
en la cual responde la herramienta ante una consulta de transformacién de multiples
elementos y a su vez brindar un posible ejemplo real el cual podria ser la modificacién del
nombre de un autor que haya sido cargado equivocadamente.
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transformar:item(dcterms.creator.author ~ Schinca -
dcterms.creator.author;Schinca;Shinca)

Ejecutar

ltem Preview

Handle Metadata Valor Actual Nuevo Valor
11746/1229dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/3352dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/178 dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/1231 dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/503 dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/1904 dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/224 dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/479 dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/496 dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/566 dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/557 dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/1992dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/501 dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/1091 dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/558 dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
11746/1902dctermscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
determscreatorauthorSchinca, Daniel CarlosShinca, Daniel Carlos
Confirmar

Figura 8.18: Se muestra la consulta de transformacion de mdltiples elementos junto con la vista
previa que genera la herramienta

Conclusion

A lo largo de este trabajo se explicaron las distintas motivaciones por las cuales se
realizd6 el mismo, también se detallé la investigacion de del marco teorico junto con el
analisis de los requerimientos funcionales para luego llevar al lector a través de la
implementacion de la herramienta y finalmente mostrar los casos concretos de uso de la
herramienta en produccion. Luego de realizar las acciones mencionadas y de evaluar la
potencia y flexibilidad alcanzada por la herramienta desarrollada en esta tesina se detallan
las conclusiones, las cuales de dividen en distintas secciones.

Implementacién del lenguaje de consulta

La implementacion del lenguaje de consulta fue una de las tareas mas complicadas
al momento de desarrollar la herramienta, dado que se debia encontrar un balance entre la
potencia que debia brindar, la flexibilidad que debia presentar y la simplicidad que debia
poseer. Una herramienta extremadamente potente y flexible puede llevar a un lenguaje de
consultas complejo de entender y utilizar incluso para un programador, por otro lado un
lenguaje poco potente y sin flexibilidad alguna podria ser simple de escribir y de entender,
pero las funcionalidades que brindaria seguramente serian muy pocas y por lo tanto el
lenguaje quedaria en desuso. Es por estas razones que durante el desarrollo del lenguaje
de consulta que provee la herramienta desarrollada en esta tesina, se busco que tuviera
potencia y flexibilidad para cumplir los objetivos planteados pero sin dejar de lado la
simplicidad, ya que esta herramienta esta pensada para ser usada por administradores los
cuales no necesariamente poseen conocimientos en programacion.
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Implementacién de la herramienta

Para la implementacién de la herramienta se buscé, principalmente, mantener un
cédigo simple y limpio. Para ello se dividio el cédigo en distintos modulos (explicados en el
capitulo precedente) donde cada uno cumple una funcionalidad especifica, lo cual permite
mantener un codigo mas simple de entender y facil de mantener. Asimismo para aumentar
la facilidad de entendimiento del cédigo se buscd que los nombres de los métodos, clases y
variables sean expresivos, es decir que den una idea de lo que representan y a su vez
dichos nombres se encuentran en inglés y respetando la forma de escritura camelCase.
Dichas acciones tienen como objetivo simplificar futuras mejoras y modificaciones en la
herramienta, asi como también aumentar la posibilidad de que se pueda realizar un merge
exitoso a DSpace.

Objetivos cumplidos

En el primer capitulo de esta tesina se plantearon distintos objetivos y a lo largo del
desarrollo de la herramienta propuesta se fueron cumpliendo algunos y otros no pudieron
llegar a realizarse, como se explicara mas adelante en la seccién de trabajos futuros. Para
el desarrollo de esta tesina se hizo énfasis en el objetivo principal y en aquellos objetivos
secundarios esenciales para el correcto funcionamiento de la herramienta, en conclusion se
cumplié con el objetivo principal el cual era desarrollar una herramienta que permitiese
manipular los recursos de un repositorio dado y sus metadatos asociados, a través de un
lenguaje especifico de uso simple y adaptado al modelo de DSpace, a su vez se cumplieron
los objetivos secundarios de permitir operaciones de validacién, seleccién y modificaciéon
sobre los elementos y sus metadatos y de Integrar la herramienta con el repositorio CIC-
Digital.

Trabajo futuros

Existen diversas lineas de mejoras que se pueden realizar a la herramienta
desarrollada en esta tesina, algunas de ellas fueron detectadas durante la realizacion de la
misma, mientras que otras fueron planteadas ante el surgimiento de nuevas necesidades. A
continuacion se detallan las distintas lineas de mejoras previamente mencionadas con una
explicacion de su utilidad y necesidad.

Mejorar la interfaz gréafica

Durante el desarrollo de la herramienta se hizo foco en distintos aspectos tales como
la expresividad del lenguaje, la facilidad de uso de la herramienta y el buen desarrollo de la
misma, entre otros. Sin embargo hay un aspecto sobre el cual no puso demasiado énfasis:
el disefio grafico de la herramienta, esta caracteristica en cualquier herramienta resulta de
gran importancia dado que si una aplicacién o herramienta no posee una buena y amigable
interfaz grafica puede llevar a una mala predisposicién de los usuarios al momento de
usarla o complejizar su uso. Es por estas razones que se plantea como trabajo futuro la
mejora de la interfaz grafica de la herramienta.

Testeo de la expresividad del lenguaje

Como fue mencionado anteriormente la herramienta desarrollada en esta tesina esta
pensada para ser usada, principalmente, por los administradores del repositorio CIC-
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DIGITAL. Dichos usuarios finales no se encuentran familiarizados con la programacién ni
tampoco con lenguaje de consultas, es por estas razones que el lenguaje que provee la
herramienta debe ser facil de aprender, utilizar y a su vez debe ser expresivo. Con este
objetivo en mente resulta necesario realizar pruebas de expresividad, de facilidad de uso y
aprendizaje con los usuarios finales. Esto permitira adaptar el lenguaje a las necesidades y
facilidades de los administradores y ademas incentivara su uso, ya que si el lenguaje resulta
complejo para ellos es probable que quede en desuso.

Realizar un Pull Request a DSpace

Queda como trabajo futuro el objetivo secundario de realizar un Pull Request (PR) al
software DSpace, esto ocurre dado que se considera que antes de realizar el PR el lenguaje
debe ser probado por los administradores del sistema y modificado en base a las
necesidades y sugerencias que surjan. El objetivo de primero realizar el testeo de la
expresividad y usabilidad del lenguaje y luego las correspondientes modificaciones es el de
tener un lenguaje lo mas completo posible al momento de realizar el PR, a su vez poder
corroborar haber realizado dicho testeo, las correspondientes modificaciones y un nuevo
testeo por parte de los usuarios finales seria un punto importante en la aceptacion del PR,
dado que se podria mencionar y demostrar que la herramienta fue probada por usuarios
finales reales, que fue adaptada a su necesidades y capacidades y que el resultado final fue
positivo.

Integrar la herramienta con otras funcionalidades de DSpace

La herramienta desarrollada en esta tesina presenta un lenguaje de consulta capaz
de recuperar cualquier elemento alojado en el sistema, asi como también permite realizar
distintas transformaciones sobre los mismos (las cuales fueron explicadas en el capitulo 6
de esta tesina), a su vez el lenguaje que provee se implementd buscando que sea simple de
aprender y utilizar para que pueda ser usado por usuarios sin conocimientos en
programacion. Estas caracteristicas permiten que la herramienta pueda ser utilizada en
distintos mddulos del software DSpace, a continuacién se detallan algunos ejemplos
posibles.

Moddulo de estadisticas

Actualmente DSpace provee un médulo de estadisticas (DuraSpace Wiki, 2017) el
cual permite recopilar informacion sobre un elemento en particular del repositorio o sobre
los elementos contenidos dentro de otro, por ejemplos los items dentro de una coleccion.
Con la integracién de la herramienta desarrollada en esta tesina se podrian obtener
estadisticas de diferentes elementos del repositorio que cumpliesen una determinada
caracterisitca, por ejemplo se podrian obtener la cantidad de visitas que tuvieron todos los
items cuyo metadato dc.type sea igual a Articulo. Esto brindaria una gran potencia al
modulo de estadisticas ya que se podria obtener informacion sobre los elementos del
sistema de manera mucho mas facil y rapida.

Modulo de exportacion

DSpace provee diferentes mecanismos de exportacion de informacion, entre ellos
OAI-PMH (DuraSpace Wiki, 2017) el cual es un protocolo de interoperabilidad entre
repositorios, él mismo define ciertas normas que deben respetarse que permiten que
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diferentes repositorios puedan facilmente intercambiar informacién: el funcionamiento
detallado del protocolo OAI-PMH puede encontrarse en la referencia citada, pero no sera
explicado en esta tesina dado que excede los limites de la misma. Una de las
funcionalidades que provee el protocolo mencionado es definir qué elementos van a ser
exportados, es decir si se quisiera se podria seleccionar subconjuntos de elementos en
lugar de todos los elementos del repositorio. Es para potenciar dicha funcionalidad que seria
util la incorporacion de la herramienta desarrollada en esta tesina, dado que con ella y
utilizando su médulo de seleccion y condiciones de validaciones se podrian realizar
subconjuntos de elementos que cuenten con caracteristicas especificas con tan solo una
consulta.

Mdédulo de busqueda (discovery)

Una de las caracteristicas principales de los repositorios basados en el software
DSpace es la de permitir a los usuarios realizar busquedas minuciosas sobre los elementos
del repositorio, esto puede realizarse a través de la herramienta de busqueda (discovery)
(DuraSpace Wiki, 2017) que provee.
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Figura 8.19: Se muestra la funcionalidad de Busqueda y Discovery que provee el repositorio CIC-
DIGITAL

Como puede verse en la figura 8.19, el repositorio CIC-DIGITAL permite realizar la
busqueda deseada escribiendo los términos de busqueda en la barra horizontal que puede
apreciarse en dicha figura, en el caso del ejemplo dado se buscé “De Guisti”, y a su vez
permite realizar filtros utilizando la barra lateral, la mencionada barra lateral se conoce como
discovery (DuraSpace Wiki. 2015) y esta disefiada para permitir a los usuarios refinar su
busqueda, para lograrlo el médulo discovery (DuraSpace Wiki. 2015) permite agregar filtros
a la busqueda tales como:

e Nombre del autor de la obra
e Fecha de publicacién
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e Palabras clave de la obra
e Tipo de documento
El conjunto de estos filtros permiten a los usuarios realizar busquedas especificas,

sin embargo integrar la herramienta desarrollada en esta tesina al mdédulo de busqueda
permitiria aumentar todavia mas la potencia de dicho médulo, ya que se podrian combinar
los filtros que permite agregar discovery junto con la seleccién y filtros mas especificos que
permite agregar la herramienta. Dicha combinacién permitiria a los usuarios realizar
busquedas mucho mas detalladas y especificas por lo que obtendrian los elementos que
desean de una manera mas rapida y facil, disminuyendo la cantidad de resultados
inservibles para el usuario y disminuyendo también el tiempo de busqueda.

Aumentar la potencia de la herramienta

Para finalizar esta tesina se describiran distintas funcionalidades que podrian ser
agregadas a la herramienta las cuales le permitirian aumentar su potencia. Cada una de las
3 mejoras planteadas a continuacién potenciara un tipo de consultas en especifico
(validacion, seleccidn, transformacion).

Mejorar el médulo de seleccion

Como se dijo en el capitulo 6 la herramienta permite seleccionar elementos en base
al handle de su elemento padre, es decir permite seleccionar items en base al handle de la
coleccion a la cual pertenecen. Pero esta funcionalidad se ve restringida por el mismo
DSpace, ya que no permite seleccionar colecciones en base al handle de su comunidad
padre ni seleccionar subcomunidades en base al handle de su comunidad padre. Al
momento de agregar las funcionalidades mencionadas las consultas correspondientes no
deberian ser diferentes a la consulta que permite seleccionar items en base al handle de su
padre:

seleccionar:item(handleDeColeccion)

Mantener la misma sintaxis al momento de agregar nuevas funcionalidades es
fundamental para no confundir a los administradores ni complicar el uso de la herramienta.
Manteniendo la misma sintaxis la herramienta adquiere mas potencia sin modificar su forma
de uso ni obligando a los usuarios finales a aprender un nuevo tipo de consulta ni sintaxis.

Mejorar el modulo de validacion

Con el paso del tiempo y el continuo uso de la herramienta surgiran distintos
requerimientos que solo podran ser satisfechos agregando nuevas funcionalidades y
caracteristicas a la herramienta. A continuacion se listan algunas funcionalidades que se
cree van a ser de gran utilidad para los administradores y que también aportaran a la
aceptacioén del PR de la herramienta.

Permitir manejo de todos los DSO

Como se expres6 a lo largo de esta tesina, la herramienta maneja 3 tipos de DSO:
item, Coleccién y Comunidad. Estos tres DSO son los elementos basicos y esenciales en
los repositorios, sin embargo en capitulo 2 de esta tesina se mostré el modelo de DSpace el
cual esta conformado por 6 elementos, agregando a los 3 ya mencionados: Bundle,
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BitStream y BitStreamFormat. Estos ultimos 3 elementos también son considerados DSO vy
el hecho de que la herramienta permitiese operar sobre ellos aumentaria en gran medida su
potencia y alcance, dado que si esto ocurre no quedaria elemento alguno en el repositorio
gue no pueda ser validado, seleccionado o transformado por la herramienta.

Una posible utilidad de agregar esta funcionalidad seria poder validar si un
BitStream tiene asociado un nombre y una descripcion, ademas el poder manejar cualquier
tipo de DSO permitiria poder corregir esta situacion. Otro posible caso de uso para esta
funcionalidad seria poder verificar si un BitStream posee un formato existente o si ningun
formato fue asociado a él. Finalmente otro caso de uso seria poder evaluar si un item posee
por lo menos un BitStream, lo cual sera explicado con mas detalle en la siguiente seccién

Elemento contiene a otro elemento

Como fue mencionado anteriormente las comunidades pueden contener otras
Comunidades o Colecciones, las Colecciones pueden tener items, estos contienen Bundles
los cuales contienen BitStreams y estos a su vez tienen asociado un BitStreamFormat. En
este contexto resulta sin sentido tener una Coleccién la cual no posea ningun item, o tener
un Bundle sin Bitstreams.

Es en base a lo dicho en el parrafo anterior que una mejora a la herramienta
desarrollada en esta tesina seria permitir validar si un DSO contiene a otro DSO, es decir
poder validar si una Comunidad contiene al menos un item (por transitividad), o su un item
contiene al menos un BitStream. Poder realizar esta validacion permitira identificar aquellos
elementos del sistema que fueron creados en algin momento y luego nunca utilizados, o
también elementos que hayan sido creados equivocadamente, poder realizar esta accion
con tan solo escribir una consulta resultaria de gran utilidad dado que de otra manera para
validar esta situacion se deberian recorrer todos los elementos del sistema manualmente.

Identificar elementos iguales

Siendo que en un repositorio existen enormes cantidades de elementos (en CIC-
DIGITAL hay mas de 4000) es posible que ocurra que un administrador cargue por
equivocacion 2 veces el mismo elemento. Detectar esta situacién resulta una tarea muy
dificil de realizar si se hace manualmente, dado que para realiza se deberia confiar en la
memoria del administrador al momento de cargar un elementos para que recuerde que ese
ya fue cargado o bien comparar cada uno de los elementos del repositorio para identificar si
hay alguno repetido. Claramente ambas opciones son complicadas y poco probables de que
se realicen. Es por estas razones que seria de gran utilidad que la herramienta permita
identificar si existen dos elementos iguales en el repositorio, para esto la herramienta
deberia permitir dos funcionalidades:

e Validar automaticamente todos los elementos del repositorio
e Validar si existe un elemento igual a uno dado

La primera funcionalidad evaluaria entre si todos los elementos que se encuentren
en el repositorio con el objetivo de identificar si existen dos o0 mas elementos iguales, como
resulta claro probablemente sea una tarea de larga duracion, la cual se podria dejar
ejecutando desatendidamente para luego revisar los resultados y actuar en base a los
mismos. La segunda funcionalidad compararia todos los elementos del repositorio contra un
elemento en particular, el cual podria ser definido a través de su handle, esto permitiria
identificar un caso concreto de elemento duplicado y aunque esta tarea también podria
tomar un tiempo relativamente extenso el mismo seria menor a la funcionalidad antes
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mencionada y a su vez podria ser ejecutada desatendidamente para luego verificar y
evaluar los resultados.

Modulo de transformacion

Actualmente el modulo de transformacion permite modificar, agregar o eliminar un
metadato. A su vez también permite el uso de expresiones regulares para seleccionar la
parte especifica del valor del metadato que va a ser modificada y también permite, en las
acciones de agregar y modificar, referenciar a otro metadato para asignar su valor como el
nuevo valor. Finalmente si durante el proceso de ejecucién de una consulta se produce
algun error que lleve a la terminacion anticipada de la ejecucion, todas las transformaciones
realizadas se revertiran con el objetivo de no dejar inconsistencias en la base de datos.

Deshacer

Sin embargo la potencia y funcionalidades que provee la herramienta podria llevar a
una equivocacion de parte del administrador al momento de realizar la transformacién, dado
que mirando simplemente una consulta de transformacion resulta dificil, incluso para los
programadores, ser completamente conscientes de todas las modificaciones que se
realizaran y el estado final de los elementos luego de aplicadas dichas transformaciones.
Para mitigar este inconveniente la herramienta ofrece la funcionalidad de una vista
anticipada, en la cual se detallan todos los elementos que van a ser transformados juntos
con el metadato a transformar, el valor actual del mismo y el valor final.

Aun teniendo esta vista anticipada existe la posibilidad de una equivocacion, dado
que el error es una condicion natural en el humano y ademas si la transformacion involucra
cientos o miles de elementos es posible que no se detecte un error al verificar los cambios
que se produciran, es por estas razones que seria de gran utilidad que la herramienta
permitiese volver para atras los cambios realizados en la Ultima consulta de transformacion.
Permitiendo, de esta manera, reparar errores indeseados o equivocaciones involuntarias de
los administradores, asimismo resultaria un alivio al momento de ejecutar una consulta de
transformacion que involucra miles de elementos el saber que en caso de que se cometa un
error, este pueda ser solucionado facilmente.

Permitir el uso de expresiones regulares en la eliminacion

Actualmente la herramienta permite la eliminacion de metadatos a través de una
simple consulta tal como:

eliminar:item(handle=11746/3381 - dcterms.subject)

Esta consulta recupera el item cuyo handle es “11746/3381” y luego elimina su
metadato “dcterms.subject”, pero puede ocurrir que el elemento seleccionado posea mas de
una instancia de el metadato a eliminar como es el caso caso del item del ejemplo, el cual
posee 3 instancias del metadato “dcterms.subject”’, es decir que si se ejecuta la consulta
ejemplificada se eliminaran las 3 instancias de dicho metadato. Es por esta razén que
resultaria de gran utilidad permitir al usuario la posibilidad de agregar una condicién que
deba cumplir la instancia del metadato a eliminar, es decir que el usuario tenga la
posibilidad de elegir si desea eliminar todas las instancias de un metadato o eliminar solo
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aquellas instancias que cumplan con una determinada condicion, para dar un ejemplo de lo
mencionado se plantea la siguiente consulta::

eliminar:item(handle=11746/3381 - dcterms.subject;expresionRegular)

La consulta anterior eliminaria la instancia del metadato “dcterms.subject” que
cumpla con la expresién regular, es decir que la consulta de eliminacion de metadato
funcionaria de la misma manera que las consultas de agregar y eliminar metadatos lo que
conlleva a aumentar la potencia de la herramienta pero sin aumentar su complejidad, ya que
al escribirse de la misma manera que las de agregacién y modificacién de metadatos los
administradores no deberian aprender ni memorizar nuevas sintaxis.
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