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Resumen

Las lineas de investigacion aplicada tienen
por objetivo generar capacidades de supervision
y explotacion de sistemas industriales con el
empleo de tecnologias de Realidad Aumentada.
Esta linea se integra con la linea de desarrollo de
sistemas basados en catadlogos aumentados los
cuales permiten la visualizacion de informacion
afnadida a partir de la captura de marcadores.
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Contexto

La linea de investigacion presentada es
desarrollada por el grupo de investigacion de
Realidad Aumentada Aplicada del
Departamento de Ingenieria e Investigaciones
Tecnologicas de la Universidad Nacional de La
Matanza, en el marco del proyecto PROINCE C-
202 2017-2018 Framework para la Generacion
de Templates en Sistemas de Catidlogos de
Realidad Aumentada.

Introduccion

La Realidad Aumentada (RA) permite la fusion
de datos virtuales sobre el mundo fisico,
enriqueciendo la percepcion de la realidad, es
decir aumentandola [1]. En los tltimos afios, la
RA se ha expandido a diferentes campos de
aplicacion tales como educacion, salud, turismo,

marketing y entretenimiento.

El grupo de investigacion Realidad Aumentada
Aplicada tiene por objeto la aplicacion de
tecnologias de RA en la vida cotidiana de las
personas, generando asi un impacto en la
sociedad que contribuye a la participacion de los
mismos en el ambito tecnoldgico. Ha
desarrollado diversas aplicaciones, como juegos
de tablero [2] [3], herramientas para la
generacion de materiales didacticos para el area
educativa [4] [5], o sistemas de aumentacion de
informacion de salud mediante una tarjeta
aumentada basadas en conocimiento para la
asistencia médica en emergencias [6] [7].

Con el avance de la Industria 4.0 [8,] en
particular el campo de RA, se han generado
nuevos campos de empleo en el proceso de
manufactura integrada por computadora donde
se destacan las areas de disefio y manufactura en
la que podemos encontrar desarrollos que
implementan sistemas de visualizacion de datos
de sensores con tasas de refrescos cercanas a
tiempo real [9, 10, 11, 12]. Hasta la fecha la RA
ha sido reconocida en la industria como un
apoyo interesante para aplicaciones de
mantenimiento, montaje y reparacion de
maquinaria [13,14].

En la proxima seccion se describiran las lineas
de investigacion presentadas [15] en las cuales
se contintia trabajando: sistema de catalogos
aumentados para crear marcadores de RA
mediante el uso de templates e industria 4.0



orientada a la supervision y explotacion de
sistemas industriales y de almacenamiento
utilizando tecnologias de RA.

Lineas de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion

Sistema de Catalogos Aumentados

El objetivo de esta linea de investigacion es el
desarrollo del Sistema de Catalogos Virtuales
Aumentados [14] [16], permite la generacion,
distribucion y explotacion de contenidos de RA
por parte de usuarios finales. Un catalogo se
compone por un conjunto de marcadores que son
aumentados con informacidon provista por los
usuarios al momento de su creacion, la cual es
visualizada utilizando wuna aplicacion para
teléfono inteligente conectada a internet. El
sistema de catalogos virtuales permite predefinir
la cantidad y tipos de contenidos asociados a
cada marcador junto con sus transformaciones
geométricas (posicion, rotacion, escala) y su
orden de aparicion en el editor. Mediante el uso
de templates, se pretende simplificar la labor del
usuario al momento de construir y generar
contenido aumentado sin la necesidad de tener
que contar con conocimientos especificos del
dominio de la RA.

Realidad Aumentada el Contexto de la
Industria 4.0

El objetivo de esta linea de investigacion
aplicada se centra en el desarrollo de
herramientas que apoyen a humanos en la toma
de decisiones en la supervision en el ambito
industrial, con el empleo de RA a finde permitir
aumentar las capacidades de los sistemas de
monitoreo y control industriales. Esta linea
integra tres areas de conocimientos (figura 1):

-Sistemas industriales en el marco de
Manufactura Integrada por Computadora (CIM)-
Industria 4.0.

- Sistemas basados en conocimiento. (SBC)

- Realidad Aumentada (RA)

Sistemas industriales

Sistemas basados

en conocimiento en el marco de CIM

Figura 1 integracién de Areas de Conocimientos (AC)
de la linea RA en el contexto de Industria 4.0

El objetivo es obtener como resultado un
desarrollo de un prototipo que se integre a un
sistema SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition, en espafiol Supervision, Control y
Adquisicion de Datos) [17]. Se busca que el
prototipo disponga de un sistema multiagente
[18] para percibir eventos disparados por
maquinas de una planta industrial, con el
proposito de diagnosticar situaciones o estados
de las maquinas y asistir a los supervisores de
planta en la toma de decisiones mediante el
apoyo de sistemas basados en conocimiento. Se
pretende que el prototipo proporcione una
interfaz de RA para visualizar la sintesis de
informacion observada y procesada por el
sistema multiagente para realizar la supervision
descentralizada de equipos de la planta
industrial. En una primera instancia se
implementaréd para tablets, teléfonos méviles y
gafas trasparentes. En segunda instancia se
explorara el uso de comandos de voz para
complementar y agilizar la interaccién con los
comandos de ejecucion sobre el menu del
sistema.



Resultados y Objetivos

En relacion al desarrollo de catalogos
aumentados se finalizd el moddulo para la
creacion de templates para la plataforma web del
Sistema de Catalogos Virtuales Aumentados.
Este modulo le permitird al usuario crear un
nuevo template definiendo un nombre y una
descripcion al mismo, agregando marcadores
con un nombre propio y para cada uno de ellos,
asociar distintos tipos de contenidos con su
orden, nombre propio y transformacion
geométrica. Finalmente, se tiene como objetivo
adicional la adaptacién e integracion del sistema
de catalogos virtuales aumentados y los demas
sistemas y aplicaciones del grupo para su
correcto funcionamiento en dispositivos de
vanguardia que potencian su utilidad y nos
acercan al ambiente ideal para la explotacion de
la RA.

En relacion a la linea de RA aplicada la
supervision y explotacion, se desarrolld un
prototipo experimental para la integracion del
sistema de gafas de cristal transparente Epson
Moverio-300. Se tiene previsto explorar el uso
de comandos de voz para complementar y
agilizar la interaccidn con el prototipo, como asi
también explorar nuevas tecnologias de realidad
virtual orientadas al adiestramiento en
infraestructuras industriales

Formacion de Recursos Humanos

El grupo de investigacion se encuentra
conformado por un investigador formado, dos
investigadores en formacion y un alumno del
departamento de Ingenieria e Investigaciones
Tecnologicas de la UNLaM, trabajando en el
area de RA. Los investigadores en formacion se
encuentran realizando el Doctorado en Ciencias
Informaticas en la UNLP, quienes se mencionan
a continuacion:

Nahuel A. Mangiarua “Integracion escalable de
Realidad Aumentada basada en imagenes y
rostros” Directores: Jorge S. Ierache (UNLaM),

Maria José Abasolo (UNLP).

- Martin Becerra “Aumentacion de Sistemas
SCADA en el Contexto de la Industria 4.0”
Director: Jorge Ierache (UNLaM), Maria José
Abésolo (UNLP).
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