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FUNDAMENTACION:

La tematica de la Concurrencia es central en el desarrollo actual de la Ciencia
Informatica, en particular por el creciente desarrollo de arquitecturas multiprocesador
que permiten implementar fisicamente los conceptos tedricos de concurrencia “real”.

El impacto de la concurrencia se refleja en diferentes ambitos de la disciplina tales
como las arquitecturas, los sistemas operativos, los lenguajes y el disefio y desarrollo de
aplicaciones. En este sentido, se impone que los futuros profesionales sean capaces de
desarrollar soluciones que utilicen adecuadamente la tecnologia disponible con
fundamentos tedricos firmes.

OBJETIVOS GENERALES:

Dar los conceptos fundamentales de Concurrencia en software. Analizar la semantica y
sintaxis para especificar concurrencia. Estudiar la sincronizaciébn de procesos
concurrentes por memoria compartida y mensajes. Desarrollar estudios de casos con
diferentes lenguajes/ herramientas para concurrencia.

CONTENIDOS MINIMOS:

Especificacion de la ejecucion concurrente.
Comunicacion y sincronizacion.

Concurrencia con variables compartidas.

Concurrencia con pasajes de mensajes.

Lenguajes de programacion concurrente.

Introduccién a los conceptos de procesamiento paralelo.
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PROGRAMA ANALITICO:

1. Conceptos bdasicos

Objetivos de los sistemas concurrentes.

Procesamiento secuencial, concurrente y paralelo. Caracteristicas.

Concurrencia y paralelismo. Relacion con la arquitectura.

Sincronizacion (por exclusion mutua y por condicién) y comunicacién (por memoria
compartida y por mensajes).

2. Concurrencia y sincronizacion

Especificacion y semantica de la ejecucion concurrente. La sentencia co y process
Acciones atomicas y sincronizacion.

El problema de interferencia. Historias validas e invalidas.

Atomicidad de grano fino y de grano grueso.

La propiedad de “A lo sumo una vez”.

La sentencia Await. Semantica. Especificacion de la sincronizacion.

Técnicas para evitar interferencia.

Propiedades de seguridad y vida.

Politicas de scheduling y Fairness.

3. Concurrencia con variables compartidas

Sincronizacion por variables compartidas

Sincronizacion de grano fino.

Secciones criticas (SC). Definicion del problema. Propiedades necesarias de las
soluciones. Planteo de soluciones clésicas.

Sincronizacion Barrier. Definicion del problema. Planteo de soluciones.

Sincronizacion por semaforos

Defectos de la sincronizacion por variables compartidas.
Semaforos. Sintaxis y semantica.

Usos basicos y técnicas de programacion con semaforos.

Sincronizacion por monitores

Evolucion historica a partir de seméaforos.

Monitores. Sintaxis y semantica.

Sincronizacion en monitores. Disciplinas de sefializacion: “Signal and wait* y “Signal
and continue”.

Usos basicos y técnicas de programacion con monitores.

Lenguajes para programacion con variables compartidas
Libreria para manejo de threads — Pthreads.
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4. Programacion distribuida. Concurrencia con pasaje de mensajes

Programas distribuidos. Relacion entre mecanismos de comunicacion.

Pasaje de mensajes asincronicos (PMA)
Sintaxis y semantica. Canales. Operaciones.
Usos basicos y técnicas de programacion con Pasaje de Mensajes Asincronicos.

Pasaje de mensajes sincronicos (PMS)

Sintaxis y semantica.

Conceptos de CSP. Comunicacion guardada. Sintaxis y semantica.

Usos basicos y técnicas de programacion con Pasaje de Mensajes Sincronicos.

Remote Procedure Calls (RPC) y Rendezvous.

Sintaxis y semantica.

Similitudes y diferencias.

Usos basicos y técnicas de programacion con RPC y Rendezvous.

Lenguaje para Programacion distribuida
Libreria para manejo de mensajes — MPL.
Lenguajes para Rendezvous - Ada.

5. Introduccion a la Programacion Paralela

Objetivos del procesamiento paralelo.

Necesidad del paralelismo.

Concepto de Sistema Paralelo.

Disefio de algoritmos paralelos.

Métricas de rendimiento de los sistemas paralelos (speedup y eficiencia).
Concepto de asignacion de tareas y balance de carga.

Balance de carga estatico y dindmico.

Arquitecturas orientadas a Procesamiento Paralelo.

6. Paradigmas de computo paralelo

Objetivo de los paradigmas de resolucion de programas paralelos.
Paradigma Master/Slave.

Paradigma Divide/Conquer.

Paradigma Pipelining.

Otros paradigmas.

En la practica se realiza trabajo experimental sobre arquitecturas multiprocesador
distribuidas (clusters), multiprocesadores con memoria compartida e hibridos.
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