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Resumen

El siguiente articulo presenta las linea
de investigacion que se llevan a cabo y los
resultados obtenidos en un proyecto global
gue se desarrolla desde el afio 2011 en el
Laboratorio de Investigacion en Nuevas
Tecnologias Informatica, LINTI, de la
Facultad de Informatica de la UNLP. Este
proyecto comprende la integracion de
distintas plataformas y sistemas del ambito
académico con el fin de aumentar la
disponibilidad de los recursos y mejorar la
interaccién entre los distintos actores que
intervienen. Esta etapa se focaliza en
extender la funcionalidad de un repositorio
digital que alberga contenido creado por
docentes y alumnos, objetos de
aprendizaje, videos institucionales y demas
material relevante generado en el marco de
la Facultad de Informética. Este repositorio
funcionara como un complemento al
material existente en la Biblioteca de la
Facultad y permitird tener disponible
recursos digitales originados en el marco
de los distintos proyectos que se llevan a
cabo en la instituciébn. El objetivo es
potenciar las prestaciones propias del
repositorio, fomentandsu crecimiento y
difusion, asi como la reutilizacion de los
objetos incluidos en él, a través de su
integracion con diversos servicios Yy
herramientas existentes en Internet. La
interaccion con la plataforma virtual
Moodle para publicar en forma semi-
automatica el material generado por los
estudiantes; la interaccidn con servicios de
gestion de archivos en la Nube, como

Dropbox y Google Drive y la reproduccion
dentro del mismo entorno de videos
publicados en otros servidores, permitiran
flexibilizar la manipulacion y visualizacion
del contenido favoreciendo la reutilizacion
de los mismos. Ademas, la posibilidad de
interactuar con otros formatos de
metadatos usados en plataformas que
utilizan distintas tecnologias y formas de
organizacion de la informacién, como el
catalogo de la Biblioteca, abre un camino
muy provechoso en pos de la
interoperabilidad entre los sistemas.

Palabras clave: Repositorios digitales
Entornos Virtuales de Aprendizaje,
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Contexto

El proyecto descripto en este articulo se
desarrolla en el Laboratorio de
Investigacion en Nuevas Tecnologias
Informaticas, LINTI de la Facultad de
Informatica de la UNLP y esta enmarcado
en el proyecto 11-FOl4lnnovacion en
TICs para el desarrollo de aplicaciones en
educacion, inclusion, gobierno y salfyd
acreditado en el marco del Programa de
Incentivos, bajo la direccion del Lic. Javier
Diaz.

Ademas, se integra con el plan de
trabajo “Incorporacion de herramientas
semiautomaticas en  entornos de
aprendizaje de&oftware libre” de la Beca
de Estudio de Ila Comision de
Investigaciones Cientificas de la Provincia
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de Buenos Aires- CIC, de una de las
integrantes del proyecto.

El plan de trabajo’Construccion de un
repositorio digital institucional de objetos
abiertos con actualizacion
multidisciplinar” de la Beca de Estimulo a
las Vocaciones Cientificas, otorgada por el
CIN a uno de los integrantes, se enmarca
también dentro de las lineas de
investigacion de este proyecto.

Introduccion

Las principales universidades de varios
paises han incorporado a su oferta
educativa programas apoyados por e-
learning para la formacion profesional,
haciendo uso de las TIC, que permiten
flexibilidad en tiempo y espacio, para
integrar a mas gente en los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Estos programas

consumen y generan contenidos en
formato digital que pueden ser
aprovechados por otros programas,

sistemas u organizaciones con objetivos
comunes. Sin embargo, el maximo

aprovechamiento de los recursos se logra
cuando la ubicuidad es su principal

caracteristica, cuando los sistemas se
intercomunican y comparten recursos de
manera eficiente y transparente para los
distintos usuarios. Con este fin, el sector
educativo apuesta a la difusion y

reutilizacion de objetos abiertos como

elemento clave para la interoperabilidad y
la concentracion de recursos de forma
estandar, compartida y organizada.

La posibilidad de almacenar estos
recursos generados en el marco de e-
learning como OER (Objetos Educativos
Abiertos/Open Educational Resources) en
repositorios de acceso abierto aumenta aun
mas la disponibilidad del material
permitiendo una mayor flexibilidad en el
aprendizaje y extendiendo las capacidades
de las personas para colaborar y compartir
conocimiento. Por esta razon, el hecho de
integrar los distintos sistemas de
informacion intervinientes en el campo de
la educacién a distancia resulta de suma
importancia y todo un desafio.

Cabe destacar que en la Facultad de
Informatica se vienen usando un conjunto

de herramientas y platatormas que
permiten sistematizar todos los procesos
inherentes a la gestion académica y a las
tareas administrativas subyacentes.

La Facultad cuenta actualmente con
mas de 4000 alumnos y 300 docentes [1]
El LMS Moodle viene siendo utilizado en
la Facultad de Informatica desde hace mas
de 9 afios, en cursos que complementan las
clases presenciales de las carreras de grado
[2], cursos de Extension para la comunidad
[3] y cursos de Postgrado [4]. Cuenta con
una gran cantidad de material académico
generado por mas de 14000 usuarios y
almacenado en mas de 500 cursos. El
volumen de material generado en este
periodo, por alumnos y docentes, es muy
significativo [5].

Con el fin de difundir las distintas
actividades que se llevan a cabo en la
Facultad y asi hacerla conocer a la
sociedad en su conjunto, existe un area de
Comunicacion (Prensa) de la Facultad que
es muy activa en la generacion de videos
institucionales sobre los distintos eventos
gue se llevan a cabo. Actualmente cuenta
con un canal propio en YouTube, infounlp
[6], con mas de 80 videos publicados sobre
las actividades realizadas en la Facultad en
el ultimo afo. El registro de los congresos,
charlas y actos académicos resulta de sumo
interés y alta demanda, por la posibilidad
asincronica de consultarlas en cualquier
momento y lugar.

Ademés, en la Facultad se utiliza el
Sistema Integrado de Gestion de
Bibliotecas Meran realizado por el grupo
de desarrollo del Centro Superior para el
Procesamiento de la InformaciénCeSPI
[7]. Meran es un producto de software libre
bajo licencia GPL v3 e incorpora nuevas
funcionalidades al sistema Koha que se
utilizo desde el afio 2003. La plataforma en

cuestion brinda todos los servicios
necesarios para la administracion de una
biblioteca incluyendo creacién de

catalogos, autogeneracion de inventarios,
administracion 'y  seguimiento  de
ejemplares entre otros. Ademas, permite
consultar el catalogo y gestionar reservas a
través de Internet y difundir servicios y
productos por medio de las redes sociales.
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La construccion de un repositorio
digital dentro de la Facultad de
Informética, incluye el analisis de la
informacion a almacenar junto con los
detalles de catalogacion de la misma. En
nuestro caso, el material comprende
contenido generado tanto por docentes
como alumnos, videos institucionales e
informes académicos. La integracion del
repositorio con otras plataformas de
gestibn de recursos educativos como
bibliotecas, plataformas virtuales de
aprendizaje y otros repositorios virtuales
de codigo abierto y servicios ofrecidos en
la Nube, tales como los llamados sistemas
de almacenamiento de archivos, es
fundamental para fomentar el uso del
repositorio, colaborando con nuevos
objetos y ofreciendo facilidades para su
gestion posterior.

Dada la gran cantidad de informacién
digital con la que se cuenta fue el motivo
por el cual se comenz6 con el proyecto de
creacion del repositorio para albergar y
poner a disposicion en forma publica el
contenido, como recursos abiertos. Como
se mencion6 anteriormente, el objetivo en
esta etapa es ampliar los limites propios de
un repositorio tradicional permitiendo su
interaccibn con otras herramientas e
incorporandoles servicios que extienden
sus prestaciones basicas. Este trabajo
forma parte de un proyecto general que se
viene desarrollando en el LINTI
(Laboratorio de Investigacibn en Nuevas
Tecnologias Informaticas) y que incluye la
integracion de distintas plataformas que
forman parte del sistema educativo, en
principio centrandose en el LMS Moodle
[8] [9], Y luego en el repositorio digital.

Lineas de Investigacion
Desarrollo e Innovacion

Las tareas de investigacion, desarrello
innovacion que se estan llevando a cabo
comprenden varias lineas de trabajo
relacionadas a e-learning y cuestiones de
interoperabilidad e integracibn  de
plataformas utilizadas en este campo.

Continuando con lo expuesto en WICC
2013 [10], se implementd una nueva
funcionalidad del LMS Moodle que tiene

como objetivo llevar a cabo la publicacion

de contenidos desde la plataforma Moodle
hacia distintos repositorios. Esta nueva
funcionalidad resulta muy interesante para
exportar toda clase de material publicado
en los cursos, y también contenido

estandarizado como objetos de

aprendizaje. Este desarrollo representa un
aporte nuevo en la integracion del LMS

Moodle con plataformas que permiten

extender el proceso de ensefanza-
aprendizaje a través de la disponibilidad de
recursos educativos abiertos.

Esta etapa dentro del proyecto se
focaliza en extender la funcionalidad de un
repositorio digital que alberga contenido
creado por docentes y alumnos, objetos de
aprendizaje, videos institucionales y demas
material relevante generado en el marco de
la Facultad de Informatica. El objetivo es
integrar el repositorio con diversos
servicios y herramientas existentes en
Internet, que potencien las prestaciones
propias del mismo. El primer paso
consistio en la integracién con el LMS que
fue descripto anteriormente. Los siguientes
pasos consisten en implementar la
interaccion con servicios de gestién de
archivos en la Nube, como Dropbox y
Google Drive y la reproduccién dentro del
mismo entorno de videos publicados en
otros servidores. Para lograr estas
interacciones es necesario estudiar y
analizar los protocolos de comunicacion
disponibles en cada herramienta, y adaptar

las interfaces para llevar a cabo la
integracion.

En esta misma linea, se estan
investigando  distintos estandares de

metadatos, con el fin de posibilitar la
integracion del repositorio con otras
plataformas que utilizan diferentes formas
de organizacion y metodologias de
clasificacion de recursos.

Ademas, como complemento se prevé
integrar el repositorio digital con el sistema
de gestibn académica que se encuentra
funcionando en la Facultad desde hace
varios anos. Esto permitira tener unificadas
las bases de datos de los alumnos vy
docentes, quienes representan los actores
principales en el proceso de publicacién y
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catalogacion de los recursos almacenados
en el repositorio.

Resultados y Objetivos

La integracion de distintas plataformas
en el &mbito académico permite aumentar
la disponibilidad de los recursos y mejorar
la interaccion entre los distintos actores
gue intervienen. ElI objetivo es
implementar esta integracion sobre la base
de las plataformas fundamentales que se
utilizan en la Facultad para llevar adelante
el proceso académico esencial y las tareas
administrativas necesarias para sostenerlo.

Los resultados de las tareas de
investigacion 'y desarrollo realizadas
fueron publicados en congresos nacionales
e internacionales como CLEI 2013 [5],
IADIS 2013 [9], WICC 2013 [10], INTED
2013 [11], ICERI 2013 [12].

Teniendo en cuenta este objetivo se han
alcanzado los siguientes resultados:

1) Disefio de una metodologia para
definir la estructura del recurso a
publicar y los criterios de
clasificacion automatica [5].
Implementacion de una nueva
funcionalidad dentro del LMS
Moodle para llevar a cabo Ila
publicaciébn semi-automatica de
recursos educativos utilizando el
protocolo SWORD [9] [13].

3) Actualizacion de la plataforma
Moodle a la version 2.6, para su
integracion con el resto de las
plataformas

Instalacién y configuracion de la
version 3.1 de DSpace, para
utilizarla como repositorio de la
Facultad.

Estudio y analisis de la arquitectura
del repositorio, en particular en lo
relacionado con los protocolos
disponibles para la comunicacion
con otras herramientas.
Modificacion de los templates
especificos de DSpace para hacer
uso de la funcionalidad de RSS que
trae incorporada.

2)

4)

5)

6)

7) Integracion con los servicios de
gestion de archivos en la Nube,
GoogleDrive y Dropbox a través de
las APIs correspondientes.

8) Adaptacion y configuracion de la
interfaz de DSpace 3.1 con un
nuevo disefio representativo de la
Facultad, y que incluya las nuevas
funcionalidades

Para este aflo se plantea continuar con
los objetivos propuestos en el proyecto,
extendiendo la integracion del repositorio
hacia otras plataformas, como el sistema
de gestién de bibliotecas y el sistema de
gestion académica.

Formacion de Recursos Humanos

El equipo de trabajo se encuentra
formado por dos profesoras de amplia
trayectoria en el campo de la investigacion,
una becaria de la Comision de
Investigaciones Cientificas de la Provincia
de Buenos Aires (CIC), recientemente
graduada de la carrera de Licenciatura en
Informatica y por comenzar el doctorado
en los préximos meses, y dos alumnos
avanzados de la carrera Licenciatura en
Sistemas. Uno de estos alumnos cuenta
con una Beca de Estimulo a las
Vocaciones Cientificas, financiada por el
CIN.

Basada en las lineas de investigacion de
este proyecto se desarroll6 la Tesina de
Grado “Integrando repositorios digitales
de recursos educativos abiertos con
plataformas virtuales de aprendizaje” de
la Lic. Maria Emilia Charnelli, bajo la
direccion de las Prof. Maria Alejandra
Schiavoni y Ana Paola Amadeo, que fue
aprobada en el mes de Febrero de 2014.

La participacibn en eventos de la
especialidad, como WICC 2013,
desarrollado en Parana, IADIS 2013
desarrollado en Republica Checa, vy
CACIC 2013 realizado en Mar del Plata,
ha permitido seguir estableciendo canales
de comunicacién con otros investigadores
gue trabajan en las mismas areas.
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