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OBJETIVOS GENERALES:

Caracterizar los sistemas de tiempo real (STRs) y los sistemas distribuidos de tiempo real
(SDTRs), en particular en relacion con el desarrollo de software para los mismos. Estudiar
aspectos propios de la arquitectura y comunicaciones de los SDTRs.

Plantear las extensiones de la metodologia clasica de Ingenieria de Software para SDTR y
analizar herramientas para su analisis, disefio y verificacion.

Estudiar herramientas de especificacion (Diagramas de Estados, Redes de Petri Extendidas) y
aspectos de lenguajes orientados a tiempo real.

Aplicar los conceptos teéricos en casos concretos de adquisicion y control de datos en tiempo
real, en particular orientados a aplicaciones industriales.

Estudiar Sistemas Operativos orientados al desarrollo de aplicaciones distribuidas en tiempo
real.

CONTENIDOS MINIMOS:

Caracteristicas de los Sistemas de Tiempo real y su software.

Analizar los problemas asociados con la distribucién de procesamiento y datos en STR.
Ingenieria de Software de SDTR.

Herramientas de especificacion y lenguajes de programaciéon para SDTR.

Aplicaciones a control industrial y robotica.

Sistemas operativos orientados a SDTR.

Programa

Unidad 1: Arquitectura de un Sistema de Tiempo Real (STR)
Caracterizacion de los Sistemas de Tiempo Real. Asincronismo.
Concurrencia. Interfaces de hardware. Drivers de dispositivos.
Manejadores de interrupciones. Concurrencia: procesos y su comunicacion.
Caracterizacion de sistemas distribuidos.
Clasificacién de los sistemas de Tiempo Real.
Taxonomia de las arquitecturas multicomputador y multiprocesador .
Arquitecturas multi-microprocesador.
Aplicaciones en tiempo real.
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Generalizacion de modelos clasico de ciclo de vida, aplicado a problemas de tiempo
real. Comunicacién entre procesadores y procesos.

Topologia de red. Buses.

Problemas clasicos: Arbitraje, deteccion de fallas, acceso al medio de
comunicacion. Modelos de buses.

Tolerancia fallas en arquitecturas distribuidas.

Unidad 2: Conceptos de Software para STR
Efecto de las caracteristicas de los SDTR sobre el desarrollo de software.
Herramientas de especificacion e implementacion de STRs.
Verificacion de STR.
Metodologia de disefio. Hardware first-Software first.
Modelos de comunicacidn y sincronizacion de procesos.
Modelos de sincronizacion por Memoria Compartida.
Modelos de sincronizacién por mensajes asincrénicos.
RPC y Rendezvous.
Lenguajes y primitivas propias de los lenguajes asociados con cada modelo.

Unidad 3: Distribucién de datos en los SDTR
Datos distribuidos.
Bases de datos distribuidas. Problemas asociados.
Consideraciones de disefio.
Replicacién de datos. Redundancia y consistencia.
Maquinas dedicadas al Servicio de Base de Datos.
Soporte de Sistema operativo para sistemas de datos distribuidos que se acceden
en tiempo real.

Unidad 4: Herramientas de especificaciéon y desarrollo de SDTR
Caracterizacion y especificacion de sistemas distribuidos de tiempo real.
Redes de Petri como herramientas de especificacion STRs.
Analisis de STRs y SDTRs con Redes de Petri y Redes de Petri extendidas.
Andlisis de restricciones de tiempo con RPE.
Otras herramientas de especificacion formal. Relacion con los lenguajes de
programacion.

Unidad 5: Ingenieria de Software para STR
Extensiones a la metodologia estructurada para tratar problemas de Tiempo Real.
Herramientas de andlisis y disefio.
Diagrama de Arquitectura.
Extensiones para el andlisis y disefio teniendo en cuenta las restricciones de
tiempo.
HRT-HOOD (Hard Real-Time Hierarchical Object-Oriented Design)
UML & STR.
Andlisis de casos concretos.

Unidad 6: Aplicaciones
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Aplicaciones en control de hardware.
Aplicaciones en robética con y sin movimiento del robot. Aplicaciones en
tratamiento de sefales, en particular imagenes.
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